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NACIONALNI UVOD

Standard SIST EN 1990 (sl), Evrokod — Osnove projektiranja, 2004, ima status slovenskega standarda
in je istoveten evropskemu standardu EN 1990 (en), Eurocode — Basis of structural design, 2004-09.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski standard EN 1990:2002 je pripravil tehniéni odbor Evropskega komiteja za standardizacijo
CEN/TC 250 Konstrukcijski evrokodi, katerega tajnistvo je v pristojnosti BSI.

Slovenski standard SIST EN 1990:2004 je prevod evropskega standarda EN 1990:2002. V primeru
spora glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odlocilen izvirni evropski standard v
angleskem jeziku. Slovensko izdajo standarda je pripravil tehni¢ni odbor SIST/TC KON Konstrukcije.

V skladu s standardom EN 1990 bo pripravljen nacionalni dodatek k standardu SIST EN 1990.
Nacionalni dodatek bo vseboval alternativne postopke, vrednosti in priporoc€ila za razrede z opombami,
ki kazejo, kje evropski standard predvideva, da se lahko uveljavi nacionalna izbira. Zato nacionalni
dodatek z oznako SIST EN 1990:2004/A101 vsebuje nacionalno doloene parametre, ki jih je treba
uporabiti pri projektiranju stavb in gradbenih inzenirskih objektov, ki bodo zgrajeni v Republiki Sloveniji.
Nacionalna izbira je v EN 1990 dovoljena v:

- A1.1(1)

- A1.21(1)

— A.1.2.2 (preglednica A.1.1)

- A1.3.1(1) (preglednice A.1.2(A) do (C))

- A1.3.1(5)

— A.1.3.2 (preglednica A.1.3)

~ A1.42(2)

ZVEZA S STANDARDI

V standardu SIST EN 1990 pomeni sklicevanje na evropske in mednarodne standarde, ki je vklju¢eno
v ta evropski standard, sklicevanje na enakovredne slovenske standarde, npr.:

EN 1991-1-1 pomeni SIST EN 1991-1-1.
PREDHODNA IZDAJA

SIST ENV 1991-1:1998 Eurocode 1: Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije - 1. del: Osnove
projektiranja

OPOMBE

— Povsod, kjer se v Dbesedilu standarda wuporablja izraz “evropski standard’, v
SIST EN 1990:2004 to pomeni “slovenski standard”.

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.

—  Ta nacionalni dokument je istoveten EN 1990:2002 in je objavljen z dovoljenjem
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Predgovor

Ta dokument (EN 1990:2002) je pripravil tehni¢ni odbor CEN/TC 250 Konstrukcijski evrokodi,
katerega sekretariat je na BSI.

Ta evropski standard mora postati nacionalni standard z objavo istovetnega besedila ali z uradno
razglasitvijo najpozneje do oktobra 2002, nacionalni standardi, ki so z njim v nasprotju, pa morajo biti
umaknjeni najpozneje marca 2010.

Ta dokument nadomes¢a ENV 1991-1:1994.
CEN/TC 250 je odgovoren za vse konstrukcijske evrokode.

Po dolocilih notranjih predpisov CEN/CENELEC so ta evropski standard dolzne sprejeti nacionalne
organizacije za standarde naslednjih drzav: Avstrije, Belgije, Ceske republike, Danske, Finske,
Francije, Grcije, Islandije, Irske, Italije, Luksemburga, Malte, Nemcije, Nizozemske, Norveske,
Portugalske, Spanije, Svedske, Svice in Zdruzenega kraljestva.

Ozadje programa evrokodov

Komisija Evropskih skupnosti se je v letu 1975 na podlagi 95. ¢lena Rimske pogodbe odlocila, da
sprejme akcijski program na podrocju gradbenistva. Cilj programa je bil odstraniti tehni¢ne ovire pri
trgovanju in uskladiti tehni¢ne specifikacije.

Znotraj tega programa je Komisija spodbudila pripravo niza_usklajenih_tehni¢nih pravil za projektiranje
gradbenih objektov, kil bitse sprva/uporabljalal kot ' alternativa‘/razliénim pravilom, veljavnim v
posameznih drzavah ¢lanicah, konéno pa bi jih nadomestila v celati.

Komisija je s pomocjo upravnega odbora, v katerem so bili predstavniki drzav ¢lanic, petnajst let vodila razvoj
programa evrokodov, katerega rezultat je bila;prva generacija evrokodov v osemdesetih letih 20. stoletja.

Leta 1989 so se Komisija in drzave Clanice EU in EFTA odlocCile, da na podlagi dogovora1 med Komisijo in
CEN z vec poobilastili prenesejo pripravo in objavljanje evrokodov na CEN, da bi evrokodi v prihodnje imeli
status evropskih standardov (EN). To je evrokode dejansko povezalo z dolo¢bami vseh direktiv Sveta in/ali
odlo¢bami Komisije, ki se nanasajo na evropske standarde (npr. Direktiva Sveta 89/106/EGS o gradbenih
proizvodih (CPD) in direktive Sveta 93/37/EGS, 92/50/EGS ter 89/440/EGS o javnih delih in storitvah ter
ustrezne direktive EFTA, ki so bile sprejete za uveljavitev notranjega trga).

Program konstrukcijskih evrokodov obsega naslednje standarde, ki imajo na sploSno vec delov:

EN 1990 Evrokod: Osnove projektiranja konstrukcij

EN 1991 Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije

EN 1992 Evrokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcij

EN 1993 Evrokod 3: Projektiranje jeklenih konstrukcij

EN 1994 Evrokod 4: Projektiranje sovpreznih jeklenih in betonskih konstrukcij
EN 1995 Evrokod 5: Projektiranje lesenih konstrukcij

EN 1996 Evrokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcij

EN 1997 Evrokod 7: Geotehnicno projektiranje

EN 1998 Evrokod 8: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij

EN 1999 Evrokod 9: Projektiranje aluminijskih konstrukcij

! Dogovor med Komisijo Evropskih skupnosti in Evropskim komitejem za standardizacijo (CEN) o pripravi evrokodov za
projektiranje stavb in gradbenih inzenirskih objektov (BC/CEN/03/89).
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Evrokodi priznavajo odgovornost pristojnih oblasti v vsaki drzavi €lanici in jim dopuscajo pravico, da
vrednosti, povezane z varnostjo, dolo€ajo na nacionalni ravni, od drzave do drzave razli¢no.

Status in podrocje veljavnosti evrokodov

Clanice EU in EFTA priznavajo evrokode kot referenéne dokumente za naslednje namene:

— kot nacin za dokazovanje ustreznosti stavb in gradbenih inZenirskih objektov bistvenim
zahtevam Direktive Sveta 89/106/EGS, zlasti bistveni zahtevi §t. 1 »Mehanska odpornost in
stabilnost« in bistveni zahtevi 8t. 2 »Varnost pri poZarux,

— kot podlago za specifikacijo pogodb za gradnjo gradbenih objektov in spremljajoCe inzenirske
storitve,

— kot ogrodje za pripravo harmoniziranih tehni¢nih specifikacij za gradbene proizvode (EN in
ETA).

Kjer se evrokodi nanasajo na gradbene objekte, so neposredno povezani z razlagalnimi dokumenti?,
navedenimi v 12. ¢lenu Direktive o gradbenih proizvodih (CPD), Eeprav je njihova narava drugac¢na od
narave harmoniziranih standardov za proizvode®. Zato morajo tehni¢ni odbori CEN in/ali delovne
skupine EOTA, ki pripravljajo standarde za proizvode, upostevati tehni¢ne vidike evrokodov, da bi s
tem dosegli popolno usklajenost teh tehni¢nih specifikacij z evrokodi.

Evrokodi vsebujejo skupna pravila za vsakdanjo rabo pri projektiranju obi€ajnih in inovativnih
konstrukcij kot celote ali posameznih konstrukcijskih delov. Evrokodi ne vsebujejo posebnih doloéb za
nenavadne oblike konstrukcij ali nenavadne projektne pogoje. V teh primerih je potrebno sodelovanje
Z izvedenci.

Nacionalne izdaje evrokodov

Nacionalna izdaja evrokoda vsebuje poleg celotnega besedila evrokoda (z vsemi dodatki), kot ga je
objavil CEN, tudi morebitno nacionalno naslovnico, nacionalni predgovor in nacionalni dodatek.

Nacionalni dodatek lahko vsebuje le podatke ©,parametrih, kiiso v evrokodu navedeni kot nacionalno
doloCeni parametri (NDP). Ti parametri veljajo za projektiranje konstrukcij stavb in gradbenih
inzenirskih objektov v drzavi, v kateri bodo zgrajeni. To so:

— vrednosti in/ali razredi, kjer evrokodi dopuscajo alternative,
— vrednosti, kjer evrokodi navajajo le simbole,
— podatki, specifi¢ni za drzavo (geografski, podnebni itn.), kot je npr. karta snega,

— postopek, Ce jih evrokod dopusca vec.

Nacionalni dodatek lahko vsebuje tudi:
— odlocitev o uporabi informativnih dodatkov,

— napotke o dodatnih informacijah, ki niso v nasprotju z evrokodi, za pomo¢ uporabniku.

2 V skladu s 3.3. ¢lenom CPD je treba bistvene zahteve v razlagalnih dokumentih konkretizirati tako, da se pri tem vzpostavi
zveza med bistvenimi zahtevami in pooblastili za pripravo harmoniziranih EN in smernic ETA/ETA

3 V skladu z 12. ¢lenom CPD morajo razlagalni dokumenti:

a) konkretizirati bistvene zahteve s poenotenjem izrazov in tehni¢nih podlag ter z dologitvijo razredov ali stopenj zahtevnosti
za vsako zahtevo, kadar je to potrebno,

b) nakazati metode za povezavo razredov ali stopenj zahtevnosti s tehni¢nimi specifikacijami, npr. metode racuna in
dokazov, tehni¢na pravila za projektiranje ipd.,

c) biti uporabni kot podlaga za pripravo harmoniziranih standardov ali smernic za evropska tehni¢na soglasja. Evrokodi imajo
dejansko podobno vlogo pri bistveni zahtevi §t. 1 in delno pri bistveni zahtevi &t. 2.
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Zveze med evrokodi in harmoniziranimi tehniénimi specifikacijami (EN in ETA) za
proizvode

Harmonizirane tehni¢ne specifikacije za gradbene proizvode morajo biti usklajene s tehnic¢nimi pravili
za objekte4. Nadalje morajo navodila, povezana z oznacevanjem CE gradbenih proizvodov, ki se
sklicujejo na evrokode, natanéno dolociti, katere nacionalno predpisane parametre upostevajo.

Dodatne informacije o EN 1990

EN 1990 vsebuje nacela in zahteve za varnost, uporabnost in trajnost konstrukcij. Podlaga zanj je
koncept mejnih stanj v povezavi z metodo delnih faktorjev.

EN 1990 se za projektiranje novih konstrukcij uporablja skupaj z evrokodi EN 1991 do EN 1999.

EN 1990 vsebuje tudi navodila glede konstrukcijske zanesljivosti, ki vklju€uje varnost, uporabnost in
trajnost:

— za projektiranje primerov, ki niso obravnavani v EN 1991 do EN 1999 (drugi vplivi, druge
konstrukcije, drugi materiali),

— kot referenéni dokument, ki ga drugi tehni¢ni odbori CEN lahko uporabijo v zvezi s konstrukcijami.

EN 1990 je namenijen:

— odborom, ki pripravljajo standarde: za projektiranje konstrukcij in drugih s konstrukcijami
povezanih proizvodov, za preskusanje in gradnjo konstrukcij,

— investitorjem (npr. za dolocitev njihovih'posebnih zahtev glede stopnje zanesljivosti in trajnosti),
— projektantom in izvajalcem,

— pristojnim organom.

EN 1990 se lahko uporabi, e je to primerno, kot navodilo za projektiranje konstrukcij zunaj podrocja
veljavnosti evrokodov EN 1991 do EN 1999 za:

— dolocitev drugih vplivov in njihovih kombinacij,
— modeliranje materialov in obnasanja konstrukcij,

— dolocitev Stevilénih vrednosti na podlagi drugih zahtev zanesljivosti.
Steviléne vrednosti delnih faktorjev in drugih parametrov zanesljivosti so priporoéene kot temeline
vrednosti, ki zagotavljajo sprejemljivo stopnjo zanesljivosti. Izbrane so bile ob predpostavki, da konstrukcijo

gradijo usposoblieni delavci in da je zagotovljeno vodenje kakovosti objektov. Ce drugi tehni¢ni odbori
CEN uporabljajo EN 1990 kot temeljni dokument, morajo uporabljati iste temeljne vrednosti.

Nacionalni dodatek k EN 1990

Ta standard vsebuje alternativne postopke, vrednosti in priporogila za razrede z opombami, ki kazejo,
kje se lahko uveljavi nacionalna izbira. Zato naj bi nacionalne izdaje EN 1990 imele nacionalni
dodatek z vsemi nacionalno doloCenimi parametri, ki jih je treba uporabiti pri projektiranju stavb in
gradbenih inzenirskih objektov za graditev v tej drzavi.
Nacionalna izbira je v EN 1990 dovoljena v:

- A1.1(1),

~ A1.21(1),

4 Glej 3.3. ¢len in 12. ¢len CPD in tudi tocke 4.2, 4.3.1, 4.3.2 in 5.2 v prvem razlagalnem dokumentu.
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A.1.2.2 (preglednica A.1.1),
A.1.3.1(1) (preglednice A.1.2(A) do (C)),

- A1.3.1(5),
— A1.3.2 (preglednica A.1.3),
- A1.4.2(2).

1 Splosno

1.1 Podrocje uporabe

(1) EN 1990 dolo¢a nacela in zahteve za varnost, uporabnost in trajnost konstrukcij, opisuje osnove
njihovega projektiranja in preverjanja ter podaja navodila za prej navedene vidike zanesljivosti
konstrukcij.

(2) EN 1990 je skupaj z EN 1991 do EN 1999 namenjen uporabi za projektiranje konstrukcij stavb in
gradbenih inZenirskih objektov, vkljuéno s temeljenjem, poZarno in potresno varnim
projektiranjem, upostevanjem stanj med gradnjo, in za projektiranje zacasnih konstrukcij.
OPOMBA: Za projektiranje posebnih gradbenih objektov (npr. jedrskih objektov, pregrad itd.) so lahko poleg

EN 1991 do EN 1999 potrebni dodatni predpisi.

(3) EN 1990 je uporaben za projektiranje konstrukcij iz materialov in za vplive, ki niso zajeti v
EN 1991 do EN 1999,

(4) EN 1990 je uporaben za konstrukcijsko oceno, obstojecih zgradb, pri razvoju metod za

projektiranje popravil in spremembrali'pri ocenjevanju‘sprememb uporabe.

OPOMBA: Pri tem so lahko potrebni dodatni ali-dopolnjeni.predpisi.

1.2 Zveza z drugimi standardi

Ta evropski standard vsebuje z datiranim ali nedatiranim sklicevanjem dolo€ila iz drugih publikacij. Ta
sklicevanja na standarde so navedena na ustreznih mestih v besedilu, publikacije pa so nastete
spodaj. Pri datiranem sklicevanju se pri uporabi tega evropskega standarda upoS$tevajo poznejSa
dopolnila ali spremembe katerekoli od teh publikacij le, €¢e so z dopolnilom ali spremembo vkljuéene
vanj. Pri nedatiranem sklicevanju pa se uporablja zadnja izdaja publikacije, na katero se sklicuje
(vkljuéno z dopolnili).

OPOMBA: Evrokodi so bili objavljeni kot evropski predstandardi. V normativnih to¢kah so navedeni naslednji evropski

standardi, ki so Ze objavljeni ali v pripravi.

EN 1991 Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije

EN 1992 Evrokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcij

EN 1993 Evrokod 3: Projektiranje jeklenih konstrukcij

EN 1994 Evrokod 4: Projektiranje sovpreznih jeklenih in betonskih konstrukcij
EN 1995 Evrokod 5: Projektiranje lesenih konstrukcij

EN 1996 Evrokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcij

EN 1997 Evrokod 7: Geotehni€no projektiranje

EN 1998 Evrokod 8: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij

EN 1999 Evrokod 9: Projektiranje aluminijskih konstrukcij
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1.3 Predpostavke

(1) Pri projektiranju po nacelih in pravilih se Steje, da je zadoS¢eno zahtevam, dolo&enim v 2. tocki,
Ce so upoStevane predpostavke v EN 1990 do EN 1999.

(2) Splodne predpostavke v EN 1990 so:

— izbiro konstrukcijskega sistema in projektiranje konstrukcije opravlja kvalificirano in izkuSeno
osebje;

— osebje, ki gradi konstrukcijo, je ustrezno usposobljeno in ima ustrezne izkusnje;
— v projektivnih birojih, tovarnah in na gradbid¢u sta vzpostavljena nadzor in kontrola kakovosti;

— gradbeni materiali in proizvodi so uporabljeni, kakor je predvideno v EN 1990 ali v EN 1991 do
EN 1999, v standardih za gradnjo, v navodilih za uporabo ali v proizvodnih specifikacijah;

— konstrukcija bo med uporabo vzdrzevana;

— konstrukcija se bo uporabljala v skladu s predpostavkami pri projektiranju.

OPOMBA: Mogo¢i so primeri, ko je treba navedene predpostavke dopolniti.
1.4 Razlikovanje med naceli in pravili za uporabo
(1) Posamezne toCke v evrokodih so glede na vsebino oznacene kot nacelo ali pravilo za uporabo.

(2) Nacela so:
— splosna dologila in definicije, za katere ni alternative,

— zahteve in analiticni modeli, ki jih ni dovoljeno spreminjati, razen e to ni dolo€eno posebe;j.
(3) Nacela so oznacena s ¢rko P za Stevilko-tocke.
(4) Pravila za uporabo so sploSno priznana'pravila, ki-upostevajo nacela in njihove zahteve.

(5) Uporabljajo se lahko tudi druga pravila, ¢e se dokaze, da so v njih upoStevana nacela iz
evrokodov in da se z njihovo uporabo doseZejo vsaj enakovredne varnost, uporabnost in trajnost
konstrukcij, kot so pri€akovane z uporabo evrokodov.

OPOMBA: Ce se pri projektiranju uporabljajo druga pravila, se ne sme trditi, da je projektna dokumentacija v celoti v
skladu z EN 1990, &eprav projektna dokumentacija $e vedno ustreza nagelom iz EN 1990. Ce se uporabi
EN 1990 glede lastnosti, nastetih v dodatku Z standarda za proizvod ali neke smernice ETA, se lahko
zgodi, da drugo pravilo ni sprejemljivo za oznacevanje CE.

(6) Pravila za uporabo so v EN 1990 oznacena s Stevilko to¢ke v oklepaju kot npr. ta tocka.
1.5 lzrazi in definicije

OPOMBA: Izrazi v tem evropskem standardu so povzeti po ISO 2394, ISO 3898, ISO 8930 in ISO 8402.

1.5.1 Skupni izrazi, uporabljeni v EN 1990 do EN 1999

1.5.1.1 Gradbeni objekt, zgradba: Vse, kar je zgrajeno oziroma je rezultat gradbenih del.

OPOMBA: Ta definicija je usklajena z ISO 6707-1. lzraz vkljuéuje stavbe in gradbene inZenirske objekte. Pomeni
celoten objekt in vklju€uje konstrukcijske, nekonstrukcijske in geotehni¢ne dele.

1.5.1.2 Vrsta stavbe ali gradbenega inzenirskega objekta: Vrsta zgradbe glede na namen
uporabe, npr. stanovanjska hi$a, oporni zid, industrijska stavba, cestni most.
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1.5.1.3 Vrsta gradnje: Oznaluje glavni material konstrukcije, npr. armiranobetonska zgradba,
jeklena zgradba, lesena zgradba, zidana zgradba, sovprezna jeklena in betonska zgradba.

1.5.1.4 Nacdin gradnje: Nacin, po katerem se bo zgradba gradila: betonirana na mestu, predizdelana,
prostokonzolna.

1.5.1.5 Gradivo: Material, uporabljen pri gradnji objekta, npr. beton, jeklo, les, zid.

1.5.1.6 Konstrukcija: Urejen sestav med seboj povezanih delov, naértovan zato, da bi prenaSal
bremena in zagotavljal primerno stopnjo togosti.

1.5.1.7 Konstrukcijski element: Fizi¢no locljiv del konstrukcije, npr. steber, nosilec, plos¢a, temeljni pilot.
1.5.1.8 Vrsta konstrukcije: Razporeditev konstrukcijskih elementov.
OPOMBA: Vrsta konstrukcij so npr. okvirji, vise€i mostovi.

1.5.1.9 Konstrukcijski sistem: Nosilni elementi stavbe ali gradbenega inZzenirskega objekta in nacin
njihovega skupnega delovanja.

1.5.1.10 Radunski model konstrukcije: Idealizacija konstrukcijskega sistema, ki se uporablja za
analizo, projektiranje in preverjanje.

1.5.1.11 Gradnja: Dejavnosti pri izdelavi gradbenih objektov vkljuéno z nabavo, nadzorom in pripravo
dokumentacije o gradniji.

OPOMBA: Pojem zajema delo na gradbis¢u in tudi izdelavo delov objekta v tovarni in njihovo montazo na gradbi$¢u.
1.5.2 Posebni izrazi, povezani s projektiranjem

1.5.2.1 Projektni kriterij: Koli¢inski izraz-za opis‘'pogojeVv, ki morajo biti izpolnjeni pri posameznem
mejnem stanju.

1.5.2.2 Projektna (raéunska) stanja: Nabor fiziCnih pogojev, ki predstavljajo dejanske razmere v
dolo¢enem Casovnem intervalu, za katerega bo v projektu dokazano, da mejna stanja niso prekoracena.

1.5.2.3 Zacdasno projektno stanje: Projektno stanje z mnogo krajSo dobo trajanja, kot je Zivljenjska
doba konstrukcije, in veliko verjetnostjo pojavljanja.

OPOMBA: Zacasno projektno stanje se nanasSa na zacasne pogoje, v katerih se nahaja konstrukcija pri uporabi oziroma
jim je izpostavljena npr. med gradnjo ali popravilom.

1.5.2.4 Trajno projektno stanje: Projektno stanje z dobo trajanja, primerljivo z Zivljenjsko dobo
konstrukcije.

OPOMBA: Na splo$no se nanasa na pogoje pri normalni uporabi.

1.5.2.5 Nezgodno projektno stanje: Projektno stanje, ki zajema izjemne pogoje pri poZaru,
eksploziji, tréenju, lokalni porusitvi ipd.

1.5.2.6 Pozarno projektiranje: Projektiranje konstrukcije, ki zagotavlja zahtevano obnaSanje pri poZaru.

1.5.2.7 Potresno projektno stanje: Projekino stanje konstrukcije, ki vklju€uje izjemne pogoje med
potresom.

1.5.2.8 Projektna zivljenjska doba: Predpostavljena doba, v kateri bo konstrukcija ali njen del
uporaben za predvideni namen. V tem &asu bo vzdrZzevana, ne bo pa je treba bistveno obnoviti.
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