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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fedération mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confiée aux comités techniques de I’ISO. Chaque 
comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique 
crée à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis 
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvées confor- 
mement aux procédures de I’ISO qui requiérent l’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale ISO 6184/1 a été elaborée par le comité technique ISO/TC 21, 
Équipement de protection et de lutte contre l’incendie. 

L’attention des utilisateurs est attirée sur le fait que toutes les Normes internationales 
sont de temps en temps soumises à révision et que toute référence faite a une autre 
Norme internationale dans le présent document implique qu’il s’agit, sauf indication 
contraire, de la dernière Rdition. 
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NORME INTERNATIONALE ISO 6164/1-1965 (F) 

Systèmes de protection contre les explosions - 
Partie 1 : Détermination des indices d’explosion des 
poussières combustibles dans l’air 

0 Introduction 

0.1 L’évaluation des mesures de protection contre les risques 
d’explosion des poussières combustibles dans l’air nécessite de 
déterminer au préalable la violence potentielle d’explosion de 
ces poussières par la mesure de leurs indices d’explosion. Par 
ailleurs, pour mesurer l’efficacité et les performances des systé- 
mes de protection contre les explosions, il est nécessaire 
d’essayer ces systémes en présence d’explosions de violences 
connues. 

La violence d’une explosion des poussiéres combustibles est 
fonction des paramètres suivants : 

a) les propriétés physiques et chimiques de la poussière; 

b) la concentration de la poussière dans le melange 
air/ poussière ; 

c) l’homogénéité et le degré de turbulence du mélange 
air/ poussière ; 

d) le type, l’énergie et l’emplacement de la source 
d’inflammation ; 

e) la géométrie du récipient; 

f) la température, la pression et l’humidité du mélange 
explosible air/ poussière. 

0.2 La présente partie de I’ISO 6184 fait partie d’une serie de 
normes concernant les systémes de protection contre les explo- 
sions. Les autres parties de la serie sont les suivantes: 

Partie 2: Détermination des indices d’explosion des gaz 
combustibles dans l’air. 

Partie 3: Détermination des indices d’explosion des mélan- 
ges de combustibles et d’air autres que les mélanges 
air/poussiére et air/gaz. 

Partie 4 : Détermination de l’efficacité des systèmes de sup- 
pression des explosions. 

0.3 L’interprétation des indices d’explosion déterminés par la 
methode spécifiée dans la présente partie de I’ISO 6184 et leur 
relation avec les développements d’explosion dans les risques 
industriels d’explosion couramment rencontrés dans la prati- 
que, doivent être reconnues. En particulier, le degré de turbu- 
lence peut avoir une influence importante sur le risque. Dans la 

pratique, l’association d’un degré donné de turbulence à un 
type de risque spécifique doit être du ressort des spécialistes 
dans le domaine des explosions et de la protection contre les 
explosions. 

Deux cas extrêmes de turbulence couramment rencontres dans 
les industries sont les suivants: 

a) état de faible turbulence dans une trémie chargée par 
gravité ; 

b) état. de turbulence élevée dans un broyeur ou un 
(( microniseur )). 

II devrait être admis que la turbulence peut se présenter sous les 
deux formes suivantes : 

a) turbulence intrinsèque dans l’installation, dans des con- 
ditions normales de fonctionnement comme conséquence 
des perturbations des courants d’air; 

b) turbulence produite, par l’action des obstacles à I’inté- 
rieur de l’installation, sur les gaz qui se dilatent du fait d’une 
explosion. 

1 Objet 

La présente partie de I’ISO 6184 spécifie une méthode d’essai 
pour la détermination des indices d’explosion des poussiéres 
combustibles en suspension dans l’air, à I’interieur d’un volume 
clos. Elle donne des critères permettant de juger la corrélation 
entre les résultats obtenus à partir d’autres méthodes d’essai et 
les indices tels que determinés par la méthode spécifiée dans la 
présente partie de I’ISO 6184. 

2 Domaine d’application 

La présente partie de I’ISO 6184 s’applique à la détermination 
des indices d’explosion de poussières ayant rapport à des 
explosions confinées aprés inflammation des réactifs. Elle ne 
traite pas des indices relatifs aux conditions d’inflammation des 
réactifs. Dans le cas où la méthode spécifiée dans la présente 
partie de I’ISO 6184 ne conduirait pas à une inflammation de la 
poussière dans l’air, on ne doit pas en conclure que la poussiére 
en question n’est pas susceptible d’exploser. L’interprétation 
de tels cas doit être laissée aux spécialistes des explosions et de 
la protection contre les explosions. 
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3 Définitions 

Dans le cadre de la présente partie de I’ISO 6184, les définitions 
suivantes sont applicables. 

3.1 explosion : Propagation d’une flamme dans un pré- 
mélange de gaz combustible(s), poussière(s) en suspension, 
vapeur(s) combustible(s) ou leur(s) mélange(s), disperse dans 
un oxydant gazeux, tel l’air, à l’intérieur d’un récipient fermé ou 
pratiquement fermé. 

3.2 indice d’explosion : Valeur numérique, déterminée sui- 
vant les méthodes d’essai spécifiées dans la présente partie de 
I’ISO 6184, qui caractérise l’explosion confinée d’une concen- 
tration de réactifs donnée, dans un récipient de 1 m3 de 

i volume. 

NOTE - La figure 1 illustre le développement dans le temps, exprimé 
en secondes, de la pression, exprimée en bars’), d’une explosion type. 

3.2.1 indice d’explosion prn : Valeur maximale de la surpres- 
sion (par rapport à la pression dans le récipient au moment de 
l’allumage) atteinte durant l’explosion. 

3.2.2 indice d’explosion pmax: Valeur maximale de l’indice 
d’explosion prn déterminee au moyen d’essais sur une large 
gamme de concentrations de réactifs. 

3.2.3 indice d’explosion K: Constante qui définit la vitesse 
maximale de montee en pression (dpldt), d’une explosion 
dans un volume v, et qui est donnée par la formule 

x v”3 

Q \ 
5 .- 
8 
a 
8 

ù t 

NOTE - Dans certaines conditions, cette formule n’est pas valable 
pour les récipients dont le rapport longueur/diamètre est supérieur à 
2 : 1, ou dont le volume est inférieur à 1 ma. 

3.2.4 indice d’explosion .Kma,: Valeur maximale de l’indice 
d’explosion K déterminée au moyen d’essais sur une large 
gamme de concentrations de réactifs. La violence d’une explo- 
sion s’evalue à partir de la valeur de K,,,,. 

33 indice de turbulence : Valeur numérique caractérisant 
le’ degré de turbulence dans les conditions expérimentales dans 
lesquelles sont déterminés les indices d’explosion. 

3.3.1 indice de turbulence t, (délai de mise à feu) : Para- 
métre expérimental défini comme étant l’intervalle de temps 
entre le début de la dispersion de la poussiére dans un appareil- 
lage d’essai et l’allumage de la source d’inflammation. II carac- 
térise le degré de turbulence prédominant au moment de 
l’inflammation. 

3.3.2 indice de turbulence TU: Rapport entre l’indice 
d’exPlosion Km,, tu rbulentt tel que spécifié dans la présente par- 
tie de I’ISO 6184,’ et l’indice d’explosion Kmax, repos des réactifs 
à l’état de repos. II est donne par la formule 

= 
K max, turbulent 

K max, repos 

NoTE - Kmax, repos est, pour le mélange air/poussière, un paramètre 
obtenu à. partir de valeurs théoriques. 

Vitesse maximale 

/ 
de montée en pression 

/ 

P m----- 

Temps, t 

Figure 1 

1) 1 bar = 105 Pa 
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4 Méthode d’essai 

4.1 Ghé!ralités 

L’appareillage d’essai décrit dans la présente partie de 
I’ISO 6184 est choisi en tant qu’appareillage de référence et 
convient pour l’évaluation des indices d’explosion de poussiè- 
res combustibles de granulométrie inferieure à 63 pm et de 
teneur en humidité inferieure à 10 % (mlm). 

NOTES 

1 Dans la pratique, de la poussière de granulométrie supérieure et/ou 
de teneur en humidité plus élevée peut être également caractérisée 
dans cet appareillage normalisé, sous réserve que cette poussière 
puisse effectivement être dispersée dans la chambre d’explosion. 

2 L’échantillon soumis à l’essai devrait être représentatif de la matiére 
utilisée, en ce qui concerne la répartition granulométrique et la teneur 
en humidité. 

4.2 Appareillage 

L’appareillage est constitué essentiellement d’une chambre 
d’essai cylindrique de 1 m3 de volume, de proportion géométri- 
que, nominalement de 1 : 1, telle qu’illustrée par la figure 2. 

Un récipient d’environ 5 I de capacité, pouvant être pressurisé à 
l’air sous 20 bar, est raccordé à la chambre d’explosion. Ce reci- 
pient est muni d’une vanne à ouverture rapide de 19 mm 
(3/4 in), permettant l’injection libre du contenu du récipient 
dans les 10 ms suivant la commande d’ouverture. Le récipient 

d 
Réservoir 

est raccordé à la chambre d’explosion par un tube de 19 mm 
(3/4 in) formant un demi-anneau de pulvérisation perforé (dia- 
metre des trous de 4 à 6 mm). Le nombre de trous doit être tel 
que la surface totale de leurs sections soit d’environ 300 mm2. 

La source d’inflammation comprend deux allumeurs pyrotech- 
niques, d’énergie totale de 10 kJ ; elle est disposée de façon à 
provoquer l’inflammation après un retard d’inflammation spéci- 
fié, correspondant à un indice de turbulence t, = 0,6 s. La 
masse totale de la source d’inflammation est de 2,4 g, compre- 
nant 40 % de zirconium, 30 % de nitrate de baryum et 30 % de 
peroxyde de baryum. Elle est allumée par un inflammateur élec- 
trique. Cette source d’inflammation doit être placée au centre 
géométrique de la chambre d’explosion. Un transducteur de 
pression, relie à un enregistreur, est fixé à la chambre d’explo- 
sion pour mesurer sa pression interne. 

4.3 Mode opératoire 

Placer, dans le réservoir de 5 1, l’échantillon de poussière, dont 
la masse doit permettre d’obtenir la concentration appropriée et 
le mettre sous pression d’air de 20 bar. S’assurer que la cham- 
bre d’explosion est a la pression atmosphérique. Mettre en mar- 
che l’enregistreur de pression, commander l’ouverture de la 
vanne du récipient contenant l’échantillon puis procéder à la 
mise à feu. A l’issue de chaque essai, nettoyer la chambre 
d’explosion en la purgeant a l’air. 

Répéter cette procédure pour une large gamme de concentra- 
tions de poussiére, de facon à tracer les courbes dep,, en bars, 
et de K, en bars mètres par seconde, en fonction de la concen- 
tration de poussière, en kilogrammes par métre cube, et à obte- 

f 

Source d’inflammation 

Czipteur de pression 

Demi-anneau 
perforé de pulvérisation 

- Air de purge 
/ 

Figure 2 
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nir ainsi les valeurs de prnax et de KmaX, respectivement (voir 
figure 3). 

NOTE - Les pressions d’explosion atteignent leurs valeurs maximales 
lorsque l’inflammation est réalisée le plus rapidement possible après la 
dispersion de la poussiére dans la chambre d’explosion. Avec cet appa- 
reillage, ceci est obtenu avec un délai de mise à feu (t,) de 0,6 s. Le 
délai de mise à feu (t,) correspond à un degré spécifique de turbulence 
déterminé par l’indice de turbulence (7’“) et a par conséquent une 
influence sur la valeur mesurée de K,ax. Étant donné qu’il y a toujours 
une certaine turbulence dans un melange de poussière en suspension 
dans l’air, TU est nécessairement supérieure à 1. Le fait d’augmenter t, 
entraîne une diminution de la valeur de Kmax et inversement (voir 
figure 4). 

4.4 Autres méthodes d’essai 

Les indices d’explosion de poussières combustibles dans l’air 
peuvent être determinés a l’aide d’un autre appareillage et/ou 
d’autres modes opératoires, sous réserve qu’il puisse être 
prouvé que cette autre methode donne, directement ou par le 
calcul, des resultats équivalents (avec un écart de +20 %) à 
ceux obtenus avec l’appareil de 1 m3, pour au moins 5 poussiè- 
res dans chacune des gammes d’explosibilité suivantes: 
.- - 

K max < 200 bar m/s 

K max < 300 bar. m/s 

K max > 300 bar m/s 

NOTE - Dans le cas où l’appareillage d’essai n’a pas à être utilise pour 
déterminer les indices d’explosion de poussières dans certaines gam- 
mes d’explosibilité, il est possible de réduire le nombre de poussières 
essayées dans ces gammes. 

Turbulence 
élevée 

A Concentration de poussière 

Concentration de poussière 

Figure 3 

Réservoir vidé contenant 
1 l’échantillon de poussiére 

Indice de turbulence t, s 

- 

- 

Turbulence 
-faible 

Indice de turbulence t, S 

Figure 4 
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5 Interprétations des résultats 

Les méthodes d’essai décrites au chapitre 4 permettent la 
détermination des indices d’explosion prnax et K,,, de mélan- 
ges turbulents de poussiéres combustibles et d’air. II peut être 

200 300 
Indice d’explosion Kmax 

Figure 5 

- 

affirme qu’en général, la précision sur la détermination dep,,, 
est de 214 %. La precision sur la determination de .K,,, est 
fonction des conditions de turbulence du mélange au moment 
de l’inflammation (voir figure 5). 

6 Procès-verbal 

Le procés-verbal d’essai doit contenir les indications suivantes : 

a) nature de la poussière; 

b) granulométrie (en micrométres) ; 

c) teneur en humidité (en pourcentage en masse); 

d) indice d’explosion prnax, en bars; 

e) indice d’explosion K,,,, en bars métres par seconde; 

f) concentration de poussière correspondant aux mesures 
des indices d’explosion prnax et K,,,; 

g) karts éventuels, le cas échéant, par rapport au mode 
opératoire spécifié en 4.3, qui sont admissibles sous réserve 
qu’ils soient exactement mentionnés ; 

h) date de l’essai; 

j) température ambiante au debut de l’essai. 
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