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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

_ MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES -
METHODES D'ESSAI POUR LA DETERMINATION
DE LA TEMPERATURE DE TRANSITION VITREUSE

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondia de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationavx de T _CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de\ normalisqtion dans les

public (PAS) et des Guides (ci-aprés denommes "Publication(s) de la CEI") Leyr e onfige a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pg \ t iCiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemental€s, i k|, participent

également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisatjqn | iony lisation (1SO),

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la for
comme telles par les Comités nationaux de faCEIl. Tong

La CEl n’a prévu aucune
responsabilité pour les ¢y

Aucune respong
mandataires, y
nationaux de la CEI

ité intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
voir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

responsable dene pas

La Norme internationale CEIl 61006 a été établie par le sous-comité 15E: Méthodes d’essai,
du comité d'études 15 de la CEIl: Matériaux isolants.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1991 et constitue
une révision éditoriale.

Les changements par rapport a la premiére édition sont les suivants:

la norme a été complétement révisée d’'un point de vue éditorial et adaptée a I'état de la
technique;

une figure démontrant 'analyse mécanique dynamique a été introduite.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATING MATERIALS -
METHODS OF TEST FOR THE DETERMINATION
OF THE GLASS TRANSITION TEMPERATURE

FOREWORD

this end and in addition to other activities,
Technical Reports Publ|c|y Ava||able Specmcatlons (PAS) and GU|des

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

between any IEC Publication
the latter.

All users should epsurelthat
No liability shal ¢ i i employees, servants or agents including individual experts and
members of its techhig@hcommi ational Committees for any personal injury, property damage or

other damage of apd ther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expenses arising/olt \Q se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

Attention isAdra e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for thesorrect app ion of this publication

Attent{on i Q the passibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. held responsible for identifying any or all such patent rights

International Standard IEC 61006 has been prepared by subcommittee 15E: Methods of test,

of IEC technical co

ittee 15: Insulating materials.

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1991, and constitutes
an editorial revision.

Changes from the first edition are as follows:

the standard has been completely revised from an editorial point of view and adapted to
the state of the art;

a figure to demonstrate the dynamic mechanical analysis has been introduced.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15E/222/FDIS 15E/226/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas m s.avant 2010. A

cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

—
N
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15E/222/FDIS 15E/226/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2010. At this date, the publication will be

* reconfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

« amended.

N
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_ MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES -
METHODES D'ESSAI POUR LA DETERMINATION
DE LA TEMPERATURE DE TRANSITION VITREUSE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les procédures des méthodes d'essai pour la
détermination de la température de transition vitreuse des matériaux isolants électriques
solides. Elles s'appliquent aux matériaux amorphes ou aux matériaux parfiellement cristallins
comportant des zones amorphes stables et ne subissant pas de dgcomposjtion ni de
sublimation dans la zone de transition vitreuse.

2 Termes et définitions

2.1
transition vitreuse

peuvent présenter p
mélange.

2.2

point sit

ou thermiques spécifiques; ou dans une autre propriété physique. De plus, la température relevée peut varier
considérablement suivant la propriété choisie pour I'observation et suivant les détails de la technique
expérimentale (par exemple vitesse de chauffage, fréquence de l'essai). C'est pourquoi il convient que la
température T, relevée ne soit considérée que comme une valeur approximative, valable uniquement pour la
technique donnée et les conditions particuliéres d'essai.

NOTE 2 Dans le cadre de la méthode d'essai C (voir Article 7), la température correspondant au pic de la courbe
du facteur de dissipation mécanique accompagnant la transition vitreuse est considérée comme la température de
transition vitreuse.

2.3

analyse enthalpique différentielle a balayage

DSC

technique par laquelle on mesure, en fonction de la température, la différence entre les
apports d'énergie des flux de chaleur a un matériau essayé et a un matériau de référence,
alors que le matériau essayé et le matériau de référence sont soumis a un programme de
température déterminé

NOTE L’enregistrement est constitué par la courbe d'analyse enthalpique différentielle ou courbe DSC.
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ELECTRICAL INSULATING MATERIALS -
METHODS OF TEST FOR THE DETERMINATION
OF THE GLASS TRANSITION TEMPERATURE

1 Scope

This International Standard specifies procedures for test methods for the determination of the
glass transition temperature of solid electrlcal msulatmg matenals They are apphcable to

2 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and

2.1

glass transition
physical change in an amorphous material or i
material from (or to) a viscous or rubberk conditi

2.2 ‘
NS

glass transitio
T

on details™ef theNeXxpe hnique (e.g., heating rate, frequency of test). Therefore, the observed T should
be considered~aqnly iprate value, valid only for that particular technique and test conditions.

NOTE 2 For the purpose)of test method C (see Clause 7), the temperature of the peak of the mechanical
dissipation factor curveNagcompanying the glass transition is taken to be the glass transition temperature.

23

differential scanning calorimetry

DSC

technique in which the difference in heat flow energy inputs into a tested material and a
reference material is measured as a function of temperature while the tested material and the
reference material are subjected to a controlled temperature programme

NOTE The record is the differential scanning calorimetric or DSC curve.
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24

analyse thermique différentielle

DTA

technique par laquelle on mesure, en fonction de la température, la différence de température
entre un matériau essayé et un matériau de référence alors que le milieu environnant
commun au matériau essayé et au matériau de référence est soumis a un programme de
température déterminé

NOTE 1 L’enregistrement est constitué par la courbe d'analyse thermique différentielle ou courbe DTA.
NOTE 2 On distingue quatre points caractéristiques de transition associés a la transition vitreuse (voir Figure 1).

- Température initiale extrapolée (7¢) en °C — Point d'intersection de la tangente au point de plus grande
pente de la courbe de transition avec la droite tirée en prolongement de la ligne de base avant la transition.

- Température finale extrapolée (T,) en °C — Point d'intersection de la tangente au point de ptys grande pente

a la ligne de base apres la transition.

Dans l'optique de cette norme, on adopte T ¢ de transition vitreuse Ty, ce qui
correspond généralement le mieux a la temyé iti vilfeuse déterminée par la méthode
dilatométrique ou par une autre méthode.

NOTE 3 Les températures autres que celles
spécifications selon des accord <

2.5
thermodilatométrie

technique par laguell
rature sous un
selon un programmwe d

2.6
analyse thery
TMA

techniq

27

analyse mécanique dynamique

DMA

technique selon laquelle le module élastique de conservation et/ou le module de perte d'une
substance soumise a un déplacement ou une charge vibratoire est (sont) mesuré(s) en
fonction de la température, de la fréquence ou du temps, ou de toute combinaison de ces
facteurs

2.8

module de conservation complexe

valeur complexe égale au rapport entre les contraintes mécaniques et la déformation
mécanique en régime sinusoidal
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