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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
I'ISO). L'elaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chague comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé 3 cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert l:approbation [det75.% aulmoins)dés [co-
mités membres votants.

La Norme internationale ISO 6224 a été élaboree par le comité technigue
ISO/TC 45, Elastoméres et produits a base d'élastomeres, sous-comité
SC 1, Tuyaux (élastomeéres et plastiques).

Cette deuxieme édition annule et remplace da>3premiére - édition
(1ISO 6224:1981), dont elle constitue une révision technique.
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cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord
écrit de |'éditeur.
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Tuyaux en plastique a armature textile d'usage général

pour I'eau — Spécifications

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale fixe des prescrip-
tions pour trois types de tuyaux non aplatissables en
thermoplastique a armature textile pour refoulement
d'eau jusqu'a une pression maximale de service de
2,5 MPa a 23 °C pour utilisation dans la gamme de
température de — 10 °C a + 60 °C.

NOTE 1 A une température supérieure a 23 °C, et parti-

culierement au-dessus de 40 °C, la pression imaximalejde
service sera réduite.

La présente Norme internationale ne couvre pas les
tuyaux pour des domaines 'd‘application particuliers
ou une Norme internationale existe ou est en cours
d‘élaboration, par exemple:

— transfert d'eau potable;

— alimentation en eau de machine a laver;
— tuyau d'eau de lutte contre l'incendie;

— tuyau spécial pour machines agricoles;

— tuyau d'eau pour le jardinage grand public.

NOTE 2  Les tuyaux peuvent étre utilisés avec des addi-
tifs qui abaissent le point de congélation de l'eau &
—-10°C.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente
Norme internationale. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute

1) A publier. {Révision de I'|SO 4672:1988)

norme est sujette a révision et les parties prenantes
des accords fondés sur la présente Norme internatio-
nale sont invitées a rechercher la possibilité d'appli-
guer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO
possédent le registre des Normes internationales en
vigueur a un moment donné.

ISO 3:1973, INembres normaux — Séries de nombres
normaux.

ISO 37:1994, Caoutchouc vulcanisé ou thermoplasti-
gue — Détermination des caractéristiques de
contrainte-déformation en traction.

ISO 176:1976, Matieres plastiques — Détermination
des pertes en plastifiants — Meéthode au charbon
actif.

ISO 188:1982, Caoutchouc vulcanisé — Essais de ré-
sistance au vieillissement accéléré ou a la chaleur.

SO 1307:1992, Tuyaux en caoutchouc et en plastique
a usage général dans les applications industrielles —
Diametres intérieurs et leurs tolérances, et tolérances
sur la longueur.

SO 1402:1994, Tuyaux et flexibles en caoutchouc et
en plastique — Essais hydrostatiques.

ISO 1746:1983, Tuyaux et tubes en caoutchouc ou en
plastique — Essais de courbure.

SO 4672:—", Tuyaux en caoutchouc et en plastique
— Essais de souplesse a température inférieure 3
I'ambiante.

ISO 7751:1991, Tuyaux et flexibles en caoutchouc et
en plastique — Rapports des pressions d’épreuve et
d’éclatement a la pression de service.
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1SO 8033:1991, Tuyaux en caoutchouc et en plastique
— Détermination de I'adhérence entre éléments.

ISO 11758:1995, Tuyaux en caoutchouc et en plasti-
que — Exposition & une lampe a arc au xénon — Dé-
termination des changements de coloration et
d‘aspect.

3 Types de tuyaux
Trois types de tuyaux sont prescrits, a savoir:

Type 1. Usage général — service léger pour une
pression maximale de service de 0,6 MPa a
23 °C;

Type 2. Usage général pour une pression maxi-
male de service de 1,0 MPa a 23 °C;

Type 3: Usage sévére pour une pression maximale
de service de 2,56 MPa a 23 °C.

Les rapports de la pression d'épreuve et de la pres-
sion minimale d'éclatement a la pression prévue de
service sont de 1,5 et 3 pour lesstypes; 1 et2,-et de
2 et 4 pour le type 3, conformément a I''SO7757.

4 Construction et matériaux

Les tuyaux doivent &tre aussi uniformes que possible
sur le plan commercial du point de vVue de la couleur,
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de l'opacité et d'autres propriétés physiques et doi-
vent étre composés

— d'un tube intérieur souple a base de thermoplasti-
que;

— d'une armature ou d'armatures en textile naturel
ou synthétique appliquéels) par une technique
adaptée;

— d'un revétement extérieur souple a base de ther-
moplastique qui peut avoir un profil lisse ou strié.

La couleur du revétement extérieur peut étre diffé-
rente de celle du tube intérieur.

Le tube et le revétement doivent étre totalement
gélifiés et exempts de craquelures visibles, de poro-
sités, d'inclusions de corps étrangers et d’autres dé-
fauts qui pourraient rendre le tuyau impropre a
I'emploi.

5 Dimensions

5.1 :Diameétre nominal et épaisseur de paroi

Les diamétres nominaux, les tolérances et les épais-
seurs minimales de paroi doivent étre conformes aux
valeurs'indiquées dans le tableau 1.

Tableau 1 — Diamétres nominaux, tolérances et épaisseurs minimales de paroi

Dimensions en millimeétres

Epaisseur minimale de paroi
Diameétre nominal Tolérance
Type 1 Type 2 Type 3
10 +0,75 2,00 2,00 2,80
12,5 +0,75 2,00 2,50 3.00
16 10,75 2,00 2,80 3,00
19 +0,75 2,20 3,00 3.50
25 +1,25 2,70 3.50 4,00
31,5 +1,25 3,40 4,00 —
38 +1.50 4,00 4,50 —
50 +1,50 5,00 5,50 —

NOTE Pour des dimensions plus petites ou plus grandes, d'autres valeurs doivent étre choisies dans la série R10 de
nombres normaux {voir ISO 3), avec les tolérances données dans I'ISO 1307.

Pour des dimensions intermédiaires, les valeurs doivent étre choisies dans la série R20 de nombres normaux {voir ISO 3),
avec les tolérances données pour la valeur immeédiatement au-dessus.
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5.2 Longueurs trongonnées

Les tolérances sur les longueurs de tuyaux doivent
étre conformes aux valeurs indiquées dans le
tableau 2.

Tableau 2 — Tolérances sur la longueur
des trongons

Longueur Tolérance
Jusqu'a 300 mm +3 mm
Plus de 300 mm et jusqu'a +4.5 mm
600 mm
Plus de 600 mm et jusqu'a +6 mm
900 mm
Plus de 900 mm et jusqu'a
1200 mm £9 mm
Plus de 1 200 mm et jusqu‘a
1800 mm £12 mm
Plus de 1 800 mm +1 %

6 Propriétés physiques du tube .et,du
revétement

6.1 Résistance a la traction et allongement
a la rupture

Lorsqu'ils sont déterminés conformément a I'lSO 37,
la résistance a la traction et I'allongement a la rupture
du tube et du revétement ne doivent pas étre infé-
rieurs aux valeurs indiquées dans le tableau 3.

Tableau 3 — Valeurs minimales de la résistance
a la traction et de I'allongement a la rupture
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6.2 Prescriptions pour le vieillissement
accélére

Aprés un vieillissement de 3 jours a une température
de 70 °C £ 1 °C, conformément a I'lSO 188, la résis-
tance a la traction et l'allongement a la rupture du
tube et du revétement, déterminés conformément a
I"SO 37, ne doivent pas s'écarter des valeurs initiales
de plus des pourcentages indiqués dans le tableau 4.

Tableau 4 — Variation maximale de la résistance
a la traction et de I'allongement a la rupture aprés
vieillissement

Elément de Résistance a la | Allongement a
tuyau traction la rupture
Tube 15 % 25 %
Revétement 15 % 25 %

- Résistance a la | Allongement a
Elément de traction la rupture
tuyau
MPa %
Tube 10 250
Revétement 10 250

6.3 Perte de masse au chauffage

Lorsqu'ils sont essayés conformément a |Ia
méthode B/ prescrite dans 1I''SO 176, les matériaux
constitutifs du tube intérieur et du revétement ne
doivent!pas présenter une perte de masse supérieure
a4 %.

7 Prescriptions de performances pour le
tuyau fini

7.1 Prescriptions pour les pressions
hydrostatiques

Lorsqu'il est essayé conformément a la méthode
prescrite dans I'lSO 1402, le tuyau doit satisfaire aux
prescriptions indiquées dans les tableaux 5 et 6.

Pendant et aprés l'essai de tenue a la pression
d'épreuve, le tuyau doit étre examiné du point de vue
des fuites, des craquelures, des déformations sou-
daines indiguant une irrégularité des matériaux ou de
la fabrication, et d'autres défaillances. Aucun de ces
défauts ne doit étre observé.
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Tableau 5 — Prescriptions pour les pressions hydrostatiques a 23 °C
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Pression . Pression Variation maximale de dimensions
maximale de d'ffessm“ minimale sous la pression d'épreuve
Type de tuyau service epreuve d'éclatement N
longueur diametre

MPa MPa MPa

0,6 0,9 1.8 18 % +10 %

2 1,0 1,5 3,0 +8 % +10 %

2,5 5,0 10,0 +8 % +10 %

Tableau 6 — Prescriptions pour les pressions
hydrostatiques a 60 °C

Pression Pression
maximale de minimale
Type de tuyau service d'éclatement
MPa MPa
0,36 11
2 0,65 1,95
1.25 5,0
7.2 Adhérence
Lorsque l'essai est effectué conformément

I'ISO 8033, I'adhérence entre tube intérieur et revé-
tement ne doit pas étre inférieure a 1,5 kN/m pour les

trois types.

7.3 Résistance aux UV (lampe a arc

au xénon)

Lorsque

l'essai est

effectué

conformément

I''SO 11758, le revétement ne doit pas présenter de
craquelures ou de changements de couleur. Aprés
I'essai, en comparant avec les références de I'échelle
de gris, le contraste minimal acceptable doit étre de
degré 4.

7.4 Souplesse a 23 °C

Lorsque le tuyau est essayé conformément a la mé-
thode A prescrite dans I'lSO 1746:1983, avec un dia-

métre minimal de courbure C égal a 10 fois le
diamétre nominal (voir tableau 1), le rapport T/D du
diameétre extérieur en flexion T au diamétre extérieur
avant essai de courbure D ne doit pas é&tre inférieur a
0.,8.

7.5 Souplessea -10°C + 2 °C
Lorsqu'ilfestressayéd conformément a la méthode B
prescrite dans ['1SO 4672:1988, le tuyau doit étre ca-
pable;d'étre enroulé sur un mandrin dont le rayon est
double du rayon de courbure spécifié en 7.4 &
—10°C + 2 °C.

Aucune 'craquelure“ne doit'étre observée et le tuyau

doit ‘tenir '@ I'essai a la pression d'épreuve telle que
prescrite dans le tableau b (c'est-a-dire a 23 °C).

8 Marquage

Le tuyau doit étre marqué de facon continue et du-
rable avec les informations suivantes:

a) numéro de la présente Norme internationale,
(c'est-a-dire 1SO 6224);

b) nom ou autre identification du fabricant;
¢) identification du produit (facultative);

d) type de tuyau;

e} diamétre nominal;

f) trimestre (en utilisant 1Q, 2Q, 3Q ou 4Q) et année
{en utilisant quatre chiffres) de fabrication.
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