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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

, MATERIELS ELECTRIQUES IMMERGES -
ECHANTILLONNAGE DE GAZ ET D’HUILE POUR ANALYSE
DES GAZ LIBRES ET DISSOUS — LIGNES DIRECTRICES

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauxde.la CEIl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de[ normahsation dans les
domaines de Iélectricité et de Iélectronique A cet effet, la CEIl — entre autres actiVités — publie des Normes

\

également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation i satlon (1S0),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internati & b de la CEI s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon tye e I8 klications de la CEl dans leurs publications

5) La CEIl n’a prévu aucung 8 e M je ) valanp indication d’approbation et n'engage pas sa
responsablllte pour les € S < < a\wfe de ses Publications.

7) Aucune respons'ité i e | e\ 2 , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y i g icui et les membres de ses comités détudes et des Comités
r‘ i

nationaux de la

a publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
dit qui lui est accordé.

La Norme internationale CEl 60567 a été établie par le Comité d’études 10 de la CEIl: Fluides
pour applications électrotechniques.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1992. Cette édition
constitue une révision technique.

Les modifications principales par rapport a I'édition précédente sont les suivantes.

Depuis la parution de la deuxiéme édition de cette norme, un certain nombre de nouvelles
méthodes d’extraction de gaz ont été mises au point et sont disponibles dans le commerce,
telles que les versions sans mercure des méthodes normalisées de Toepler et de dégazage
partiel, auxquelles il est fait référence a I'’Annexe C de la présente édition. La méthode
d’espace de téte, basée sur un nouveau concept pour I'extraction des gaz de I'huile, est
introduite comme méthode a part entiere dans la présente troisieme édition, et il est également
fait référence a une version simplifiée de cette méthode a I’Annexe C (méthode d’extraction par
brassage). Des techniques de chromatographie plus sensibles ont également été mises au
point depuis la derniére édition et sont présentées dans la présente troisieme édition.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OIL-FILLED ELECTRICAL EQUIPMENT -
SAMPLING OF GASES AND OF OIL FOR ANALYSIS
OF FREE AND DISSOLVED GASES - GUIDANCE

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
aII national electrotechnical committees (IEC National Committees) The object of [E is to promote

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standard Specifications,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides (hé¥es Q as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC N erested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work gavernimental And non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this¢prep EC\collabgrates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accord ditions determined by

consensus of opinion on the relevant subjects since each i amit 3 epresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fori ti 3 accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reason 3, are\ m at the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be e i hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i g i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible in th' i and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corregpon gional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking ¥ indicate i dl and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in cb i i

6) All users should ensure|thaith

7) No liability shal 2 employees, servants or agents including individual experts and
members of its te attonal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of &n her direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising Y icat ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is d e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensakfle forthe ion of this publication

9) Attentig e possibitity that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten held responsible for identifying any or all such patent rights

International S d IEC 60567 has been prepared by IEC technical committee 10: Fluids

This third edition cancels and replaces the second edition published in 1992. This edition
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below.

Since the publication of the second edition of this standard, a number of new gas extraction
methods have been developed and are commercially available, such as mercury-free versions
of the standard Toepler and partial degassing methods, which are referenced to in Annex C of
the present edition. The head space method, based on a new concept for the extraction of
gases from oil is introduced as a full method in this third edition, and reference is made to a
simplified version of it also in Annex C (shake test method). More sensitive chromatographic
techniques have also been developed since the last edition, and are presented in this third
edition.
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Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
10/621/FDIS 10/630/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifie ayant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://web " dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publicati

* reconduite;
s supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

B
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
10/621/FDIS 10/630/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain~sachanged until

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

Les processus naturels de vieillissement dans les matériels électriques immergés dans I'huile
forment des gaz, mais il peut s'en produire beaucoup plus lors de défauts.

Le fonctionnement en présence de défauts peut sérieusement endommager ces matériels;
il est alors important de pouvoir détecter ces défauts au tout début de leur apparition.

Si ces défauts ne sont pas importants, les gaz formés se dissoudront normalement dans
I'huile et, par la suite, avec une faible proportion, qui éventuellement diffuseront du liquide
dans toute la phase gazeuse au-dessus du liquide. L'extraction des gaz dissous a partir
d'un échantillon d'huile et la détermination de leur teneur et de leur cor ition sont des

daz pourront
a mesure du

5se de formation des gaz
gaz libres recueillis a la

gés dans I'huile, ces techniques sont
des transformateurs, la comparaison des

4

analyses de gaz dissqus

révéler s'il y a

points cpRrauds;

jour, a presque entiérement été obtenue sur de telles huiles. Il est possible aussi de les appliquer a d'autres
liquides isolants, sous réserves de modifications.

Précautions générales, protection de la santé, de la sécurité et de I'environnement

La présente Norme internationale ne vise pas a répondre a tous les problémes de sécurité
liés a son utilisation. L'utilisateur de la présente norme a la responsabilité de mettre en place
les pratiques d'hygiéne et de sécurité adéquates, et de vérifier avant utilisation si des
contraintes réglementaires s'appliquent.

Il convient que les huiles minérales isolantes dont traite la présente norme soient manipulées
en respectant I'hygiéne personnelle. Le contact direct avec les yeux peut provoquer une
irritation. En cas de contact oculaire, il convient d’effectuer un lavage avec une grande
quantité d’eau courante propre et de consulter un médecin. Certains des essais spécifiés
dans la présente norme impliquent des opérations pouvant conduire a une situation
dangereuse. Les recommandations des normes correspondantes seront prises en compte.
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INTRODUCTION

Gases may be formed in oil-filled electrical equipment due to natural ageing but also, to a
much greater extent, as a result of faults.

Operation with a fault may seriously damage the equipment, and it is valuable to be able to
detect the fault at an early stage of development.

Where a fault is not severe, the gases formed will normally dissolve in the oil, with a small
proportion eventually diffusing from the liquid into any gas phase above it. Extracting
dissolved gas from a sample of the oil and determining the amount and composition of this
gas is a means of detecting such faults, and the type and severity of anyfaul{ may often be
inferred from the composition of the gas and the rate at which it is formegd|

In the case of a sufficiently severe fault, free gas will pass throug in the
gas-collecting (Buchholz) relay if fitted; if necessary, this gas lysed to assist in
ini it within the

tion may often be
the concentrations

3 thex life of oil-filled equipment. During
acceptance tests on transformers in the patison of gas-in-oil analyses before,

during and after a heatr hot-sp0Ots are present, and similarly analysis
after dielectric testing ca add kding the presence of partial discharges or
sparking. During oper removal of an oil sample and analysis of

The importance
procedures to be 3/ from oil-filled electrical equipment, of gases and oils

nalysis.

This International Standard does not purport to address all the safety problems associated
with its use. It is the responsibility of the user of the standard to establish appropriate health
and safety practices and determine the applicability of regulatory limitations prior to use.

The mineral insulating oils which are the subject of this standard should be handled with due
regard to personal hygiene. Direct contact with the eyes may cause irritation. In the case of
eye contact, irrigation with copious quantities of clean running water should be carried out
and medical advice sought. Some of the tests specified in this standard involve the use of
processes that could lead to a hazardous situation. Attention is drawn to the relevant standard
for guidance.
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Le mercure présente un risque pour I’environnement et pour la santé. Il convient que tout
déversement soit immédiatement nettoyé et éliminé de fagon appropriée. Consulter les
reglements locaux concernant l'utilisation et la manipulation du mercure. Des méthodes
n’utilisant pas de mercure peuvent étre exigées dans certains pays.

Environnement

La présente norme est applicable aux huiles minérales, aux produits chimiques et aux
récipients d'échantillons usagés.

L’attention est attirée sur le fait que, au moment de la rédaction de la presente norme, de
nombreuses huiles minérales en serV|ce sont connues pour etre cont ées dans une
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