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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
MATERIEL ROULANT -

Partie 1: Essais combinés de moteurs a courant alternatif
alimentés par onduleur et de leur régulation

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati

organlsatlons |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Orga

2)

3)

4) Dans le but d'encourager I'uni ité i i i ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appligder de Sublications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Tbo i : e$ Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales rresondant & jguées en termes clairs dans ces derniéres

5) La CEIl n’a prév g \ 3 age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p@ i 4 % es a une de ses Publications

6) Tous les utilisateu t en possession de la derniere édition de cette publication.

e a la CEIl, a ses administrateurs employés auxiliaires ou
e“’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

I'objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61377-1 a été établie par le comité d'études 9 de la CEl:
Matériels et systémes électriques ferroviaires.

Cette publication annule et remplace la CEI 61377 (1996).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/904/FDIS 9/929/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ROLLING STOCK -

Part 1: Combined testing of inverter-fed
alternating current motors and their control system

FOREWORD

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guijdes

governmental organizations liaising with the IEC also participate i
with the International Organization for Standardization (ISO) A4

interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonab re that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be h the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

between any IEC Publication ending national/or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no n arkl g proce its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decla j i ublication.

All users should e r edition of this publication

No liability shall atta , employees, servants or agents including individual experts and
members of its te and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage, of , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising.olt o pubhication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

Attentidn i wnte_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensa

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61377-1 has been prepared by IEC technical committee 9:
Electrical equipment and systems for railways.

This publication cancels and replaces IEC 61377 (1996).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/904/FDIS 9/929/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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La présente révision de la CEl 61377 (1996) a été faite de maniére a étre cohérente du point
de vue rédactionnel et technique avec la Partie 2, Moteurs de traction a courant continu
alimentés par hacheur et leur régulation, et avec la Partie 3, Moteurs a courant alternatif
alimentés par un convertisseur a deux étages et leur régulation.

La CEI 61377 est constituée des parties suivantes, sous le titre général Applications
ferroviaires — Matériel roulant:

Partie 1: Essais combinés de moteurs a courant alternatif alimentés par onduleur et de leur
régulation

Partie 2: Essais combinés — Moteurs de traction a courant continu alimentés par hacheur et
leur régulation

Partie 3: Essais combinés des moteurs a courant alternatif, alimentés pg onvertisseur a
deux étages, et leur régulation

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera g/date de

maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «hi{p://we » dans les

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

O
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The present revision of IEC 61377 (1996) has been done to be editorially and technically
consistent with the Part 2, Chopper-fed direct current traction motors and their control, and
Part 3, Alternating current motors, fed by an indirect convertor, and their control system.

IEC 61377 consists of the following parts, under the general title Railway applications —
Rolling stock:

Part 1: Combined testing of inverter-fed alternating current motors and their control system
Part 2: Combined testing — Chopper-fed direct current traction motors and their control

Part 3: Combined testing of alternating current motors, fed by an indirect convertor, and
their control system

* reconfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

@®
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
MATERIEL ROULANT -

Partie 1: Essais combinés de moteurs a courant alternatif
alimentés par onduleur et de leur régulation

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CElI 61377 s’applique aux combinaisons de moteur(s), d’onduleur et
de leur systéme de régulation, et elle a pour objet de spécifier:

- les caractéristiques de performances des transmissions électrigbie

les grandeurs mécaniques de sortie ( '‘onduleur lui-méme
(principalement des moteurs auxiliaires, pa3 otedrs de ventilateurs de
refroidissement). Le moteur fonctionne exaetement c¢ il &tait alimenté par un jeu de
barres omnibus (a fréquence et te

b) le (les) moteur(s) a courant alternati § wertés ou non en paralléle) avec

La premiére catégorie d sté ssayee sonformeément a la CEI 60349-2 et a la
CEI 61287-1.

La présente norme s'appligu la seconde satégorie, principalement aux transmissions pour
la traction.

ccr A

RN A
v 1

Couple, vitesse
) Commande

IEC 240/06

Figure 1 — Transmission pour la traction

La CEI 60349-2 s'applique aux moteurs a courant alternatif alimentés par convertisseurs,
la CElI 61287-1 aux convertisseurs électroniques de puissance, la CEI 60571 aux
équipements électroniques, la présente norme s'applique a la combinaison d'un ou de
plusieurs moteurs, d'un onduleur et de leur systéme de contréle. En conséquence, la
CEI 60349-2 décrit les essais permettant de démontrer que le moteur est conforme a sa
spécification, la CEl 61287-1 fait de méme pour I'onduleur. Il va de soi que certains des
essais mentionnés dans la présente norme peuvent généralement remplacer les essais
correspondants décrits dans les normes susmentionnées. Il est recommandé qu'un accord
soit conclu entre les parties pour éviter la duplication des essais.
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RAILWAY APPLICATIONS -
ROLLING STOCK -

Part 1: Combined testing of inverter-fed
alternating current motors and their control system

1 Scope and object

This part of IEC 61377 applies to the combinations of motor(s), inverter and_their control
system, and its object is to specify:

- the performance characteristics of electric drives consisting 9 rnating

current motors, and the related control system;

- methods of verifying these performance characteristics b

Two categories of combined systems can be considered:

otors, for example cooling

output (torque, speed) and the inverter itself
i sbar (at variable frequency

fan motors). The motor works exa as if
and voltage or not);

b) alternating current motor(s) (parall € W sontrol between the mechanical
output and the inverter.

The first category of syst st ccg@ to IEC60349-2 and IEC 61287-1.

This standard applies tothe second categoxy, inly traction drives.

7

) Control

Torque, speed

IEC 240/06

Figure 1 — Traction drive

IEC 60349-2 applies to convertor-fed alternating current motors, IEC 61287-1 to power
electronic convertors, IEC 60571 to electronic equipments, and this standard applies to the
combination of motor(s), inverter, and their control system. As a consequence, IEC 60349-2
describes the tests to demonstrate the compliance of the motor to its specification,
IEC 61287-1 does the same for the inverter. It is self-evident that some of the tests mentioned
in this standard generally may replace the corresponding ones described in the above-
mentioned standards. An agreement should be reached between the parties to avoid the
duplication of tests.
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Un essai combiné total est lourd a exécuter et exige souvent une forte puissance, qui n'est
pas toujours disponible dans un atelier. Un accord entre exploitant et constructeur peut étre
trouvé pour permettre cet essai soit dans l'atelier, soit sur le véhicule. L'essai peut étre
réalisé pour une part dans un atelier et pour 'autre part sur la voie.

Au moment de la rédaction de cette norme, seules les combinaisons de moteurs et
d'onduleurs dont la liste est donnée ci-dessous avaient été utilisées pour les applications de
la traction, mais il n'est pas exclu qu'elle puisse s'appliquer a d'autres combinaisons qui
pourraient étre utilisées dans l'avenir:

- moteurs asynchrones alimentés par onduleur source de tension;

— moteurs asynchrones alimentés par onduleur source de courant;

— moteurs synchrones alimentés par onduleur source de courant.

La source de ces onduleurs peut étre une ligne d'alimentatio
redresseur, un hacheur, un convertisseur d'entrée, une geénékra
redresseurs incorporés, etc.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensab dpplication du présent

document. Pour les références datée ednti ité ique. Pour les références
non datées, la derniére édition du do€um e ré iqle (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050(411), Vocabulaire Electrotéchn, ernational (VEI) — Chapitre 411: Machines
tournantes

CEI 60050(551), Vocap Qigue International (VEI) — Chapitre 551: Electro-

nique de puissance

CEI 60050(811),
électrique

CEIl 60349-2;
ferroviaires &
électronjque

CEI 60571,
CEI 60850, Applications ferroviaires — Tensions d'alimentation des systemes de traction

CEI 61287-1:1995, Applications ferroviaires — Convertisseurs de puissance embarqués sur le
matériel roulant — Partie 1: Caractéristiques et méthodes d'essai

CEI 61377-2:2002, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Essais combinés — Partie 2:
Moteurs de traction a courant continu alimentés par hacheur et leur régulation

CEI 61377-3:2002, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Partie 3: Essais combinés
des moteurs a courant alternatif, alimentés par un convertisseur a deux étages, et leur
régulation
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A complete combined test is heavy, and often requires high power, which is not always
available in a workshop. An agreement between user and manufacturer may be reached to
allow testing either in the workshop or on the vehicle. Testing may be split off partially in a
workshop and partially on track.

At the time of drafting this standard, only the following combinations of motors and inverters
were used for traction applications, but it may also apply to other combinations which may be
used in the future:

— asynchronous motors fed by voltage stiff (voltage source) inverter;

— asynchronous motors fed by current stiff (current source) inverter;

— synchronous motors fed by current stiff (current source) inverter.

The input of these inverters can be a d.c. supply line, a rectifig
convertor, a diesel generator with integrated rectifiers, etc.

¢hoR an input

2 Normative references

machinery

IEC 60050(551), International Electra
electronics

IEC 60050(811), Internationa ' Vocabulary (IEV) - Chapter 811: Electric
traction :

IEC 60349-2:2002,” £fect i ating electrical machines for rail and road vehicles —
Part 2: Electronic 3ting current motors

IEC 61287-1:1995, Railway applications — Power convertors installed on board rolling stock -
Part 1: Characteristits and test methods

IEC 61377-2:2002, Railway applications — Rolling stock — Combined testing — Part 2: Chopper-
fed direct current traction motors and their control

IEC 61377-3:2002, Railway applications — Rolling stock — Part 3: Combined testing of
alternating current motors, fed by an indirect convertor, and their control system
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la
CEI 60050(411), la CEI 60050(551), la CEI 60050(811), la CEl 61287-1, la CEIl 60349-2 et les
suivants s’appliquent:

3.1

systéme combiné

élément constitué par I'onduleur, le ou les moteurs et la régulation qui s'y rapporte, les cables
de puissance équivalents qui les relient et un systéme de refroidissement équivalent

3.2

exploitant
organisme qui commande le systéme combiné. L'exploitant est noriis organisme
qui utilise le véhicule ou I'équipement, a moins que la responsab
maftre d'ceuvre principal ou a un consultant

3.3
constructeur
organisme qui a la responsabilité technique de la fourni

3.4
fournisseur

organisme qui a la responsabilité d'un pu d@'
\/> Fabricant

XK"‘N Fournisseur Fournisseur

moteur (commande) (onduleur)

onstituants du systéme combiné

IEC 241/06

3.5
ateliers du constructeur
lieu ou les essais sont généralement effectués

3.6

service

stipulation de la charge a laquelle est soumis le systéme combiné, en incluant le cas échéant
les périodes de freinage électrique, de marches a vide, de repos, ainsi que leur durée et leur
ordre de succession dans le temps
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