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Avant-propos
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NORME INTERNATIONALE

ISO 6310-1981 (F)

Véhicules routiers — Garnitures de freins —
Compressibilité — Procédure d’essai

1 Objet

La présente Norme internationale spécifie une méthode pour
essayer et mesurer la compressibilité de garnitures de freins.

2 Domaine d'application
La présente Norme internationale s'applique aux plaquettes de
freins & disques, aux méchoires de freins assemblées et aux

matériaux de friction sans support, a utiliser dans les véhicules
routiers.

3 Référence

ISO 611, Freinage des véhicules automobiles et de leurs
remorques — Terminologie.

4 Définition

4.1 compressibilité : Réduction relative d'épaisseur d’une
garniture de frein causée par les forces de compression et les
températures indiquées dans la présente Norme internationale.
Elle est mesurée suivant la direction de la force d’application,
normale a la surface de friction.

(Pour les autres définitions, voir ISO 611.)

5 Symboles
dy : épaisseur de I'échantillon en millimétres;

d,, dy, ds : réduction d'épaisseur de I'échantillon sous différen-
tes charges;

dy : réduction finale d'épaisseur;

d’,, d’',, d’3: déformation du dispositif d’essai sous charge.

6 Matériel
Le dispositif d'essai est composé de :
a) une plague chauffante chromée, plane ou incurvée;

b} un poingon avec rotule;

¢) un vérin permettant de comprimer la garniture entre la
plaque et le poincon;

d} un appareil de mesure de la force de compression entre
la plaque et le poingon;

e} une jauge de mesure permettant de mesurer avec une
précision de 0,01 mm la réduction d'épaisseur de I'échantil-
lon, fixée sur la plaque et en contact avec le poingon prés de
son axe;

f} un micromeétre.

7 Spécifications de I'équipement d’'essai

7.1 Charge

La force maximale doit permettre d’obtenir une pression de gar-
niture sur le contre-matériau a la surface de friction de
8'000 kPa pour une plaquette de frein a disque et 3 000 kPa
pour une garniture de frein & tambour.

Le taux d’accroissement de la charge doit étre de 4 kN s—1.

7.2 Plaque chauffante
Température maximale de la surface : 400 °C (plus élevée pour

certains cas). Pour la garniture de frein & tambour, la plague
doit avoir une courbure identique & celle de la garniture.

7.3 Poincons

7.3.1 Echantilion du type | {voir figure 1}

La face du poincon doit étre plane et son contour doit &tre au
moins circonscrit a celui de la garniture.

7.3.2 Echantillon du type Il {voir figure 2)

La face du poincon doit avoir la méme courbure que la garni-
ture et son contour doit &tre au moins circonscrit a celui de la
garniture.

7.3.3 Echantillon du type lll {voir figure 3}

La surface de pression du poincon doit avoir la méme forme et
la méme situation que la surface réelle du (des) piston(s) ou de
I'étrier du frein dans lequel la plaguette est montée.
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7.3.4 Echantilion du type IV (voir figure 4)

L.e poincon doit avoir la méme courbure que la face interne de la
machoire.

8 Echantillonnage et préparation des
échantillons

Les échantillons doivent étre prélevés au hasard de la produc-
tion. Au moins cing échantillons doivent étre mesurés.

NOTE — La rugosité de surface de I'échantillon doit étre semblable &
celle de la production normale.

8.1 Garniture de frein nue sans support
8.1.1 Plaquette de frein a disque — Echantillon du type |

L'échantillon doit étre séparé de la plaque intermédiaire de telle
sorte que |'épaisseur soit la plus grande possible. Dimensions
de Féchantillon : 26 mm x 25 mm. Sila largeur de la garniture
est inférieure 8 25 mm, la largeur de I'échantillon doit étre celle
de la garniture. La longueur de I'échantillon doit &tre de 25 mm.

8.1.2 Garniture de frein & tambour — Echantilion du
type li

Spécifications conformes & celles de I'échantillon de- type I;
{voir 8.1.1).

8.2 Garniture de frein assemblée

8.2.1 Plaquette de frein a disque — Echantillon:(du
type i

La plaquette assembilée.

8.2.2 Garniture de frein a tambour — Echantillon du
type IV

Découper un échantillon ayant les dimensions suivantes :

— largeur : la largeur réelle de la machoire. Néanmoins la
largeur ne doit pas étre supérieure 3 80 mm:;

— longueur : égale & la largeur de I'échantilion.

Cet échantillon doit comprendre une portion de machoire (voir
figure 4). Dans le cas d’une garniture rivée, les deux bords de
I'échantillon doivent étre paralléles aux lignes de rivets.

9 Procédure d’essai

a) mesurer I'épaisseur de I'échantillon en plusieurs points
a l'aide d'un micromeétre. Calculer la moyenne dy de cette
épaisseur;

b) poser I'échantillon sur la plaque a température
ambiante, la face de friction étant contre la surface de la pla-
que avec le poincon correctement situé;

¢) charger I'échantillon & I'aide du poingon de facon que fa
pression de I'échantillon sur la plague soit de 500 kPa;

d) fixer la jauge de mesure de compressibilité et la mettre a
2éro;

e) dans le cas d’échantillons des types | et Il :

— augmenter la charge de compression jusqu’a
4 000 kPa et lire la réduction d’épaisseur d,

— puis accroitre la charge de compression jusqu’a
6 000 kPa et lire d,

— accroitre ensuite la charge de compression jusqu’a
8 000 kPa et lire d3;

dans le cas d'échantillons des types il et IV :

— augmenter la charge de compression jusqu’a
1 600 kPa et lire la réduction d’épaisseur d,

— accroitre ensuite la charge de compression jusqu’a
3 000 kPa et lire la réduction d'épaisseur d.

Ces opérations doivent étre effectuées en moins d'une
minute, et le taux d'accroissement de la charge doit &tre
approximativement de 4 kN s—1;

fyydécroitrepla charge de compression jusqu’a zéro;

g)e appliquer «cing fois la charge de compression de 0 &
8:000'kPa «dans)le cas d’échantillons des types | et lll, et
3 000 kPa dans le cas d'échantillons des types Il et IV.
Revenir ensuite a zéro;

h) " "appliqguer une charge de compression pour obtenir une
pression ‘de 500 kPa, et mettre la jauge a zéro;

j} accroitre ensuite la charge jusqu’a 8 000 kPa dans le cas
d’échantillons des types | etlil, 3 000 kPa dans le cas
d’échantillons des types Il et IV, et mesurer la réduction
finale d'épaisseur d;

k) retirer 'échantillon de la plaque chauffante;

m) chauffer la plague pour obtenir une surface de tempé-
rature stabilisée de 200 £ 10 °C. Placer I'échantillon sur la
plaque chauffante et appliquer une précharge de 500 kPa
pour assurer un bon contact thermique. Maintenir la tempé-
rature de 200 °C pendant 10 min;

n) réajuster éventuellement la précharge 3 500 kPa et
mesurer la réduction d'épaisseur comme indiqué en d), e},
), g), h), etj);

p} dans le cas d’échantilions des types | et Il seulement :

Retirer I'échantillon de la plaque chauffante. Chauffer la pla-
que a une température stabilisée de 400 + 10 °C (pour cer-
taines applications ou la température des plaquettes est trés
élevée, la température d'essai pourra &tre supérieure a
400 °C). Placer I'échantillon sur la plaque chauffante et
appliquer une précharge de 500 kPa pour assurer un bon
contact thermique. Maintenir la température de 400 °C pen-
dant 10 min. Réajuster éventuellement la précharge a
500 kPa, et mesurer la réduction d’épaisseur comme indiqué
en d), e}, fl, g), h), et j).



10 Etalonnage du dispositif d’essai

La déformation du dispositif d’essai est mesurée en chargeant
le poingon sans échantillon. Relever les déformations sur la
jauge aux différentes pressions indiquées en e) au chapitre 9.
Pour les échantillons de type I ou lll : d” ¢, d’; et d’ 3 sont les
déformations du dispositif d'essai sous charge qui correspon-
dent respectivement aux pressions 4 000, 6 000 et 8 000 kPa.
Pour les échantillons de type il ou IV: d*; et d’, sont les

déformations du dispositif d’essai sous charge qui correspon-
dent respectivement aux pressions de 1 500 et 3 000 kPa.

11 Rapport d’essai
Le rapport d’essai doit indiquer :
— le fabricant et la désignation de la garniture de frein;

— le type d’échantillon (I, 1, lll ou 1V) et la référence a la
présente Norme internationale;

— la qualité, les dimensions de I'échantilion et la désigna-
tion de matériau;

— le nombre d'échantillons;
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Plaque chauffante 25 mm X 25 mmy

Figure 1 — Matériau de friction pour
plaquettes de freins a disques
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— I’épaisseur dp en millimétres avec une précision de
0,1 mm;

— la moyenne de compressibilité a froid :

41— d"1 34000 ou 1500 kPa suivant le type
dy d’échantillon

dy — d’, a 6 000 ou 3 000 kPa suivant le type
dy d'échantilion

d3 —d’3 38000 kPa pour les échantillons des
dy types | et 1ll seulement

4= d’s 38000 kPa ou
do

dy —d’y . X .

T_ a 3 000 kPa suivant le type d’échantilion.

A :

— la moyenne de compressibilité a chaud a 200 °C et aux
différentes pressions comme indiqué en e) et j) au
chapitre 9;

— laimoyenne'de/compressibilité a chaud a 400 °C et aux
différentes pressions comme indiqué en e) et j) au
chapitre 9, excepté pour les échantillons des types |l et IV.
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Figure 2 — Matériau de friction pour
garnitures de freins a tambours



1ISO 6310-1981 (F)

Charge

Poingon —e

Echantillon
type Il * n

Plaque chauffante

Figure 3 — Plaquette de frein a disque assemblée
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Figure 4 — Garniture de frein & tambour assemblée
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