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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation komites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confide aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
tree a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO, participent egalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvees confor- 
mement aux procedures de I’ISO qui requierent I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 6318 a ete elaboree par le comite technique ISO/TC 57, 
Mhtrologie et propriMs des surfaces. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1985 0 
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NORME INTERNATIONALE ISO 6318-1985 (F) 

Mesurage de la circularit - Termes, definitions et 
paramQtres de circularit. 

Objet et domaine d’application 

La presente Norme internationale definit les termes metrologi- 
ques a utiliser dans la determination des &arts de circularite. 

Les figures 2 et 3 illustrent les sequences du mesurage de la cir- 
cularite. 

Termes et dbfinitions 

1 Termes gQnQraux (surfaces, plans, axes) 

1 .I surface rhelle: Surface limitant un corps et le separant 
du milieu environnant. 

Voir figure 2. 

1.2 axe nominal de rotation: Axe theoriquement exact 
autour duquel tourne la broche d’un instrument parfait. 

1.3 axe instantan de rotation: Axe autour duquel tourne 
reellement la broche d’un instrument a un instant quelconque. 

NOTE - L’axe instantan de rotation peut varier en continu entre les 
limites des paliers. 

1.4 axe moyen de rotation: Moyenne des axes instantanes 
autour desquels tourne la broche d’un instrument. 

1.5 erreur instantanke de rotation: Difference entre la 
position de I’axe instantane de rotation et celle de I’axe moyen 
de rotation. 

NOTE - Les erreurs de rotation de I’instrument peuvent avoir des 
composantes radiales, axiales et de dhersement. 

1.6 plan nominal de mesurage: Plan perpendiculaire a 
I’axe nominal de rotation de /‘instrument. 

1.7 plan de mesurage: Plan perpendiculaire a I’axe moyen 
de rotation passant par le contact du detecteur de I’instrument 
avec la piece. 

1.8 direction de mesurage: Direction le long de laquelle 
sont determines les &arts radiaux. Elle coupe notablement 
I’axe de rotation de l’instrument et se trouve generalement dans 
le plan de mesurage. 

1.9 axe de la pike: Droite definie autour de laquelle la par- 
tie consideree de la piece est censee etre circulaire. 

Voir figure 3. 

NOTE - Cet axe peut se definir de diffhentes manihes et notamment 
les suivantes : 

1) Droite telle que la moyenne quadratique des distances qui la 
&pare des centres definis d’un nombre representatif de sections a 
une valeur minimale. 

2) Droite passant par les centres d6finis de deux sections &pa- 
&es dbfinies. 

3) Droite passant par le centre defini d’une section definie perpen- 
diculairement 5 un epaulement dkfini. 

4) Droite passant par deux centres de support. Cet axe est ind6 
pendant de la surface de la pike. 

5) Axe de deux surfaces co-axiales de rhvolution enveloppant au 
plus juste les irr6gularitk de surface de la pike. 

1 .I0 excentricite de montage: Distance dans le plan de 
mesure entre le point d’intersection de celui-ci avec I’axe 
moyen de rotation et le centre defini du profil de la piece. 

1 .I 1 facteur d’amplification : Rapport entre la valeur indi- 
quee par (‘instrument et le deplacement du palpeur dans la 
direction de mesurage. 

2 Profils 

2.1 profil circulaire r6el : Profil resultant de l’intersection de 
la surface reelle d’une piece circulaire par un plan perpendicu- 
laire a son axe defini. Ce concept definit n’importe quel element 
de la surface, quelle que soit sa taille. 

2.2 transformation du profil: Action de transformation de 
I’information obtenue sur un profil a un stade quelconque, 
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IS0 6318-1985 (F) 

grace, par exemple, a un palpeur, un filtre ou un enregistreur. 

2.3 profil trace: Profil determine par la trace du detecteur (le 
palpeur). II est parfois confondu avec le profil circulaire reel. 
Tous les mesurages de parametres de circularite sont rapport& 
au profil trace. 

Voir figure 2. 

NOTE - II peut tenir compte de la rugosite de surface ou la negliger, 
en fonction des dimensions du palpeur. 

2.4 profil modifie: Modification intentionnelle du profil 
trace realisee a I’aide d’un filtre d’ondes analogique ou numeri- 
que ayant des caracteristiques definies. 

2.5 profil visualise: Representation du profil trace ou modi- 
fie, affichee ou visualisee sur I’instrument sous forme de traces 
d’indications sur un oscilloscope ou de donnees enregistrees. 

3 cercle de reference : Cercle s’ajustant d’une maniere defi- 
nie au profil trace de la piece, auquel sont rapport& les &arts 
de circularite et les parametres geometriques de circularite. 

5.4 cercles de zone minimale (MZC): Deux cercles con- 
centriques de difference de rayons minimale renfermant le profil 
trace ou modifie. 

6 Termes relatifs 2 la circonfkence 

6.1 ondulations par tour; upr: Nombre d’ondulations 
periodiques completes se trouvant a la peripherie de la piece. 

NOTE - II ne peut pas y avoir moins d’une ondulation complete par 
360° ou 2 n: rad. 

62 nombre d’ondulations sinusoi’dales, n : Nombre 
d’ondes sinusoidales periodiques dominantes ou sslperposees 
mesure pendant une rotation de la piece. 

6.3 frequence d’ondulation sinusoi’dales : Produit du 
nombre d’ondulations sinuso’idales par le nombre de tours par 
seconde de l/instrument (exprime en hertz). 

6.4 angle de propagation des ondes, 8: Inverse de I’upr 
multiplie par 360 s’il est exprime en degres, ou par 2 n: s’il est 
exprime en radians. 

Voir figure 1. 

4 cercle de reference affiche : Cercle representant le cercle 
de reference de la piece, ajuste de maniere definie a la represen- 
tation visualisee du profil trace. 

NOTES 

1 L’excentricite residuelle apres montage entraine une leg&e distor- 
sion de la representation visualisee du profil de la piece. Le cercle de 
reference affiche devrait done en principe etre deform6 de facon cor- 
respondante et prendre une forme connue sous I’appellation de ((lima- 
con)). C’est souvent le cas, de facon automatique avec les methodes 
de trace electrique du cercle de reference sur un graphique polaire et 
avec les representations numeriques. La distorsion qui a une valeur 
maximale de E2/2R est generalement negligeable si I’excentricite resi- 
duelle, E, mesuree a I’affichage ne depasse pas 15 % environ du rayon 
moyen, R, du profil dans les cas generaux et 7 % dans les cas les plus 
critiques. 

2 D’autres profils de reference - elliptique, trilobe, ligne moyenne du 
filtre d’ondes electriques - peuvent etre utilises accessoirement, a des 
fins d’analyse. 

5 Dhfinitions des cercles de rGf&ence ajusth au 
profil trace de la pike et A la reprbentation 
visualisee du profil tra& cent& convenablement 
sur I’axe de rotation 

5.1 cercle moyen des moindres car& (LSC) : Cercle pour 
lequel la somme des car& des &arts entre le cercle lui-meme 
et le profil trace ou modifie de la piece est a son minimum. 

5.2 cercle minimal circonscrit (MCC): Plus petit cercle 
ajustable autour du profil trace ou modifie d’un arbre. 

5.3 cercle maximal inscrit (MIC) : Plus grand cercle ajusta- 
ble a I’interieur du profil trace ou modifie d’un alesage. 

Figure 1 - Angle de propagation des ondes 

6.5 longueur d’onde circonferentielle: Quotient de la cir- 
conference de la piece par I’upr. 

7 Termes relatifs 2 la fonction filtrante de 
I’appareillage 

7.1 filtre d’ondes: Systeme transmettant une gamme de 
frequences sinuso’idales dont le rapport de I’amplitude de sortie 
a I’amplitude d’entree est nominalement constant alors qu’il 
attenue (ou reduit) le rapport correspondant pour les frequen- 
ces sit&es en dehors de cette gamme 8 I’une des extremites ou 
aux deux. 

NOTE - La caracteristique des filtres d’ondes electriques est que le 
rapport depend uniquement de la frequence et non de I’amplitude, au 
contraire des filtres mecaniques (par exemple par le palpeur) qui varient 
en fonction de la frequence et de l’amplitude. 
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IS0 6318-1985 (F) 

7.2 caracteristique de transmission de I’amplitude : Rap- 
port de I’amplitude de sortie a I’amplitude d/entree enregistre 
pour chacune des frequences sinusoidales de la gamme cou- 
vrant la plage de fonctionnement de I’appareillage. 

NOTE - Ce rapport peut s’exprimer en pourcentage ou en decibels. 

7.3 taux d’atthnuation d’un filtre: Pente maximale de la 
caracteristique de transmission. 

NOTES 

1 Le taux d’attenuation est determine par le type de filtre; il s’exprime 
en decibels par octave. 

2 Le taux d’attenuation 8 la frequence de coupure 75 % peut egale- 
ment etre significatif et demand& 

7.4 dhphasage: Decalage, dans le temps ou I’espace, entre 
les signaux sinusoi’daux de sortie et d’entree pour une fre- 
quence donnee. 

NOTE - Le dephasage provoque par un filtre, par exemple le filtre 
2C-R’), depend generalement du taux d’attenuation a chaque frequen- 
ce consideree. A travers un filtre (numerique) a correction de phase, le 
dephasage peut etre nul ou le meme pour toutes les frequences. 

7.5 coupure d’ondulation : Nombre d’ondulations sinuso’i- 
dales par 360° a I’extremite superieure ou inferieure de la bande 

passante, la ou la transmission est attenuee a 75 % de son 
maximum (sauf pour 1 upr). 

7.6 plage d’ondulation d’un filtre: Gamme des ondula- 
tions situees entre la coupure superieure et la coupure infe- 
rieu re. 

NOTE - La plage peut etre exprimee dans I’espace (nombre d’ondula- 
tions par 360°) ou dans le temps (frequence en hertz). 

8 Autres termes 

8.1 divergences de m6thodes : Difference numerique 
observee entre deux methodes de mesurage, toutes deux nor- 
malisees mais qui ne sont que nominalement et pas precise- 
ment egales. 

82 mesurage entre centres-support : Methode dans 
la’quelle I’axe utilise pour le mesurage est I’axe commun aux 
centres-support form& dans la piece elle-meme. 

NOTE - Dans cette methode I’axe reel de rotation de la piece peut 
entrainer des differences de mesurage en raison 

a) des defauts de forme, d’orientation, d’alignement des centres 
et des rep&es du bane; 

b) de I’excentricite possible de la section verifiee 

1) (( C )) signifiant capacite et ((R )) resistance. 
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Profil reel de la pike 

Axe de 
rotation 

Profil trace (premiere transformation) - 
lieu geombtrique du centre 
effectif de courbure d.u palpeur 
(indiquer la position sur la pike) 

Excentricite 
de montage 

Capteur 
L - 1 

REPONSE EN FRiQlJENCE 
I [DE L’AMPLIFICATEUR, 4 
I 1 Depasse souvent la 
I 

ENREGISTREMENT 
NUMiRlQUE 
FILTRAGE 
CALCUL DES 

pIage maximale admise 
par I’enregistreur 
(1 upr 5 fm,,) 

t A.-- / A 
PARAM~TRES 

I I 

I 
Sortie L I 

luw -f max. 

Les filtres d’ondes 
electriques peuvent 
restreindre la reponse 
en frkquence comme en’ 
B, C, D et E, et donner 
des profils modifiks 
(seconde transformation) 

1 
A .+\ 1 &- ’ -& - 

lupr -fmax. lupr fmax. lupr fmax. 1 upr -fmax 
I T T T T 

1::::::“::11:_:;...::1 LdL NOTE - Les canaux A et B 
transmettent 1 upr et 
reprksentent I’excentricitk 

ENREGISTREUR 

C et D hliminent 1 uor 
GRAPHIQUE 

’ 

1 1 1 1 I 
et centrent le profil sur 
le centre du cercle des 
moindres car&. E transmet 
1 upr, represente 
et rejette une fkquence 
spkifique. 

I 
TRAITEMENT DES INDICATIONS GRAPHIOUE; 

(Trace manuel des cercles de r6f&-ence s’ils 
ne sont pas track par voie electrique) 

, 

EVALUATION DES PARAMETRES DE LA PIECE 

Figure 2 - Organigramme illustrant un exemple utilisant 
le cercle des moindres cart% 
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