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Avant-propos

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres
de I'ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre inté-
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux tra-
vaux. L’'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotech-
nique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni-
gques.sont soumis. aux,.comités_membres pour vote. Leur publication
comme Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins
des comités membres, votants.

La Norme internationale ISO 6419-2 a été élaborée par le comité tech-
nique I1ISO/TC 113, Mesure de débit des liquides dans les canaux décou-
verts, sous-comité”SC 5, Instruments et équipement pour les mesures
de débit;

L’ISO 6419 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé-
néral Systémes de télémétrie hydrométrique:

— Partie 1: Généralités
— Partie 2: Spécification des caractéristiques des systémes

— Partie 3: Critéres de conception et de la mise en application
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Introduction

L'ISO 6419-1 spécifie les caractéristiques fonctionnelles générales de la
télémétrie hydrométrique et définit les caractéristiques d’un systéme
capable de transmettre les données relevées sur place a une station
réceptrice avec recours minimal au traitement de ces données pour la
suite des opérations.

Dans I'ensemble des systemes utilisés en hydrométrie on a largement
recours aux matériels et logiciels de télémétrie employés a d’autres
usages et ayant des marchés plus larges. Il ne fallait donc pas établir
1'1SO 6479-1 pour des systémes complets spécifiques de I’hydrométrie.

La collecte des données hydrometriques et leur gestion présentent né-
anmoins des exigences qui justifient qu’une_attention_spéciale_soit por-
tée a la conception des systémes. La présente partie de [1SO 6419 les
récapitule donc dans le contexte d’une spécification globale.

La régle de principe suivie pour I"élaboration de la présente partie de
I'ISO 6419 a été d’en rendre le contenu indépendant de I’état de la
technique au moment de sa parution. |l est recommandé’-de “suivre la
méme régle pour I'élaboration;-desspécificationsiorelatives:/ aux systéx
mes, sauf pour tenir compte des nouvellesypossibilités offertes| par
I’évolution de la technique.

La présente partie de I'ISO 6419 vise & faciliter la compréhension mu-
tuelle de Il'utilisateur et du fournisseur en comblant les vides qu’ils
peuvent avoir dans la connaissance des besoins de l'autre.

Son objectif est de structurer tant les spécifications de I'utilisateur que
la réponse du fournisseur, de facon a lever les ambiguités et a offrir un
maximum de clarté.

La conformité & une Norme internationale ne dispense pas les contrac-
tants de leurs obligations Iégales.



NORME INTERNATIONALE

ISO 6419-2:1992(F)

Systémes de télémétrie hydrométrique —

Partie 2:

Spécification des caractéristiques des systemes

1 Domaine d’application

La présente partie de I'ISO 6419 propose une mé-
thode de spécification des systémes de télémétrie
hydrométrique qui met en lumiére les facteurs ayant
une influence sur la conception et le fonctionnement
de ces systémes. Elle indique-comment définir fes
caractéristiques exigées de ces systémes etjleurs
conditions d’installation, de mise en service, de ré-
ception et de documentation. Elle ne traite pas des
conditions d’approvisionnement.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la pré-
sente partie de I'ISO 6419. Au moment de la publi-
cation, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujette a révision et les parties
prenantes des accords fondés sur la présente partie
de I'ISO 6419 sont invitées a rechercher la possi-
bilité d’appliquer les éditions les plus récentes des
normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl
et de I'ISO possédent le registre des Normes inter-
nationales en vigueur a un moment donné.

ISO 772:1988, Mesure de débit des liquides dans les
canaux découverts — Vocabulaire et symboles.

ISO 2382-1:1984, Traitement des données — Vocabu-
laire — Partie 01: Termes fondamentaux.

ISO 6419-1:1984, Systémes de transmission de don-
nées hydrométriques — Partie 1: Généralités.

1SO 7498:1984, Systémes de traitement de Il'infor-
mation — Interconnexion des systémes ouverts —
Modéle de Référence de base.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de I'ISO 6419,
les définitions données dans I'ISO 772 et I'ISO
2382-1 et les définitions suivantes s’appliquent.

3.1 systéme: Ensemble d’éléments organisés de
sorte 4 remplir un ensemble de fonctions désignées
en vue d”’atteindre des objectifs particuliers.

Un élément est constitué d’'un ensemble de res-
sources, organisées,.en vue d’exécuter un sous-
ensemble de fonctions en rapport étroit avec les
fonctions du systéme.

Les ressources constituant un élément peuvent in-
clure les hommes, le matériel, les matiéres, les
installations, les informations et les moyens finan-
ciers.

3.2 donnée; donnée brute: Valeur résultant direc-
tement du mesurage d’une variable de base.

3.3 Iinformation: Résultat d’un traitement des don-
nées.

3.4 mode par défaut: Etat automatiquement adopté
par un systéme a moins qu’il ne soit programmé
autrement, et auquel il retourne lorsqu’il est inca-
pable de suivre la direction indiquée ou lorsque
cette direction n’est pas claire.

3.5 énergie: Grandeur caractérisant "aptitude d’un
systéme a faire un certain travail.

3.6 puissance: Vitesse de transfert ou de transfor-
mation de I’énergie ou de réalisation d’un travail.

NOTE 1 Dans la présente Norme internationale et les
normes associées, le terme «énergie» est utilisé lorsqu’on
parle uniqguement de capacité, mais si I’'on parle a la fois
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de vitesse et de capacité, on emploiera le terme de
«puissance».

3.7 matériel: Equipement tangible associé au sys-
téme.

3.8 logiciel: Elément intangible d’un systéme qui,
associé au matériel, permet au systéme de fonc-
tionner de la maniére prévue.

3.9 temps réel: Caractéristique qui définit la né-
cessité d’effectuer toutes les opérations requises a
temps pour faire réagir le systéme pendant son
fonctionnement.

4 Données et informations

Dans I'ISO 6419-1 et dans la présente partie de
I'I1SO 6419, une distinction est délibérément faite
entre les termes «donnée» (3.2) et «information»
(3.3).

Le résultat du mesurage d’une variable/de: base,
c’est-a-dire la donnée, est «I’optimum de vérité» que
I'on peut obtenir. Dans le cadre du traitement en
temps réel des données du systéme hydrométrique
et des systemes de contrble des processus; uncmes
surage ne peut pas étre répété.

Les données peuvent étre acceptées (compte tenu
des limites particuliéres d’incertitude imposées par
le capteur et I'installation de mesure), qualifiées (a
la suite d’opérations de validation) ou rebutées
parce qu’inutilisables mais elles ne peuvent pas
étre modifiées sous peine de compromettre leur
qualité de «données».

Si I'on sait qu’un détecteur présente une dérive
sous l'effet de la température ou dans le temps, par
exemple, toute correction apportée aux données
entrainera leur passage dans les informations.

Si I’objectif visé est de déterminer un débit a partir
du mesurage d’un niveau, par exemple, les indica-
tions de niveaux seront considérées comme des
données alors que les indications de débit seront
des informations.

A la différence des données, les informations peu-
vent étre modifiées et le sont si la relation
hauteur/débit est révisée.

C’est la raison pour laquelle il est recommandé de
traiter les données comme un relevé principal du
systéme d’acquisition de données et les infor-
mations comme un relevé secondaire (voir aussi
7.3).

5 Contexte opérationnel

5.1 Généralités

Il n“est pas nécessaire de faire apparaitre sous les
différentes tétes d’article de la spécification du sys-
téme les éléments pris en compte dans le présent
article. Ces éléments ne sont qu'un ensemble de
considérations qui contribue a la définition des di-
vers éléments de la structure de la spécification fi-
gurant a I'article 8.

Il faut considérer que la spécification définitive du
systéme sera le résultat d’'un processus itératif de
consultation a l'intérieur de I'entreprise utilisatrice
et entre I'utilisateur et le (les) fournisseur(s).

5.2 Objectif opérationnel

Comme indiqué dans l'Introduction, I'un des objec-
tifs de la présente partie de I'|SO 6419 est d’assurer
une liaison entre |"utilisateur et le fournisseur. Pour
atteindre cet objectif, il est prudent de supposer que
le fournisseur n’a pas idée du domaine d’application
envisagé par l'utilisateur.

La spécification doit donc comporter un bref résumé
desobjectifs)de I"entreprise utilisatrice, un justifica-
tif de la nécessité des actions et activités entrepri-
ses, et la définition de leur signification respective
en-raison de l'influence qu’a le systéme proposé sur
les ‘modes'd’acquisition des données et de gestion
de’Vinformation.

5.3 Structure fonctionnelle

Les exigences concernant les fonctions doivent étre
regroupées en deux catégories, comme suit:

a) obligatoires, par exemple exigences non modi-
fiables;

b) facultatives, lorsque I'utilisateur a le choix dans
la réalisation de la fonction.

L’utilisateur doit comprendre que le simple fait de
transférer les philosophies opérationnelles exis-
tantes dans les spécifications du systéme proposé
peut constituer un frein a la bonne exploitation des
techniques disponibles. Une analyse doit étre faite
des modes opeératoires existants pour pouvoir les
reformuler d’une fagon objective et en tirer le maxi-
mum d’avantages dans un environnement nouveau.

5.4 Structure géographique

Les deux éléments suivants du systéeme existant
doivent étre définis:

a) les points de mesurage;



b) le (les) point(s) ou doivent étre recherchées les
données et/ou les informations.

Dans les deux cas il faut tenir compte des besoins
futurs probables ou possibles. Seul I'utilisateur peut
en juger mais le fournisseur du systéme doit étre a
méme d’évaluer l'influence de ces facteurs sur la
configuration du systéme proposé. L'une des carac-
téristiques de la télemétrie hydrométrique, est la
trés large dispersion géographique des points de
mesurage, a quoi s’ajoute le peu de paramétres
mesurés en chaque site.

Il existe des facilités inhérentes a I’établissement
d’une station de télémétrie in situ qui peuvent étre
exploitées par I’addition de moyens supplémentai-
res d’un co(t relativement peu élevé et qui peuvent
prendre la forme:

a) de matériels complémentaires accroissant la
fiabilité (du type détecteurs multiples), dou-
blement des systémes de transmission ou four-
niture de dispositifs de stockage local des
données, et

b) d’un mesurage d’autres parameétres qui n’au-
raient pas justifié en:soi_les ressources em-
ployées.

Lors de I’exploitation d’une station lointaine'il peut
étre utile ou nécessaire pour son entretien, son
étalonnage ou son bon fonctionnement, d’avoir, ac-
cés aux données ou aux. informations. en prove-
nance d’autres sites ou d’autres ., stations
appartenant au systéme. Dans ce cas, cette exi-
gence doit étre incluse dans la spécification, dans
la mesure ou cela exerce une influence sur les be-
soins de communication. Il est recommandé de
prescrire séparément toutes ces exigences.

Il convient également d’envisager Vintroduction
dans le systeme des données et/ou des infor-
mations provenant d’autres sources, par exemple
I'introduction de données de rapports effectués sur
place, ou recueillies par d’autres systémes, ou la
transmission de ces données ou informations a
d’autres systémes. :

5.5 Structure temporelle

Les systéemes de transmission des données hydro-
métriques fonctionnent dans un environnement en
temps réel a deux domaines de temps, c’est-a-dire
les constantes de temps inhérentes a I’hydrologie
et les caractéristiques de temps du systéme d’ac-
quisition des données. Les constantes de temps
peuvent aller de quelques minutes a des jours ou
méme des semaines et, aucun contrdle ne pouvant
étre exercé sur elles, il s’ensuit que la seule va-
riable de temps controlable se rapporte a la carac-
téristique de temps du systéme d’acquisition des
données. |l s"agit d’'un domaine ou I’on devrait ex-

ISO 6419-2:1992(F)

plorer les possibilités souhaitables de souplesse et
d’expansion.

L’examen et I'explication des modifications dynami-
ques inhérentes au systéeme aident & établir le taux
approprié d’appel sélectif (interrogation) de routine
et le temps requis de réponse du systéme.

Outre la fréquence minimale d’appel sélectif qui
peut s’exprimer également sous la forme d’un délai
maximal entre transmissions, il convient d’indiquer
la fréquence requise d’enregistrement des données.
Cette fréquence doit étre une variable qui peut étre
choisie par |'utilisateur en fonction de ses besoins
les plus pressants en données.

Si I'enregistrement des données se fait dans la sta-
tion lointaine, la fréquence d’enregistrement peut
alors étre indépendante de la fréquence d’appel
sélectif alors qu’en I"absence de cette possibilité, la
fréequence maximale d’enregistrement est limitée
par la fréquence d’appel sélectif.

Le choix initial de la fréquence d’appel sélectif doit
se fonder sur l'intervalle maximal acceptable entre
les exigences concernant les données et/ou les in-
formations, que cela se rapporte a I'ensemble com-
plet'des, données,’a un mesurage isolé, ou a un
indicateur d’état (voir aussi 6.1 et article 7).

Il faut également indiquer le temps durant lequel les
données ou les informations doivent étre accessi-
bles «en ligne» et prévoir les élargissements né-
cessaires (voir 7.3.6).

5.6 Interface homme/systéme

5.6.1 Généralités

L’interface homme/systéme est le lien entre 'utili-
sateur et le systéme; son objet premier est de ren-
dre possible la communication entre
I'environnement matériel et I’environnement hu-
main.

Le fonctionnement de routine d'un systéme mo-
derne de transmission des données est concu pour
pouvoir étre automatisé au maximum mais, en dépit
de l'efficacité de I|"automatisation, I’efficacité du
systéme entier sera jugée en fin de compte selon
I’efficacité de I'interface.

Le jugement initial peut étre influencé par I’'ampleur
et les capacités des installations offertes, mais le
jugement final ne tiendra compte que de leur facilité
d’emploi.

Il existe normalement, a I'intérieur de toute organi-
sation, une hiérarchie des compétences et des res-
ponsabilités dont il faut tenir compte dans la
spécification du mode de présentation des données
ou des informations.



ISO 6419-2:1992(F)

Cette exigence doit étre prise en compte a chaque
niveau, a deux titre différents, notamment

a) ce qui doit étre connu, et

b) la facon dont cela doit étre effectivement pré-
senté.

On peut admettre en régle générale qu’au fur et a
mesure de la montée des informations dans la hié-
rarchie, on assiste a une diminution du besoin de
détail et a une augmentation des besoins de com-
pétences en matiére d’interprétation.

5.6.2 Acces

Pour protéger le systéme et les données contre une
falsification soit involontaire soit non autorisée, il est
recommandé de prévoir des moyens de contrdle de
I’acces au systéme en cours de fonctionnement. Ces
moyens peuvent étre intégrés au matériel ou au lo-
giciel ou aux deux. L’accés est limité par un ver-
rouillage, soit matériel (serrure et clé), soit
immatériel.

Il est recommandé de prévoir au moins trais niveaux
d’accés du systéme, comme suit;

a) Niveau 1: Inspection

Possibilité restreinte d’observer les relevés de
données ou d’informations’sans’leé'pouvoir deles
modifier de quelque facon que ce soit.

b) Niveau 2: Controle

Possibilités du niveau 1, plus accés limité aux
moyens assurant un fonctionnement normal du
type modification des fréquences d’enregis-
trement ou modification des limites d’alarme ou
de validation.

c) Niveau 3: Mise au point

Possibilités du niveau 2 plus acces aux instal-
lations permettant de modifier le fonctionnement
de base d’un aspect quelconque du systéme. Ce
niveau doit étre strictement réglementé et limité.

L’autorisation d"acceés doit aller de pair avec le ni-
veau de responsabilités, d’ou le besoin parfois
d’acces limité uniquement aux niveaux 2 et 3.

Cette notion d’accés gradué peut étre généralisée
a la totalité du systéme.

5.6.3 Structure organisationnelle
La description de la planification existante ou sou-

haitable de la gestion et des contrdles aura une in-
fluence sur la conception de I"élément du systéme

assurant la gestion des données et des infor-
mations.

La conception doit étre suffisamment souple pour
intégrer les changements de la structure
organisationnelle quels qu’ils soient, sans que l’'on
ait a modifier fortement cette structure (voir
également 6.3.1.1 2 6.3.1.3).

5.7 Analyse et évaluation des risques

Une étude doit étre faite sur les conséquences d'un
mauvais fonctionnement, pour quelque cause que
ce soit, de parties du systéme. L’utilisateur doit
porter un jugement de valeur sur ces conséquences
de maniére a en déterminer la portée et a comparer
les diverses solutions palliatives.

Le principe recommandé a intégrer dans la spéci-
fication et la conception est celui de la «dégradation
maitrisée».

6 Définitions du systéme

6.1 Généralités

Donner a l'utilisateur final le systeme qui corres-
pond le_mieux a ses besoins est conditionné en gros
par trois facteurs, comme suit:

a), la réalisation au sein , de I'organisme utilisateur
d’un. compromis entre les limites, les objectifs
et les caractéristiques du systéme proposé;

b) la formulation claire et bien pesée, par Iutili-
sateur, de ses objectifs a la fois tactiques et
stratégiques, en évitant par principe d’entrer
dans des considérations sur la technologie ou Ia
méthodologie potentielle du systéme, sauf dans
le cas ou le milieu dans lequel le systéme doit
fonctionner limite les possibilités ou en exclut
certaines (voir 6.3.1.3),

c) un accord mutuel ferme entre I'utilisateur et
le(les) fournisseur(s) sur leurs besoins respec-
tifs, leurs possibilités et leur limitations.

Il convient d’éviter si possible I'excés de spécifica-
tion, le principe étant de minimiser les énoncés.

De méme, il convient de chercher a retarder le choix
des options jusqu’a ce que cela devienne vraiment
obligatoire, la raison en étant que les progrés de la
technique sont si rapides que les mobiles d’une dé-
cision peuvent trés bien changer entre la définition
des besoins et leur mise en ceuvre.

Les aspects clés qu’il est nécessaire d’explorer et
d’expliquer afin de traduire les objectifs en spéci-
fication et de réaliser I’accord mutuel désirable sur
le systéme de transmission des données sont
énonceés ci-dessous.



6.2 Objectifs du systéme

Les objectifs du systéme sont les suivants:

a) transmettre les données d’un
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b) recueillir les données avec suffisamment de
précision et dans un temps suffisamment court
pour attelndre les objectifs de gestion relatifs

c) réduire au minimum la partie manuelle de la
gestion des données;

d) optimaliser I'emploi des matériels communs a
toutes les stations sur place;

e) employer une technologie et une pratique adap-
tées au milieu naturel comme aux besoins de
gestion;

f) réduire au minimum les effets sur le systeme
initial de modifications résultant d’un élargis-
sement des objectifs ou de progrés technolo-
giques.

6.3 Caractéristiques du systéme
6.3.1 Caractéristiques individuelles

6.3.1.1 Souplesse

Les possibilités de modification des méthodes et
modes opératoires fixés ne s’apercoivent ou ne
s’affirment souvent qu’une fois le systéme devenu
opérationnel. La souplesse non seulement évite les
frustrations potentielles, mais encore offre une pos-
sibilité de continuer a fonctionner a des degrés di-
vers en cas de dysfonctionnement ou de panne
d’éléments non essentiels du systéme.

6.3.1.2 Aptitude a I’'expansion

Les réseaux hydrométriques sont parfois concus
dans leur entier mais rarement définis totalement
dans la premiére phase de mise au point. Il s’ensuit
qu’il faut éviter d’inclure dans la spécification et
proscrire totalement du projet, toute restriction qui
ne s’impose pas.

6.3.1.3 Robustesse évolutive

L’'une des caractéristiques de la technologie élec-
tronigue moderne est le trés court intervalle de
temps s’écoulant entre son installation et sa tombée
en désuétude. Ce fait doit étre admis dés Ia
conception et la spécification, de maniére a tirer
profit des progrés techniques lorsque le besoin s’en
fait sentir ou que l'occasion s’en présente.
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Le vieillissement peut étre combattu par une répar-
tition des diverses taches de iraitement et ieur inté-
gration au sein d’un réseau local. Cette solution
permet & |'utilisateur de changer des éléments ou

d’en ajouter en dérangeant le moins possible le

reste du systéme (voir également 6.3.2).
6.3.1.4 Transportabilité/transférabilité

La plus grande partie du co(t des systémes moder-
nes est 'investissement intellectuel dans son logi-
ciel. La protection de cet investissement requiert
que la spécification prévoie des changements de
matériels au cours de la durée de vie du systéme.

6.3.2 Relation entre les caractéristiques

Les limites entre les quatre caractéristiques du
systéme se chevauchent; aussi est-il nécessaire de
ne pas les étudier séparément.

Lintégrité du systéme en sera améliorée et sa du-
rée de vie utile prolongée du simple fait qu’on en
aura tenu compte dans la conception et la spéci-
fication.

Le concept demodularité aide a résoudre le pro-
bléme. Un module peut étre considéré comme un
élément] $éparable et identifiable, obtenu par un
processus de décomposition des principaux élé-
ments du systéme. Ce processus peut étre mis en
ceuvre deés la conception et n‘a pas a étre confiné
au“‘matériel bien ‘que, dans ce domaine particulier,
la"modularité offre un avantage certain pour la
maintenance du systéme.

Il convient de noter que linsuffisance de la docu-
mentation peut empécher sérieusement de tirer ul-
térieurement profit de [I'avantage de ces
caractéristiques.

6.4 Aménagements existants

Les aménagements existants qui peuvent influer sur
le fonctionnement du systéme proposé sont ceux qui
sont & la limite du systéme, c’est-a-dire les stations
de mesurage, I'utilisation qui est faite des données
et les communications existantes.

Ces limites définissent en effet le systéme (voir ar-
ticle 3) et il s’ensuit que la spécification des sorties
des installations de mesurage forme une partie né-
cessaire de la spécification du systéme.

Le transfert des données sortant du systéme ainsi
que l'arrivée de données d’autres sources dans le
systeme forment une autre interface. Il est recom-
mandé de prévoir un tampon entre le systéme
fonctionnant en temps réel et cet environnement
extérieur. Que cela fasse partie de la présente spé-
cification ou non dépendra de |’existence ou de la
nécessité de prévoir d’autres installations de
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traitement des données. Dans le dernier cas, la
zone tampon doit étre intégrée a ia présente spéci-
fication car I'on suppose que les données transfé-
rées devront étre conservées jusqu’a ce que les

facilités correspondantes soient offertes.

L’introduction d’une zone tampon protége le sys-
téme des changements qui n'appartiennent pas a

son propie environnement et qu’ii ne peut donc pas
maitriser.

7 Caractéristiques opérationnelles

7.1 Stations lointaines

Une description doit étre donnée des paramétres a
mesurer et de leur utilisation, avec Vindication des

facteurs qui ]Uuenl sur ia Irequence d acqutsmon
prescrite.

Il peut étre nécessaire d’enregistrer les données au
niveau des stations lointaines pour

a) concentrer ces données en vue de leur trans-
mission ultérieure par lots,

b) protéger les données contre une perte résultant
d’un dysfonctionnement du systéme, et

c) permettre un contrdle lors des visites de ces
stations.

Les moyens d’enregistrement peuvent se trouver a
l'intérieur ou a I'extérieur des limites du systéme
de transmission des données (voir ISO 6419-1:1984,
figure 1).

Chaque station in situ doit étre spécifiée par simple
énumération des parametres a mesurer ou, le cas
échéant, a prévoir.

Si des détecteurs ou des transducteurs existants
sont a incorporer au systéme, leur spécification doit
étre incluse. |l est nécessaire de faire tout particu-
lierement référence a l’interface entre les matériels
existants et les matériels proposés, et d’indiquer
notamment I’endroit ol doit se situer I'interface tout
en spécifiant la sortie de I’élément de mesurage.

La nécessité de détecter les anomalies, les défauts
ou les pannes d’un élément quelconque du systéme
peut en fin de compte dicter la vitesse d’interro-
gation.

7.2 Communications

7.2.1 Généralités

Les communicatiocns sont un élément fondamental
des systémes de télémétrie et leur utilité a un effet
direct sur les performances du systeme.

Les moyens existants doivent faire I'objet d’un in-
ventaire compiet: spécification technique, empla-
cement, usage qui en est fait et chargement. En
principe, on évitera d’en prescrire I'usage dans le

systéme specifié sauf

pour les inclure.

bonnes raisons
s’il y a de bonnes 1aistlns

En régle générale, leur étude doit suivre les princi-
pes énoncés en 5.3.

7.2.2 Lignes nécessaires

Une lighe nécessaire est un concept abstrait qui
identifie 1a nécessité d’un lien entre une source de
données ou d’informations et sa destination.

On n’en conclura pas nécessairement que la trans-
mission doit emprunter un chemin direct. Dans la
mesure ou la communication est réalisée dans des
limites opérationnelles acceptables, son chemi-
nement exact n’intéresse pas |'utilisateur.

La source et la destination de toutes les données
ainsi que les liaisons de commande doivent étre
répertoriées et enregistrées, que cela concerne les
mesurages hydrométriques ou le systéme.

7.2.3 Chargement

W est nécessaire de déterminer le trafic sur les li-
gnes nécessaires (7.2.2). Cette détermination porte
ala fois sur e nombre de parametres (y compris les
parametres relatifs.aumesurage du systéme naturel
et ceux relatifs au matériel de télémétrie) et leur
fréquence de transmission.

Dans certains cas, les données ne sont transmises
que dans un seul sens; dans d’autres cas, on n’a
besoin que de transmission de signaux de contréle
dans un sens et de trafic de données plus intensif
dans l’autre. La configuration du systéme de com-
munication peut étre telle que les données soient
transmises dans un seul sens (transmission
simplex), dans un sens ou dans [|‘autre alter-
nativement (transmission semi-duplex) ou dans les
deux sens a la fois (transmission duplex).

La longueur de la partie du message qui représente
les données de mesurage dépendra du domaine et
de la résolution exigés pour les données. Le four-
nisseur ajoutera probablement des chargements
résultant des besoins propres des systémes.

Une estimation globale du trafic attendu, de la lon-
gueur moyenne du message et des temps de ré-
ponse nécessaires doit étre définie dans la
spécification.

7.2.4 Interactions des systémes

Tout ce qui peut influer de maniére négative sur le
rythme des séquences d’acquisition ou de com-
mande des données doit étre défini. Cela peut venir



de la spécification de matériels n’entrant pas dans
I'objet de la présente partie de I'ISO 6419, ou de
contraintes extérieures.

Sauf dans le cas de contraintes qui sont dans un
certain sens inévitables, l'utilisateur peut exprimer
des préférences mais il doit étre bien conscient que
s’il est trop directif, ses exigences peuvent avoir sur
la conception un effet hors de proportion avec leur
utilité réelle (voir aussi 5.5).

7.2.5 Configuration de la communication

La configuration finale résulte de la prise en compte
et de la satisfaction des exigences de la spécifica-
tion mais dépend également de la topographie et
du respect des régles locales de télécommu-
nication.

Dans les cas ou il est nécessaire d’utiliser des
communications du domaine public, ou lorsque les
réseaux des données publiques fournissent des so-
lutions effectives ou imposent méme des obli-
gations, il faut utiliser des protocoles
d’interconnexion définis préalablement. En pré-
sence d’un choix, il est recommandé d’employer le
modéle d’interconnexion desjsystémesyjouvertsyac-
cepté sur le plan international (voir ISO'7498).

Les moyens de communication et les modes «de
transmission de données sont étudiés dans
ISO 6419-1.

7.3 Gestion des données et des informations
7.3.1 Généralités

Il est nécessaire de fournir des moyens de gestion
et de maintenance pour les systémes de télémétrie
hydrométrique construits principalement selon un
mode de distribution géographique. La gestion des
systémes constituera une partie importante de la
conception globale du systéme.

Comme exemples de gestion des systémes on peut
citer les programmes des tests de diagnostic, les
mécanismes de reprise et la reconfiguration du
systéme. Autres exemples sont les logiciels et le
matériel pour permettre le recueil de données sta-
tistiques sur les performances, le trafic et les er-
reurs, ainsi que les moyens d’activer, de désactiver
ou de sélectionner certaines parties ou fonctions du
systeme.

L’article 4 fait la distinction entre données et infor-
mations. Bien que les données constituent les rele-
vés principaux, c’est généralement sur la base des
informations que se prennent les décisions.

Compte tenu des besoins d’accés aux données et
aux informations, notamment en fonctionnement en
temps réel, la gestion des deux types de relevés doit
refléter cette distinction et donc l'usage.
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Il est raisonnable de supposer que les systémes
modernes de télémétrie comprennent des unités de
traitement programmées par logiciel. Ces unités
sont de plus en plus disséminées dans les systémes
de transmission des données.

La caractéristique essentielle de conception est le
fonctionnement en temps réel, avec possibilité de
fonctionnement multi-td&ches, et la modularité du
matériel et du logiciel.

Si I'utilisateur a toutes les raisons de croire que ce
qu’il spécifie a peu de chances de changer méme
si le réseau s’élargit, ou que les connaissances
évoluent, la conception du logiciel et son langage
peuvent, s’il en décide ainsi, étre laissés a |’ini-
tiative du fournisseur mais, eu égard aux caracté-
ristiques décrites en 6.3, il est recommandé de
spécifier un logiciel écrit dans un langage en temps
réel, de haut niveau et reconnu, fondé sur des bases
saines.

<

7.3.2 Acquisition des données

Deux modes d’acquisition des données doivent étre
pris en compte, c'est-a-dire

a)leimoade automatique, et
b) le mode sur demande.

En mode“automatique,’qui peut étre le mode «nor-
mal»'ouw’le mode «par défaut», le systéme est censé
acquérir les données prescrit a une fréquence égale
au minimum prescrit. Les variantes qui peuvent étre
adoptées sont spécifiées dans I'ISO 6419-1:1984, 6.5.

Cette fréquence peut étre I'une des variables que
maitrise l'utilisateur mais toute augmentation de
fréquence requiert un aménagement correspondant
de la capacité du systéme (voir ISO 6419-1:1984,
6.6).

Dans la pratique, d’autres considérations peuvent
faire intervenir I’acquisition des données a une fré-
quence qui dépasse le minimum dicté par les
conditions hydrométriques (voir 7.1).

La fréquence d’enregistrement des données est une
autre variable maitrisée par I'utilisateur et elle n’a
pas besoin d’étre la méme que la fréquence d’ac-
quisition prescrite (voir 5.5).

Avec certains systémes de communication il peut
s’avérer nécessaire d’acquérir les données par lots;
dans ce cas, il faut pouvoir stocker les données a la
station in situ et la fréquence locale d’enregis-
trement doit étre au moins égale a la fréquence
d’acquisition prescrite.

Dans ces systémes il n'est pas possible de prévoir
un appel sélectif sur demande.
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