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Avant-propos
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NORME INTERNATIONALE
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Fenétres et portes-fenétres — Essais de résistance au vent

0 Introduction
Les effets du vent sur les fenétres se traduisent, entre autre, par
des pressions et dépressions qui peuvent étre simulées conven-

tionnellement par les essais ‘citaprés.

Ces essais permettent de vérifier que, sous ces effets, la fenétre
compléte :

— a une déformation admissible;
— conserve ses propriétés;

— assure la sécurité des usagers.

1 Objet

La présente Norme internationale spécifie la méthode a utiliser
pour |'essai de résistance, sous la pression et/ou la dépression
statiques de I'air, des fenétres a placer dans les murs extérieurs,
livrées sous forme d’unités complétement assemblées et ter-
minées.

2 Domaine d'application

La présente Norme internationale est applicable & toutes les
fenétres, y compris les portes-fenétres, quelle que soit la nature
de matériaux les constituant, dans les conditions normales de
fonctionnement pour lesquelles elles sont été concues et in-

1) 1Pa=1N/m2

stallées, selon les recommandations du fabricant dans un bati-
ment terminé, en tenant compte des conditions d’essai définies
ci-aprés. La présente Norme internationale n’est pas applicable
aux joints entre les dormants des fenétres et les matériaux et
composants environnants.

3 Définitions

3.1 déformation résiduelle permanente : Modification de
forme ou de dimension produite par des sollicitations, et qui ne
disparait plus lorsque les sollicitations ne sont plus appliquées.

3.2 déplacement frontal : Déplacement d’un point d’une
fenétre, mesuré perpendiculairement au plan de la fenétre.

3.3 fleche frontale: Différence maximale entre les
déplacements frontaux relevés le long d’'une méme fenétre.

3.4 fléche frontale relative : Valeur de la fleche frontale
rapportée a la distance entre les deux extrémités de la fenétre
examinée.

3.5 pression différentielle : Différence entre la pression ab-
solue de I'air sur la face extérieure d’une fenétre et la pression
absolue de I'air sur la face intérieure de la méme fenétre.

La différence est positive lorsque la pression extérieure est
supérieure & la pression intérieure. Dans le cas opposé, elle est
négative. Cette pression est exprimée en pascals.!
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4 Essais

4.1 Essai de fleche frontale jusqu’a une pression différentielle
P,, dans les sens positif et négatif, qui peut étre évaluée par la
fleche frontale relative. :

4.2 Application répétée, positive et négative, de pressions
différentielles jusqu’a P, pour n cycles. Cet essai peut étre éva-
lué soit par des caractéristiques opérationnelles, soit par la
déformation résiduelle permanente, soit par les deux.

4.3 Essai de sécurité sous application positive et négative de
pressions différentielles jusqu’a P3 pour un cycle. Cet essai
peut étre évalué soit par des caractéristiques opérationnelles,
soit par la déformation résiduelle permanente, soit par les deux.

Les valeurs requises de P,, P,, P3, n et le temps d’exposition
sont a définir par les autorités compétentes.

5 Appareillage
L'appareillage de base comprend les éléments suivants :

a) Caisson ayant une ouverture devantlaquelle la fenétre a
essayer est fixée par son encadrement (voir chapitre 7).

b) Dispositif permettant de créer une différence de pres-
sion contrdlée entre les faces de la fenétre.

c) Dispositif permettant d’obtenir 'une'vdriation"rapide ‘et

contrdlée de la différence de pression dans les limites’défi-

nies.

d) Appareils pour mesurer la différence de pression entre
les deux faces de la fenétre.

e) Appareils permettant de mesurer les déplacements.

f) Dispositifs permettant de positionner les appareils de
mesure de déplacements frontaux et d’en assurer la stabilité
durant I'essai.

6 Préparation de la fenétre a essayer

Un encadrement doit étre préparé pour I'échantillon a essayer.
Cet encadrement doit étre suffisamment résistant pour pouvoir
supporter les pressions d’essai sans se déformer au point de
détériorer les liaisons ou d'exercer des efforts de flexion sur
I"échantillon. Lorsque les conditions effectives d’emploi sont
connues, la fixation de I'échantillon doit reproduire ces condi-
tions (par exemple, la fenétre incluse dans un panneau de
facade).

La fenétre doit étre fixée verticalement, d’équerre et sans tor-
sions ni flexions.

L’épaisseur, le type de vitrage et sa mise en place doivent étre
conformes aux prescriptions du fabricant. A défaut de prescrip-
tions, ou dans le cas ou la fenétre est susceptible d’étre utilisée

avec différents vitrages, les essais doivent étre effectués avec
I'épaisseur minimale de vitrages en rapport avec la surface.

La quincaillerie montée sur la fenétre a essayer doit étre fournie
ou spécifiée par le fabricant.

7 Préparation des essais

Les températures de I'air du laboratoire et de I'air du caisson
doivent étre relevées et mentionnées dans le rapport.

Trois pulsations de pression d’air doivent étre appliquées; la
durée de montée en pression ne doit pas étre inférieurea 1 s, et
la pression doit étre maintenue durant 3 s au moins. Ces pulsa-
tions doivent étre faites a la pression requise pour |'essai de
déformation (P4), sans toutefois étre inférieure & 500 Pa.

La pression étant ramenée a zéro, toutes les parties mobiles de
la fenétre doivent étre ouvertes et fermées cinq fois de suite, et
ensuite bloquées en position fermée.

S’il est prévu d’examiner la résistance de la fenétre en pression
et en dépression, chacun des trois essais (voir chapitre 8) doit
étreseffectué-d'abord en pression puis en dépression. La «pré-
parationy, telle que'décrite dans le deuxiéme alinéa du présent
chapitre, doit &tre réalisée avant le mesurage de déformation en
dépression.

80-Essais

La fenétre doit étre soumise a la séquence suivante, comme
représenté dans les figures 1 et 2.

8.1 Essai de déformation

Mettre en place les appareils de mesurage des déplacements
frontaux. Soumettre la fenétre a des pressions croissantes, par
paliers d’une durée minimale de 10 s, jusqu’a la pression maxi-
male requise pour cet essai (pq).

Les pressions & ces paliers doivent étre de 100, 200, 300, 400,
500 Pa et peuvent étre ensuite augmentées par paliers de
250 Pa au maximum, si la pression requise pour |'essai est,
exceptionnellement, supérieure a 500 Pa.

A chaque pression différentielle, mesurer la fléche frontale aux
points caractéristiques déterminés pour le type d’échantillon a
essayer.

Dans le cas ou ces points sont situés sur les chassis fixes ou
ouvrants, ou sur les batis dormants, les mesurages doivent étre
effectués dans I'axe longitudinal des profils constituant ces élé-
ments. Le plan de repére pour ces mesures est un plan fixe qui
peut étre le plan du cadre dans lequel la fenétre est fixée.

La pression étant ramenée a zéro, noter, apres stabilisation, les
déplacements frontaux résiduels permanents des points carac-
téristiques.



8.2 Essai de pression répétée

La fenétre doit étre soumise a n cycles entre 0 et P,.

La durée de la variation de pression ne doit pas étre inférieure a
1 s. La pression doit étre maintenue & ses valeurs maximale et
minimale durant au moins 3 s a chaque impulsion.

A l'issue de I'essai, ouvrir et fermer cinq fois les ouvrants.

Noter tous les dommages et défauts de fonctionnement cons-
tatés.

8.3 Essai de sécurité

La pression maximale requise P3 doit étre atteinte le plus rapi-
dement possible, mais pas en moins de 1 s, et doit étre mainte-
nue durant 3 s.

Noter toutes les déformations résiduelles permanentes, et tous
les dommages et défauts de fonctionnement constatés.

8.4 Diagrammes

Deux figures représentent, sous forme de diagramme, le pro-
cessus opératoire, pour :
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— I'essai sous pression seule ou sous dépression seule
(figure 1);

— I'essai sous pression et dépression (figure 2).

Des diagrammes représentant les processus opératoires doi-
vent étre joints au rapport.

9 Expression des résultats

Un croquis de la fenétre doit indiquer la position des points de
mesurage.

Les résultats de I'essai de déformation (voir 8.1) doivent étre
exprimés graphiquement en fonction de la pression pour cha-
que point de mesurage. Les déformations sont exprimées en
millimétres et les pressions en pascals.

Les déformations résiduelles permanentes doivent étre indi-
quées.

Les dommages et défauts de fonctionnement observés au
cours de chacun des essais doivent &tre notés et repérés sur le
croquis)de; la: fenétre:
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Figure 2 — Exemple de pression et dépression

Indique des manceuvres d’'ouverture et de fermeture

NOTE — Les durées indiquées sont des durées minimales, sauf pour I'essai de sécurité (P3) pour lequel la durée de 3 s est impérative.
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