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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I'lSO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I''SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la
Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

publication comme Normes internationales requiert l'approbation de
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du p(és

de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait é

L'ISO 80000-3 a été élaborée par le comité technigue IS vdedrs, unités, symboles, facteurs de
conversion, en coopération avec le CEI/TC 25, Gra st leurs symboles alphabétiques.

suivantes:

— la présentation des in@o
— dans l'introduction, la remiar i grangeurs logarithmiques et a leurs unités a été modifiée;

— Partie 1: Généralite

— Partie 2: Signes et symboOles mathématiques a employer dans les sciences de la nature et dans la
technique

— Partie 3: Espace et temps

— Partie 4: Mécanique

— Partie 5: Thermodynamique

— Partie 7: Lumiere

— Partie 8: Acoustique

— Partie 9: Chimie physique et physique moléculaire
— Partie 10: Physique atomique et nucléaire

— Partie 11: Nombres caractéristiques

— Partie 12: Physique de I'état solide
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La CEI 80000 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Grandeurs et unités:

— Partie 6: Electromagnétisme
— Partie 13: Science et technologies de l'information

— Partie 14: Télébiométrie relative a la physiologie humaine
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Introduction

0.1 Disposition des tableaux

Les tableaux des grandeurs et unités de la présente Norme internationale sont disposés de telle fagcon que les
grandeurs apparaissent sur les pages de gauche et les unités sur les pages de droite correspondantes.

Toutes les unités situées entre deux lignes horizontales continues sur les pages de drQ
grandeurs situées entre les lignes continues correspondantes des pages de gauchg

espondent aux

Les noms en anglais et en frangais des grandeurg domaine d'application de la
présente Norme internationale sont donnés con)jgj les et, dans la plupart des cas,
avec leurs définitions. Ces noms et symboles ont vale \ tions. Les définitions sont données en
vue de l'identification des grandeurs du Systemg grandeurs (1SQ, International System of
Quantities) et sont énumérées sur les pages de gauch s ne sont pas complétes, au sens strict
du terme.

Le caractére scalaire, vectorie est indiqué, en particulier lorsque cela est

nécessaire pour les définir.

Dans la présente édition francaise, les noms de grandeurs cités en anglais sont imprimés en italique et sont
précédés de en. En francais, le genre des noms est indiqué par (m) pour masculin et par (f) pour féminin, juste
aprés le substantif dans le nom.

0.3 Tableaux des unités

0.3.1 Généralités

Les noms des unités correspondant aux grandeurs sont donnés avec leurs symboles internationaux et leurs
définitions. Ces noms d'unités sont propres a la langue mais les symboles sont internationaux et sont les
mémes dans toutes les langues. Pour obtenir de plus amples informations, voir la brochure sur le Sl
(7°™€ édition de 1998) du BIPM et I'ISO 80000-1").

1) A publier.
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Les unités sont disposées de la fagon suivante:

a) Les unités cohérentes Sl sont indiquées en premier. Les unités Sl ont été adoptées par la Conférence
Générale des Poids et Mesures (CGPM). L'emploi des unités cohérentes Sl est recommandé; les multiples
et sous-multiples décimaux formés avec les préfixes Sl sont recommandés bien qu'ils ne soient pas
mentionnés explicitement.

b) Certaines unités non Sl sont ensuite indiquées, a savoir celles acceptées par le Comité International des
Poids et Mesures (CIPM), ou par I'Organisation internationale de métrologie légale (OIML), ou encore par
I''SO et la CEl, pour étre utilisées avec les unités Sl.

Ces unités non Sl sont séparées des unités Sl par des lignes en traits interrompus.

c) Les unités non Sl actuellement acceptées par le CIPM pour étre utilisées avec les unités Sl sont imprimées
en petits caracteres (plus petits que ceux du texte) dans la colonne «Facteurs de-egnversion et remarques».

d) Les unités non Sl qui ne sont pas recommandées sont uniquement donnégs\gans les\annexes de certaines
parties de la présente Norme internationale. Ces annexes sont infopmatives ier lieu pour les
facteurs de conversion, et ne font pas partie intégrante de la norme. Cé ite € illégs sont classées

0.3.2 Remarque sur les unités des gra i grandeurs sans dimension

L'unité cohérente pour une grandeur de di i sgalement appelée grandeur sans dimension, est le
nombre un, symbole 1. Lorsque la vale andeur est exprimée, le symbole 1 de l'unité n’est
généralement pas écrit explicite
EXEMPLE 1 Indice de réfra
Il ne faut pas utili
préfixes, il est rec

EXEMPLE 2 Nombre

solide sous foxme dea deux aires, en 1995, la CGPM a décidé que, dans le Systéme international
d'unités ' d) et le stéradian (symbole sr) sont des unités dérivées sans dimension. Cela
|mpl|que que e ngle plan et angle sollde sont con3|derees comme des grandeurs derlvees de

Q

dans l'expression~des u 'tés dérivées pour faciliter la distinction entre des grandeurs de nature différente mais
de méme dimension.

0.4 Indications numériques dans la présente Norme internationale

Le signe = est utilisé pour signifier «est exactement égal a», le signe ~ est utilisé pour signifier «est
approximativement égal a» et le signe := est utilisé pour signifier «est par définition égal a».

Les valeurs numériques de grandeurs physiques déterminées expérimentalement sont toujours associées a
une incertitude de mesure qu'il convient de toujours indiquer. Dans la présente Norme internationale, la valeur
de l'incertitude est représentée comme dans I'exemple suivant.

EXEMPLE [ = 2,347 82(32) m
Dans cet exemple, [ = a(b) m, la valeur numérique de l'incertitude b indiquée entre parenthéses est supposée

s'appliquer aux derniers chiffres (les moins significatifs) de la valeur numérique a de la longueur [. Cette
notation est utilisée lorsque b représente l'incertitude type (incertitude type estimée) dans les deux derniers
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chiffres de a. L'exemple numérique donné ci-dessus peut étre interprété comme signifiant que la meilleure
estimation de la valeur numérique de la longueur [ (lorsque [ est exprimé en métres) est 2,347 82 et que la
valeur inconnue de [ est supposée se situer entre (2,347 82 — 0,000 32) m et (2,347 82 + 0,000 32) m avec
une probabilité déterminée par l'incertitude type 0,000 32 m et la distribution de probabilité des valeurs de [.

0.5 Remarque sur les grandeurs logarithmiques et leurs unités

L'expression de la dépendance temporelle d'une oscillation harmonique amortie peut s'écrire soit sous la forme
d'une notation réelle soit sous la forme de la partie réelle d'une notation complexe.

F(t) = Ae % cos wt = Re(Ae(—5+iw)t), A=F(0)

rad/s.

La variation correspondante dans I'espace est traitée de la méme

F(z) = Ae™ %" cos Bz = Re(Ae™ %),

La traduction logarithmique de grandeurs com
logarithme népérien. Dans la présente Norme in
donc défini par convention comm
vaIeur de reference Fy, Lp =

lorsqu'elle agit sur un systeme
grandeur de puissance <>
Lp=In\/P/Py = (

défini par convention ¢ e népérien, afin que le niveau de puissance soit égal au niveau de
la grandeur de chg Qnda yuahd les facteurs de proportionnalité sont, respectivement, les mémes
pour les grandeufs de ArR s grandeurs considérées. Voir la CEl 60027-3:2002, 4. 22),

Le néper, symbole Np, etle bel\symbole B, sont des unités pour ces grandeurs logarithmiques.

Le néper est l'unité cohérente lorsque les grandeurs logarithmiques sont définies par convention en utilisant le
logarithme népérien, 1 Np = 1. Le bel est I'unité lorsque la valeur numérique de la grandeur logarithmique est
exprimée en utilisant des logarithmes décimaux, 1 B = (1/2) In 10 Np ~ 1,151 293 Np. Lutilisation du néper
est le plus souvent limitée a des calculs théoriques sur des grandeurs de champ, ou cette unité est la plus
commode, alors que, dans d’autres cas, en particulier pour des grandeurs de puissance, le bel, ou en pratique
son sous-multiple, le décibel, symbole dB, est largement utlisé. Il convient de souligner que le fait que le néper
soit choisi comme lunité cohérente n'implique pas qu’il convienne d’éviter d’utiliser le bel. Le bel est accepte
par le CIPM et I'OIML pour étre utilisé avec le Sl. A certains égards, cette situation est similaire au fait que
Iunité degré (°) est utilisée couramment a la place de I'unité Sl cohérente radian (rad) pour les angles plans.

Généralement, ce n'est pas la grandeur logarithmique elle-méme, telle que L ou L p, qui est intéressante
mais seulement I'argument du logarithme, c’est-a-dire respectivement F'/Fy et P/F,.

2) CEI 60027-3:2002, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique — Partie 3: Grandeurs logarithmiques et connexes,
et leurs unités.
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Afin d'éviter des ambiguités dans les applications pratiques des grandeurs logarithmiques, I'unité doit toujours
étre écrite de facon explicite aprés la valeur numérique, méme si l'unité est le néper, 1 Np = 1. Ainsi, pour les
grandeurs de puissance, le niveau est généralement donné par Lp = 10Ig(P/F,) dB, et c’est la valeur
numérique 10 Ig(P/F,) et l'argument P/F, qui présentent de l'intérét. Cependant, cette valeur numérique n’est
pas la méme que la grandeur Lp parce que l'unité décibel (ou l'unité bel) n’est pas égale a un (1). Ces
considérations s’appliquent aux grandeurs de champ ou le niveau est généralement donné par
Lr = 10Ig(F/Fp)? dB.

EXEMPLE 1 L'implication de l'expression Lr = 3dB (= 0,3 B) pour le niveau d'une grandeur de champ est qu'elle
devrait étre lue comme ayant la signification suivante: Ig(F/Fp)? = 0,3 ou (F/Fy)? = 10°°. (Ceci implique également que
Lr =~ 0,3 x 1,151 293 Np = 0,345 387 9 Np, mais cette expression n'est pas souvent utilisée dans la pratique.)

EXEMPLE 2 De la méme facon, limplication de I'expression Lp = 3 dB (= 0,3 B) po
puissance est qu'elle devrait étre lue comme ayant la signification suivante: Ig(P/F,)
implique également que Lp = 0,3 X 1,151 293 Np = 0,345 387 9 Np, mais cette
dans la pratique.)

e niveau d'une grandeur de
su (P/Py) = 10%®. (Ceci

Les mesures significatives des grandeurs de puissance requiérent gé ge dans le temps
pour obtenir une moyenne quadratique proportionnelle a la puiss amp correspondantes
peuvent alors étre obtenues comme valeur efficace. Pour de tellg RS, le | ant me décimal (base 10)

logarithme népérien pourrait aussi bien étre utilisé pour « jcat am ent lorsque les grandeurs
sont complexes.
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Grandeurs et unités —

Partie 3:
Espace et temps

1 Domaine d'application

LISO 80000-3 donne les noms, les symboles et les définitions des grand
Des facteurs de conversion sont également indiqués, s'il y a lieu.

pace et de temps.

2 Références normatives

ISO 8601, Eléments de données et formé
et de I'heure

3 Noms, symboles et définitions

Les noms, symboles et défihitions|des gragde rités d'espace et de temps sont donnés aux pages

suivantes.
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