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NORME INTERNATIONALE

ISO 6879-1983 (F)

Qualité de I'air — Caractéristiques de fonctionnement et
concepts connexes pour les méthodes de mesure de la

qualité de l'air

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale établit un glossaire des princi-
pales caractéristiques de fonctionnement des méthodes de
mesure de la qualité de Iair impliquant des matiéres gazeuses et
particulaires. Les valeurs associées & ces caractéristiques de
fonctionnement, lorsqu’elles sont déterminées, devraient
ensuite étre utilisées pour décider siiune méthode estadaptée a
une tache particuliére de mesure de la'qualité de'l'air. Tous'les
problémes concernant la rédaction d'une méthode spécifique, y
compris I'obtention d’un échantillon représentatifiou le nombre
de mesures nécessaires pour une tdche donnée, sont exclus de
ce glossaire et seront traités dans d'autres Normes internatio-
nales. -Ce glossaire sera suivi par une série de Normes interna-
tionales pour I'évaluation de certaines de ces caractéristiques
de fonctionnement.

Les caractéristiques de fonctionnement citées s’appliquent éga-
lement aux procédures de mesurage a |’émission correspondan-
tes.

2 Références

ISO Guide 30, Termes et définitions utilisés en rapport avec les
matériaux de référence.

ISO 5725, Fidélité des méthodes d’essai — Détermination de la
répétabilité et de la reproductibilité par essais interlaboratoires.

3 Exposé des raisons

Afin de définir les caractéristiques de fonctionnement, il est
nécessaire de décrire les trois termes fondamentaux du proces-
sus de mesure, c’est-a-dire : la valeur de la caractéristique de la
qualité de I'air (4.2.1.10), ia valeur lue sur I'appareil (4.2.1.5) et
la valeur mesurée (4.2.1.7).

La valeur de la caractéristique de la qualité de I'air, Ca; est la
valeur vraie de la caractéristique de la qualité de I'air étudiée. La
valeur lue sur I'appareil, X, est le signal de sortie d’un systéme
de mesure, en tant que réponse liée 3 la concentration ou 3 la
valeur de la caractéristique de la qualité de I'air correspondant &
'échantillon d’air considéré. La valeur lue sur V'appareil peut
étre une tension de sortie, un angle de virage d’un indicateur,

une lecture d'échelle, la quantité de iolution titrée utilisée pour
un titrage, etc. La valeur mesurée, C,, est la valeur estimée de
la caractéristique de la qualité de I'air, déduite des lectures
d'instruments, et comprend généralement des calculs liés au
processus d'étalonnage et & la conversion en grandeurs requi-
ses.

La fonction| d'étalonnage (4.2.2.4) est la relation entre les
valeurs lues sur les appareils de mesure et des propriétés quan-
tifiables . (concentration, dimension des particules, etc.) des
matérialix de référence employés pendant le processus d’éta-
lonnage. La fonction analytique {4.2.2.2) est la relation entre les
valeurs mesurées et les valeurs lues sur les appareils de mesure
et elle est estimée. sur la-base de l'analyse de régression des
valeurs de la caractéristique de la qualité de I’air en fonction des
valeurs lues sur les instruments de mesure. Ces relations ne
sont pas déterministiques, mais stochastiques généralement
instables (voir 4.2.2.7) et biaisées (voir 4.2.2.3).

Les caractéristiques de fonctionnement statistiques quanti-
fient, pour des valeurs mesurées, les erreurs éventuelles pou-
vant résulter de la partie aléatoire du processus de mesurage;
celles-ci sont par exemple la répétabilité ou V'instabilité.

Les caractéristiques de fonctionnement fonctionnelies sont les
estimations de la partie déterministique du processus de mesu-
rage, par exemple : la sensibilité, la fonction d’étalonnage ou le
temps de réponse. 4

Les caractéristiques de fonctionnement opérationnelles traitent
de l'influence de I’'environnement physique et chimique et des
problémes d’entretien, par exemple : la tension d'alimentation,
la température, I'approvisionnement de certaines substances,
le temps de montée, le temps de réchauffement, la période de
fonctionnement sans intervention.

Le glossaire comprend des concepts fondamentaux et les trois
types de caractéristiques de fonctionnement : opérationnelles,
fonctionnelles et statistiques. Les caractéristiques de fonction-
nement statistiques et fonctionnelles données devraient suffire
dans presque tous les cas. Pour des raisons pratiques, la liste
des caractéristiques opérationnelles est limitée. Dans des cas
particuliers, on demande a ' utilisateur d’adopter des caractéris-
tiques de fonctionnement ne figurant pas en 4.2.2 et qui sont
adaptées a la méthode particuliére ou a I'appareil considéré.
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4 Glossaire des termes

4.1 Symboles et abréviations utilisés dans le
glossaire

— valeur de la caractéristique de la qualité de I'air

H» N

— valeur mesurée

0
[

valeur de l'interférent d’ordre i, aveci = 1,2, . . .,
n ol n est le nombre total des interférents
considérés

f — fonction analytique
g — fonction d’'étalonnage

I — mesure de premier ordre de la valeur de la sélecti-
vité liée a l'interférent d’ordre i

r  — répétabilité

R — reproductibilité

s = | sensibilité

X = valeur lue sur I'appareil

4.2 Définitions

4.2,1 Concepts fondamentaux

4.2.1.1 caractéristique de la qualité. de lair: L'une des
propriétés quantifiables relatives & un échantillon d'air; telle
gue : concentration d’un constituant, vitesse du vent, tempéra-
ture, etc.

4.2.1.2 échantilion d’air : Quantité d'air de volume connu
que |'on considére comme représentative de la masse d‘air qui
fait I'objet de la mesure et dont on examine les caractéristiques
de la qualité de lair.

4.2.1.3 lecture sur le blanc : Valeur lue sur un instrument de
mesure pour un échantillon zéro.

4.2.1.4 constituant : Composant de I'échantillon d’air pour
lequel une grandeur spécifiée doit étre déterminée par mesure
ou par analyse. :

4.2.1.5 valeur lue sur l'appareil : Signal de sortie d’'un
systéme de mesurage obtenu en réponse 3 une concentration
ou a la valeur de la caractéristique de la qualité de I'air.

4.2.1.6 interférent : Tout composant de I'échantillon d‘ait, &
I'exclusion du {des) constituant(s), qui influence la valeur lue
sur I'appareil.

4.2.1.7 valeur mesurée : Valeur estimée de la caractéristi-
que de la qualité de Iair obtenue a partir de valeurs [ues sur des
instruments de mesurage; cela implique généralement des cal-
culs liéss au mode d’étalonnage et la conversion en grandeurs
requises.
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4.2.1.8 effet de mémoire : Dépendance d'une valeur lue sur
un -appareil par rapport a un ou plusieurs échantillons précé-
dents.

4.2.1.9 méthode : Mode d'échantillonnage et d'analyse
d’une ou plusieurs caractéristiques de la qualité de I'air. La pré-
cision peut étre établie en utilisant soit un matériau de réfé-
rence, soit des méthodes de référence.

NOTE — Deux ou plusieurs méthodes sont considérées comme équi-
valentes si les valeurs de leurs caractéristiques de fonctionnement sta-
tistiques et fonctionnelles, par exemple : le biais, la fidélité, la sensibi-
lité, se situent dans des limites et des tolérances minimales spécifiées
en présence d'un ou de plusieurs interférents spécifiés et dans des con-
ditions de fonctionnement données.

4.2.1.10 valeur de la caractéristique de la qualité de I'air :
Valeur vraie de la caractéristique de la qualité de I'air considé-
rée; il est reconnu qu’en pratique les méthodes existantes ne
permettent que d'avoir une valeur approximative de cette gran-
deur.

4.2.1.11 matériau de référence (MR) : Matériau ou subs-
tance, dont une ou plusieurs propriété(s) est {sont) connuels)
avec une précision, suffisante pour permettre de [‘utiliser pour
I'étalonnage. d'un’ appareil,’ I'évaluation d'une méthode de
mesurage ou 'attribution de valeurs aux matériaux. (Définition
de I'iSO Guide30.) ,

Dans le cadre de la présente Norme internationale : Substance
ou-mélange de substances, dont la composition est connue
dans 'degs'limites spécifiées et dont une ou plusieurs propriété(s}
est {sont).connue(s) avec une précision suffisante pour permet-
tre de l'utiliser pour I'étalonnage d'un appareil, I'évaluation
d'une méthode de mesurage ou l'attribution de valeurs aux
matériaux.

4.2.1.12 mode opératoire de référence : Méthode accep-

- tée pour la détermination d'une ou de plusieurs caractéristiques

de la qualité de I'air dans le cas ol la production d’un matériau
de référence n’est pas réalisable; le résultat obtenu est défini
comme la mesure de la caractéristique de la qualité de Vair,

4.2.1.13 lecture & 95 % de I'échelle : Différence entre les
valeurs lues sur I'appareil pour une caractéristique donnée de la
qualité de I'air et un échantillon zéro. Par convention, la carac-
téristiqgue de la qualité de I'air est choisie égale & 95 % de la
limite supérieure de mesure.

4.2.1.14 échantillon zéro : Substance ou mélange de subs-
tances ressembiant, autant que possible, a la matrice de
I'échantillon d’air réel & mesurer mais caractérisée par une
valeur de la caractéristique de la qualité de I'air qui ne soit pas
décelable par la méthode utilisée.

4.2.2 Caractéristiques de fonctionnement

4.2.21 précision : Etroitesse de l'accord entre la valeur
«vraien et la valeur mesurée. {Définition de I'ISO Guide 30.)




Dans le cadre de la présente Norme internationale : Concor-
dance entre une seule valeur mesurée, C,, et la valeur de la
caractéristique de la qualité de I'air, C,, elle-méme, ou la valeur
de référence acceptée; la précision indique dans quelle mesure
il y a absence d'erreurs systématiques et d’erreurs aléatoires.

4222 fgnction analytique : Fonction qui relie la valeur
mesurée, C,, a la valeur lue sur |'appareil, X, toutes les valeurs
des interférents, C;, demeurant constantes. Cette fonction est
exprimée par la régression

G = 11X
C; = constante

des résultats de I'étalonnage.

NOTE — On considére que la fonction analytique est égale & V'inverse
de la fonction d’étalonnage.

4.2.2.3 erreur systématique; biais : Ecart significatif des
résultats d’'un processus de mesurage par rapport a la valeur
vraie de la caractéristique de la qualité de I'air elle-méme.

NOTE — Cet écart ne peut pas étre décelé dans les conditions d'essai
décrites en 4.2.2.12.1.

4.2.2.4 fonction d’'étalonnage : Valeur-Xlue sur,l'appareil,
en fonction des propriétés mesurables /de la caractéristique de
la qualité de l'air étudiée représentée par le matériau de réfé-
rence, toutes les valeurs des interférents, C;,\demeurant:.cons-
tantes. Cela peut étre quantifié par la fonction de régression

X = glC,)
C; = constante

des résultats de I'étalonnage.

Une fonction d’étalonnage désignée par
X = C,S + constante,
aglC,, Cq, Gy, ..., C)-
ac,
est appelée une fonction linéaire.

ol la sensibilité S =

est constante,

Si la sensibilité n'est pas une constante, la fonction d'étalon-
nage est appelée non linéaire. La non-linéarité peut étre traduite
par des coefficients de régression d’ordre plus élevé.

4.2.2.5 diamétre de coupure : Dimension des particules
pour laquelle l'efficacité d'un instrument tombe en dessous
d’une valeur spécifiée, dans des conditions définies.

4.2.2.6 hystérésis : Dépendance de la valeur lue sur |'instru-
ment par rapport a la valeur et a la direction de la variation des
valeurs précédentes de la caractéristique de la qualité de Iair.
Celle-ci peut étre quantifiée par la différence entre les mesures
de valeurs croissantes ou décroissantes & partir de valeurs de
mesurage inférieures et supérieures fixées (inversion).

4.2.2.7 instabilité : Modification de la valeur X lue sur l'ins-
trument, sur une période de temps spécifiée de fonctionnement
sans intervention, pour une valeur donnée de la caractéristique

1} Par convention.
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de la qualité de I'air. Elle peut étre caractérisée par la variation
en fonction du temps de sa moyenne, caractérisant la dérive, et
par la dispersion.

4.2.2.7.1 instabilité de la lecture & 95 % de l'échelile;
«spany instabilité : Variation de la lecture 4 95 % de I'échelle
(voir 4.2.1.13) qui se produit, sur une période de temps spéci-
fiée de fonctionnement sans intervention.

4.2.2.7.2 instabilité de zéro : Variation de la valeur lue sur
un instrument en réponse & un échantillon zéro sur une période
spécifiée sans intervention.

4.2.2.8 condition limite de fonctionnement : Gamme de
paramétres - physiques et opérationnels. dans laquelle Ia
méthode répond aux caractéristiques de fonctionnement don-
nées, avec une probabilité de 95 %1). :

4.2.2.9 limite inférieure de détection : Plus petite valeur de
la caractéristique de la qualité de I'air qui, avec une probabilité
de 95 %1, peut é&tre différenciée d'un échantillon zéro.

NOTE — Un échantillon zéro a une probabilité de 5 % d’amener une
valeur lue au-dessus de la limite inférieure de détection. Quand la
valeur de la caractéristique de la qualité de I'air est la limite inférieure de
détection, 50 % des résuitats seront identifiés comme une valeur zéro,
en-considérant que 1a distribution est symétrique.

4.2.2.10 'résolution de la mesure: Valeur minimale
au-dessus de laquelle la différence de deux valeurs de la carac-
téristique de la qualité de I'air peut &tre distinguée avec une pro-
babilité de 95 %1).

4.2.2.11 période de fonctionnement sans intervention :
Période pour laquelle il est possible de garantir que les valeurs
données des caractéristiques de fonctionnement d'un instru-
ment demeureront assurées, avec une probabilité de 95 %1V,
sans entretien ou réglage.

4.2.2.12  fidélité : Etroitesse de I'accord entre les résultats
obtenus en appliquant la méthode a piusieurs reprises dans des
conditions déterminées.

NOTE — La méthode est d’autant plus fidéle que la partie aléatoire des
erreurs expérimentales qui affectent les résultats est moindre.

4.2.2.12.1 répétabilité, r : Valeur au-dessous de laquelle est
située, avec une probabilité spécifiée, la valeur absolue de la
différence entre deux résultats .individuels obtenus avec la
méme méthode, sur une matiére identique soumise a I'essai
dans les mémes conditions (mé&me opérateur, méme appareil,
méme laboratoire et court intervalle de temps). (Définition de
SO 5725.)

Dans le cadre de la présente Norme internationale : Valeur en
dessous de laquelle on peut estimer que se situe, avec une pro-
babilité de 95 %1, la différence absolue entre deux mesurages
effectués, sur un matériau identique, par un méme opérateur,
dans le méme laboratoire, en utilisant le méme équipement a un
court intervalle de temps.
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4.2.2.12.2 reproductibilité, R : Valeur au-dessous de
laquelle est située, avec une probabilité spécifiée, la valeur
absolue de la différence entre deux résultats individuels obte-
nus avec la méme méthode sur une matiére identique soumise &
I'essai, mais dans des conditions différentes (opérateurs diffé-

_rents, appareils différents, laboratoires différents et/ou-épo-
ques différentes). (Définition de I'lSO §725.)

Dans le cadre de la présente Norme internationale : Valeur en
dessous de laquelle on peut estimer que se situe, avec une pro-
babilité de 95 %1, la différence absolue entre deux mesurages
effectués, sur un matériau identique, par différents opérateurs,
dans différents laboratoires, en utilisant la méme méthode.

4.2.2.13 temps de réponse : Temps nécessaire & un appareil
pour répondre & une variation brusque de la valeur de la carac-
téristique de la qualité de I'air. Celui-ci peut étre divisé en deux
parties. ‘

4.2.2.13.1 temps mort : Temps nécessaire pour atteindre
10 %" de la variation finale de la valeur lue sur I'appareil.

4.2.2.13.2 temps de montée (ou temps de descente) :
Temps nécessaire pour passer de 10 %1 3 90 %" de la varia-
tion finale de la valeur lue sur I'appareil.

Pour des apparsils ou il se produit des oscillations trarisitives &
I'approche de la valeur finale lue sur I'appareil, cette derniére
sera remplacée par le temps nécessaire pour que les'oscillations
tombent & moins de 10 %" de la variation finale de la valeur lue
sur |'appareil.

1) Par convention.

4.2.2.14 pouvoir d’arrét pour les matiéres particulaires :
Rapport de la quantité de matiéres particulaires retenues par un
appareil 3 la quantité qui y pénétre. (Il est généralement
exprimé en pourcentage.)

4.2.2.15 sélectivité : Degré d'indépendance par rapport aux
interférents. Une mesure de premier ordre est
3g(C,, C), Cy, ..., C})
ac,
" 9g(C,, €y, Cyy .1 C,)
aC;

I;

aveci = 1,2, ..., n.

1; peut dépendre de la valeur de la caractéristique de la qualité
de l'air.

4.2.2.16 sensibilité : Taux de variation de la valeur lue sur un
appareil en fonction de la variation de la valeur de la caractéristi-
que de la qualité de I'air (voir 4.2.2.4).

4.2.2.17 limite supérieure de mesurage : Valeur la plus éle-
vée de la caractéristique de la qualité de I'air qui peut étre mesu-
rée par un appareil; ses variations, dues par exemple a l'instabi-
lité, sont supposées rester dans les limites spécifiées. La diffé-
rence éntre_la limite inférieure de détection et la limite supé-
rieure de mesurage constitue la gamme dynamique de |'appa-
reil.
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