NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62153-4-3
STAN DARD Premiére édition

First edition
2006-03

(N

Méthodes d'essais des cab ms

de communication —

Partie 4-3:

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 62153-4-3:2006



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ca5ddf93-2fb9-4c53-b6c0-a4d0a584f604/iec-62153-4-3-2006

Numérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations

par le comité d’études qui a élaboré cette publ
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iegcach

(www.iec.ch/searchpub)

recherches en Mtlisa
comprenant de
d’études ou date dePpuplicati

tpub) est aussi dispo-

tronigue. Veuillez prendre
icexefient (voir ci-dessous)

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41229190211
Fax: +41 2291903 00

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to_the base publication,
the base publication incorpo amendment 1 and
the base publication incgo amendments 1
and 2.

Further infor

—
=
c
7]
@
>
%)
c
=
=]
«Q
—
=y
Q
-

hnology. Information
including its validity, is
publications

work in progress undertaken by the
which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/searchpub) enables you to search by a
variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/online_news/justpub) is also available
by email. Please contact the Customer Service
Centre (see below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +412291902 11
Fax: +4122 919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ca5ddf93-2fb9-4c53-b6c0-a4d0a584f604/iec-62153-4-3-2006

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62153-4-3
STAN DARD Premiére édition

First edition
2006-03

Méthodes d'essais des cab li S
de communication —

Partie 4-3:

O IEC 2006 Droits de reproduction réservés [ Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX
U

Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexpayHapoaHas dnekTpoTexHudeckas Komuceus N )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ca5ddf93-2fb9-4c53-b6c0-a4d0a584f604/iec-62153-4-3-2006

-2 - 62153-4-3 O CEI:2006

SOMMAIRE

AV AN T P RO P O S .. e, 6
1 Domaine d’appliCation ... 10
2 RETEIrENCES NOIMAIVES . ittt e e 10
3 Termes et defiNitioNS ... 10
N e Ve 0T 16
B METhOAES A S SaI vt

5.1 GENEralites. ..o

5.2 Méthode d’essai A: Court-circuit Adapté..............cccoi.

5.3 Méthode d’essai B: Court-circuit - Court-circuit
6 Méthode d’essai A: Court-circuit Adapté ... oG\ e

6.1 Echantillon en eSSai.........ccccoueeeiiiiiieiieeeiee e e

6.2 Equipements d’e€SSai .........cocveviiiiiiiiieiieieee e K NN NN Nt

6.3 Procédure d’étalonnage .........cocoooiiiiiiini o NG G N N N e

6.4 MONtage d’€SS@I ..ccuuiiuiiiiiiiiiieiieieeec [ N NG R R

6.5 Impédance du systéme interne...........

6.6 Circuit d’'adaptation d’impédénce...,

6.7 Procédure de mesure.......... ... D

6.8 Evaluation des résultats d’esgat

6.9 Expression des résultats d’essai
7 Méthode d’essai B: Caui-cirgui Qur

71

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7
Annexe A

Annexe B (info

LY LYo o0 0 = £ -
Figure 1 — Definition de ZT .......oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 12
Figure 2 — Définition de ZF ........coiiiiiiiii s 14
Figure 3 — Préparation de I'’échantillon en essai pour les cables coaxiauX............cc..ccooeeeni. 18
Figure 4 — Préparation de I'échantillon en essai pour les cables symétriques........................ 18
Figure 5 — Connexion au tUDE ... e 20
Figure 6 — Montage d’essai (PriNCIPE) ....ccu it 24
Figure 7 — Montage d’essai utilisant un analyseur de réseau (A.R.) et un diviseur de
puissance (de type @ deuX rESiSTaNCES) ...c.iiviiiiiiii e 24
Figure 8 — Montage d’essai utilisant un générateur de signaux et un récepteur..................... 24

Figure 9 — Montage d’essai utilisant un analyseur de réseau et le jeu d’essai
oL T =1 4 L= TS TP 26


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ca5ddf93-2fb9-4c53-b6c0-a4d0a584f604/iec-62153-4-3-2006

62153-4-3 O |IEC:2006 -3 -

CONTENTS
FOREBW ORD ... e e 7
S T o7 0 o 1 11
2 NOIMMALIVE FE EIENCES .ot eeaas 11
3 Terms and defiNitioNS ..o e 11
I e Ve oYL 17
D TSt M NOAS e e
LT I €1 =Y o 1= = T

5.2 Test method A: Matched—Short
5.3 Test method B: Short-Short

6 Test method A: Matched-Short ... G\ e
6.1  Testsample ..o e
6.2 Testequipment ... K NN N e N e e e eenas
6.3 Calibration proCcedure .........coooiiiiiiiiiiii e NG G N N e N e
S =TS AT = U | o O PP N N ) S
6.5 Impedance of inner system.................
6.6 Impedance matching circuit
6.7 Measuring procedure...........\ ...
6.8 Evaluation of test results ...... ...\
6.9

7.1 Testsample
7.2 Test equipm
7.3 Ca|ibr®
7.4 Test setdp
7.5 ing

7.6
7.7

Annex AH

Figure 1 — Definition Of Z ... 13
Figure 2 — Definition of ZE ... 15
Figure 3 — Preparation of test sample for coaxial cables ... 19
Figure 4 — Preparation of test sample for symmetrical cables................coooiiiiiii . 19
Figure 5 — Connection to the tube ..., 21
Figure 6 — Test set-Up (PriNCIPIE) c.u e e e 25
Figure 7 — Test set-up using a network analyser (N.A.) and a power splitter (two

ES T T Ao =30 4V o= ) I PP 25
Figure 8 — Test set-up using a signal generator and a receiver ...........cocooviiiiiiii i, 25

Figure 9 — Test set-up using a network analyser with the S-parameter testset ..................... 27


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ca5ddf93-2fb9-4c53-b6c0-a4d0a584f604/iec-62153-4-3-2006

—4 - 62153-4-3 O CEI:2006

Figure 10 — Adaptation d’impédance pour R{ <50 Q .......ccccoooiiiiiiiiiiiii s 28
Figure 11 — Adaptation d’impédance pour R{ >50 Q ...........ooooiiiiiiiiiii 30
Figure 12 — Montage d’essai utilisant un analyseur de réseau et un diviseur de

puissance (de type @ deUX rESiSTANCES) ...c.iiviiiiiii i 36
Figure 13 — Montage d’essai utilisant un générateur de signaux et un récepteur................... 36
Figure 14 — Montage d’essai utilisant un analyseur de réseau et le jeu d’essai

=T iE= T = (=T T 38
Figure A.1 — Cables coaxiaux: préparation de I'extrémité A des cables..............cccceeeiininnninn. 44
Figure A.2 — Cables coaxiaux: préparation de I'extrémité B des cables..............cccceevieinnnnn. 46
Figure A.3 — Cables symétriques: préparation de I’extrémité A des cables ./ 7 x.ciieiiennennn.n. 50

Figure A.4 — Cébles symétriques: préparation de I’extrémité B des cablgS\... ...\ oeeeeennen. 52
Figure B.1 — Résonance typique de I'extrémité A D DN N 54
Figure B.2 — Résonance typique de I'extrémité B B0 NN 56

S


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ca5ddf93-2fb9-4c53-b6c0-a4d0a584f604/iec-62153-4-3-2006

62153-4-3 O |IEC:2006 -5-

Figure 10 — Impedance matching for R1 <50 Q...oviiiiii e 29
Figure 11 — Impedance matching for R1 >50 Q... 31
Figure 12 — Test set-up using a network analyser and a power splitter (two resistors

1877 < 1= P 37
Figure 13 — Test set-up using a signal generator ad a receiver ...........cocoeiviiiiiiiii i 37
Figure 14 — Test set-up using a network analyser and a S-parameter testset....................... 39
Figure A.1 — Coaxial cables: preparation of cable end A ... 45
Figure A.2 — Coaxial cables: preparation of cable end B ...........coooiiiiiiiiii e, 47
Figure A.3 — Symmetrical cables: preparation of cable end A..........coiiiiiii 51

Figure A.4 — Symmetrical cables: preparation of cable end B
Figure B.1 — Typical resonance of end A
Figure B.2 — Typical resonance of end B

S


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ca5ddf93-2fb9-4c53-b6c0-a4d0a584f604/iec-62153-4-3-2006

-6 - 62153-4-3 O CEI:2006

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAIS DES CABLES METALLIQUES
DE COMMUNICATION -

Partie 4-3: Compatibilité électromagnétique (CEM) -
Impédance surfacique de transfert — Méthode triaxiale

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités \

la CEl, part|C|pent
ormalisation (ISO),

organisations internationales, gouvernementales et non gouverneme
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organi

La CEl n’a prév
responsabilité p@ 3
Tous les utilisate d

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y ¢ompri exts part uliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

référencées stlig ytoirepour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits devpropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62153-4-3 a été établie par le sous-comité 46A: Cables
coaxiaux, du comité d’études 46 de la CEIl: Céables, fils, guides d'ondes, connecteurs,
composants passifs pour micro-onde et accessoires.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
46A/788/FDIS 46A/811/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METALLIC COMMUNICATION CABLE TEST METHODS -

Part 4-3: Electromagnetic Compatibility (EMC) —
Surface transfer impedance — Triaxial method

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objeg
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (R a
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E i njttew/interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work i Y
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also part|C|pate in th

tlon comprlsmg

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg as early as possible, an |nternat|ona|
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

the latter.

5) IEC provides no marki
equipment declared to

6) All users should@
7) No liability shall ch

International Standard IEC 62153-4-3 has been prepared by subcommittee 46A: Coaxial
cables, of IEC technical committee 46: Cables, wires, waveguides, r.f. connectors, r.f. and
microwave passive components and accessories.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46A/788/FDIS 46A/811/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La CEI 62153 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Méthodes
d'essai des cédbles métalliques de communication:

Partie 1-1:  Electrique — Mesure de la perte par réflexions a une impulsion/échelon dans le
domaine fréquentiel en utilisant la Transformée Inverse de Fourier Discréte
(TIFD)

Partie 1-2: Reflection measurement correction 1

Partie 4-0: Electromagnetic Compatibility (EMC) - Relationship between Surface transfer
impedance and Screening attenuation, recommended limits !

Partie 4-1: Electromagnetic Compatibility (EMC) - Introduction to electromagnetic (EMC)
screening measurements

Partie 4-2: Compatibilité électromagnétique (CEM) — Affaiblissement d
- Méthode de la pince a injection

écran ekde couplage

Partie 4-3: Compatibilité électromagnétique (CEM) — Impédanc
Méthode triaxiale

Partie 4-4: Electromagnetic Compatibility (EMC) - Shielde i dation, test
Partie 4-5: Compatibilité électromagnétique (CEM ibThe n{,/d’écran ou de
Partie 4-6: Compatibilité électromagnétique (C ¢ deransfert de surface —

Méthode d'injection de ligne

Partie 4-7: Compatibilité électromagpétigue Méthode d’essai pour mesurer

Partie 4-8:

Le comité a décidé que lenconte ‘ ication ne sera pas modifié avant la date de

El sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a lalp A cette date, la publication sera

* reconduite; 6

* supprimée;

* remplacée p
* amendé

1 Arétude.
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IEC 62153 consists of the following parts, under the general title Metallic communication
cable test methods:

Part 1-1:

Part 1-2:
Part 4-0:

Part 4-1:
Part 4-2:
Part 4-3:
Part 4-4:
Part 4-5:
Part 4-6:

Part 4-7:

Part 4-8:

. reconfirmed@
* withdrawn;

* replaced by a
*+ amended.

Electrical — Measurement of the pulse/step return loss in the frequency domain
using the Inverse Discrete Fourier Transformation (IDFT)

Reflection measurement correction 1

Electromagnetic Compatibility (EMC) - Relationship between Surface transfer
impedance and Screening attenuation, recommended limits '

Electromagnetic Compatibility (EMC) - Introduction to electromagnetic (EMC)
screening measurements

Electromagnetic compatibility (EMC) - Screening and coupti
Injection clamp method

Electromagnetic Compatibility (EMC) - Surface transfg
method

Electromagnetic Compatibility (EMC) - Shielded
method for measuring of the screening attenuatign

absorbing clamp method

Electromagnetic Compatibility (EMC) -
method

1 Under consideration.
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METHODES D’ESSAIS DES CABLES METALLIQUES
DE COMMUNICATION -

Partie 4-3: Compatibilité électromagnétique (CEM) —
Impédance surfacique de transfert — Méthode triaxiale

1 Domaine d’application

L’essai détermine I'efficacité du blindage d’un céble blindé en appliquant une™ension et un
courant bien définis a I’écran du cable et en mesurant la tension igduite—pourndéterminer

correspond a une longueur electnque inférieure
I’échantillon.

2 Reéférences normatives

les pour l'application du présent
citée s’applique. Pour les références

Pour les besoins~du présent document, les termes et définitions de la CEl 60050-581 ainsi
que les suivants s’appliquent.

31

circuit interne

circuit constitué des écrans et du ou des conducteurs de I'échantillon d’essai; ses quantités
sont indiquées par l'indice 1

3.2

circuit externe

circuit constitué de la surface des écrans et de la surface interne d’'un montage d’essai voisin,
ses quantités sont indiquées par l'indice 2

2 CEl 62153-4-8, ___Metallic communication cable test methods — Part 4-8: Electromagnetic compatibility (EMC) -
Capacitive coupling admittance (a I'étude)


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ca5ddf93-2fb9-4c53-b6c0-a4d0a584f604/iec-62153-4-3-2006

62153-4-3 O |IEC:2006 -1 -

METALLIC COMMUNICATION CABLE TEST METHODS -

Part 4-3: Electromagnetic Compatibility (EMC) —
Surface transfer impedance — Triaxial method

1 Scope

This test determines the screening effectiveness of a shielded cable b
defined current and voltage to the screen of the cable and measuring the¢ i
order to determine the surface transfer impedance. This test measyres on
component of the transfer impedance.

applying a well-
ced voltage in
the magnetic

NOTE To measure the electrostatic component (the capacitance coupling imp
IEC 62153-4-82 should be used.

The triaxial method of measurement is suitable in the freqg )
sample length and 100 MHz for a 0,3 m sample leng e Nrespongs to an electrical
length less than 1/6 of the wavelength in the sample

2 Normative references

The following referenced documents are\indis i€ application of this document.
For dated references, only the edition ndated references, the latest edition
of the referenced document (including &

IEC 60050-581, Internations hfeal Vocabulary (IEV) — Electromechanical
components for electroni 1

inner circuit
circuit consisting of the screens and the conductor(s) of the test specimen; its quantities are
indicated by subscripts 1

3.2

outer circuit

circuit consisting of the screen surface and the inner surface of a surrounding test jig; its
quantities are indicated by subscripts 2

2 |[EC 62153-4-8, ___ Metallic communication cable test methods — Part 4-8: Electromagnetic compatibility (EMC) -
Capacitive coupling admittance (under consideration)
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3.3

impédance de transfert

Zt

quotient de la tension longitudinale induite dans le circuit externe adapté — formée par I'écran
en essai et la boite de mesure — et du courant alimentant le circuit interne ou vice versa (voir

la Figure 1) [mQ/m]

ou
Z1,Zy

du circuit externe;

Uq,Usp t externe (n: extrémité proximale, f:

quotient du douhle dg la tension induite sur les impédances de terminaison Z, du circuit
externe adapté pardn courant 7, alimentant (sans retour sur I'écran) le circuit interne et le

courant 7, ou vice versa (voir Figure 2) [Q]
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