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Avant-propos

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres
de 1'1S0O). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'1SO. Chaque comité membre inté-
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux tra-
vaux. L’ISO coliabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEl} en ce qui concerne la normalisation électrotech-
nique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni-
ques sont soumis aux comités; membres 'pour votey Leun publication
comme Normes internationales requiert {“approbation’de 75 % au'moins
des comités membres votants.

La Norme internationale 1SO 6934-3 a été élaborée par le comité tech-
nigue ISO/TC 17, Acier, sous-comité SC 16, Aciers pour,de renforcement
et la précontrainte du béton.

L’1ISO 6934 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre ge-
néral Acier pour armatures de précontrainte:

— Partie 1. Spécifications générales
— Partie 2: Fil tréfilé a froid

— Partie 3: Fil trempé et revenu

— Partie 4: Torons

— Partie 5: Barres en acier laminées a chaud avec ou sans transfor-
mation ultérieure

L’annexe A de la présente partie de I'ISO 6934 est donnée uniquement
a titre d’information.
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duite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou
mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I"éditeur.
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Acier pour armatures de précontrainte —

Partie 3:
Fil trempé et revenu

1 Domaine d’application

La présente partie de I'|SO 6934 renferme les spé-
cifications particulieres au fil rond en acier 3 haute
résistance a la traction, trempé et revenu, lisse,
nervuré, 4 empreintes ouw rainuré.ckeyproduityestliz
vré en couronnes suivant les-conditions"générales
spécifiées dans I'ISO 6934-1.

2 Reéférences normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la pré-
sente partie de I'ISO 6934. Au moment de la publi-
cation, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujette a révision et les parties
prenantes des accords fondés sur Ia présente partie
de I'ISO 6934 sont invitées a rechercher la possi-
bilité d’appliquer les éditions les plus récentes des
normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl
et de I'ISO possédent le registre des Normes inter-
nationales en vigueur a un moment donné.

18O 6934-1:1991, Acier pour armalures de précon-
trainte — Partie 1: Spécifications générales.

ISO 7801:1984, Matériaux métalliques — Fils — Essai
de pliage alterné.

1SO 10065:1990, Barres en acier pour béton armé —
Essais de pliage-dépliage.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de I'/SO 6934,
les définitions données dans I'ISO 6934-1 et la défi-
nition suivante s’appliquent.

3.1 il rainuréy Fil'dont la surface présente des rai-
nures hélicoidales continues sur toute la longueur.

4 Conditions de fabrication

Le fibdoit .&tre fabriqué en acier a haute résistance
alactraction, conformément a I’'/SO 6934-1.

Le fil doit étre livré sans soudure, ni joint d’aucune
sorte.

5 Etat de surface

La surface du fil peut éire lisse, nervurée, rainurée
ou a empreintes. L'objet des nervures, rainures ou
empreintes est d’améliorer I'adhérence entre le fil
et le béton. L"état de surface retenu doit étre spéci-
fié par I'acheteur.

Des exemples de configurations superficielles sont
donnés en annexe A.

6 Propriétés

6.1 Dimensions, masses et résistance

Les informations a fournir et les propriétés requises
des fils trempés et revenus sont indiquées au ta-
bleau 1.
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Tableau 1 — Dimensions, masses et propriétés en traction du fil trempé et revenu

Résist Masse linéique Caractéristique de
. Lo ésistance .
Etat de Diametre N Section .. . limite limite
surface nominal?) “03‘;:?::"?) 2| nominale Minimum | Maximum | "esistan ceg)a)la d’élasticité a d’élasticité a
traction 0.2 %2 5) 6 0.1 %2 4 5) 6)
mm N/mm? mm? a/m g/m N/mm? N/mm? N/mm?2
6,0 28,3 210 228
7,0 38,5 285 310
8,0 503 373 404 1570 1420 1380
Lisse 10,0 1570 78,5 582 631 pour toutes pour toutes pour toutes
12,2 117 867 941 dimensions dimensions dimensions
14,0 154 1143 1239
16,0 201 1491 1617
6,2 30,2 224 243
7,2 40,7 301 327
8,0 503 373 404 1 570 1 420 1380
Nervurée 10,0 1570 78,5 582 631 pour toutes pour toutes pour toutes
12,0 113 838 908 dimensions dimensions dimensions
14,0 154 1143 4239
16,0 201 1491 1617
7.4 40 301 327
N . 9,0 84 482 509 1420 1275 1250
RZL:U:Zien?eia 1420 pour toutes pour toutes pour toutes
p 10,7 90 679 735 dimensions dimensions dimensions
12,6 125 942 1 020
1) Le diamétre nominal, I’état de surface et Ja résistance nominale,a Ja traction nessont,indiquées.que pour 1a désignation.
2} La limite conventionnelle d’élasticité a 0,1 % est uneCcaractéristique exigée;-la)limite conventionnelle d’élasticité a 0,2 % n’'est
qu’a titre indicatif (voir 1SO 6934-1), sauf s’il en est convenu autrement.
3) La résistance a la traction d’un fil donné se calcule & partir de I'effort maximal et de la section nominale.
4) Aucun résultat d’essai ne doit étre inférieur & 85 % de la valeur caractéristique spécifiée.
5) La limite conventionnelle d’élasticité se calcule & partir de la charge d’épreuve et de la section nominale.
6) Les valeurs caractéristiques des limites conventionnelles d'élasticité @ 0,1 % et 0,2 % sont respectivement d’environ 88 % et
90 % de la valeur caractéristique spécifiée de résistance a la traction.

6.2 Allongement et ductibilité

L’allongement caractéristique total, en pour cent, a
I'effort maximal, Ay, ne doit pas étre inférieur a la
valeur spécifiée au tableau 2.

Tableau 2 — Caractéristiques d’allongement
requises

Caractéristique

Classe de ductibilité d’allongement, A,

%
Duct 35 35
Duct 25 2,5

Tous les fils doivent présenter une fracture ductile
avec striction visible & I"eeil nu.

Les fils de diametre nominal inférieur ou égal a
10 mm doivent supporter quatre pliages sans fissu-
ration visible aprés I’essai de pliage alterné confor-
mément a I'{SO 7801.

Les fils plus gros doivent supporter un pliage a un
angle compris entre 160° et 180° sans fissuration
visible. L’essai doit étre fait conformément 3
I'1SO 10065. Le diamétre du mandrin, dans l'essai
de pliage, doit étre égal a 10 fois le diamétre nomi-
nal du fil.

6.3 Relaxation des contraintes

It convient de déterminer la relaxation aprés
1000 h sous charge initiale de 70 % de la résis-
tance nominale a l|a traction.



La méme détermination doit étre faite, sur demande
de l'acheteur, pour des valeurs de charge initiale
de 60 % et 80 % de la résistance nominale a la
traction.

Les valeurs de relaxation maximale sont données
au tableau 3.

Tableau 3 — Valeurs de relaxation maximale

Charge initiale en pour Classe de relaxation
cent de la résistance Relax 1 Relax 2
nominale & la traction o %

70 4,0 2,0
60 2,0 1.0
80 9,0 4,5

6.4 Fatigue

Sur demande de l’acheteur, le matériau doit sup-
porter sans rupture 2 x10° cycles de contrainte
fluctuant jusqu’a 70 % de la résistance nominale a
la traction. Le niveau de contrainte doit aller jusqu’a
200 N/mm? pour e fil lisse 1180 N/mim? pour le /fil
nervuré, rainuré et a empreintes.

7 Designation

Le fil doit étre commandé de la_maniére indiquée
dans I'ISO 6934-1 et étre désigné comme suit:

a) 1SO 6934-3;

b) Letire caractérisant I’état de surface du fil (voir
ISO 6934-1), a4 savoir:

P: lisse

R: nervuré
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G: rainuré
I: & empreintes;
c) Diameétre nominal, en millimétres;

d) Résistance nominale a la traction, en newtons
par millimétre carré,

e) Classe de relaxation (Relax 1 ou Relax 2);

f) Classe de ductibilité (Duct 35 ou Duct 25).
EXEMPLE

Un fil lisse trempé et revenu de diamétre nominal
7,0 mm, de classe 2, de relaxation et de classe 25,
de ductibilité est désigné comme suit:

ISO 6934-3- P -7,0- 1570 - Relax 2 - Duct 25

8 Conditions de livraison
Les conditions de livraison doivent &tre conformes

aux indications de l'ISO 63934-1 et aux conditions
suivantes.

8.1 Calamine

Le fil peut étre couvert d’une couche de calamine.

8.2 Taille de couronne

Aucune exigence particuliére.

8.3 Courbure du fil trempé et revenu

Mesurée sur une longueur de fil reposant librement
sur une face plane, la fleche maximale entre I'inté-
rieur de la courbure et une ligne de base de 1 m de
longueur ne doit pas dépasser 30 mm quel que soit
le diamétre du fil.
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Annexe A
(informative)

Exemples de motifs de surface

A1 Fil rond nervuré trempé et revenu

L'exemple illustré a la figure A.1 montre une disposition des nervures.
c g 6
; ﬁ =30"n 45° Sectlon transversale

Légende

b Largeur des nervures

8 Hauteur des nervures

¢ Ecartement des nervures

3 Inclinalson des nervures, comprise entre 30° et 45°

Figure A.1 — Fil nervuré trempé et revenu

Les dimensions des nervures correspondant a différents diamétres nominaux du fil sont données au
tableau A.1.
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Tableau A.1 — Dimensions des nervures
Dimensions en millimétres

Diamé:’r: 'ri\lominal Hauteur Largeur Longueur Ecartement
oo s b ! ¢
6,2 0,4 "3 0,6 9 6
7,2 0,5 o 0,8 10 7
8,0 05 *3! 0,8 15 8
10,0 0,6 *02 1,0 22 10
12,0 07 *%s 12 26 12
14,0 0,9 3?2 1.4 30 14
16,0 1,0 32 1,6 34 16

La valeur minimale de la surface projetée spécifique d’une nervure, A,, est 0,033 pour tous les diametres et
est calculée par la formule suivante:

2xa xsinf

Ar= X dyom X €

ol
a, est l'aire de la section longitudinale d’une nervure;
B est Iinclinaison des nervures, soit entre 307 et 45°;
doom €St le diamétre nominal du fil;
c est I'écartement des nervures (voir figure A.1).
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A.2 Fil rainuré trempé et revenu

L’exemple illustré a la figure A.2 montre une disposition des rainures.

Pas

Légende

w Largeur des ralnures
h Profondeur des ralnures
& Inclinalson des ralnures

Figure A.2j—,\Fil rainuré trempé et revenu

A.3 Fil a empreintes trempé et revenu

L'exemple illustré a la figure A'3 montre une 'disposition des empreintes.

(&) (&) (&) (&) (&)
oo ao-—o-—o-
Q () @) (@) )

Pas

Légende

e Largeur des empreintes
{ longueur des empreintes

Figure A.3 — Fil 4 empreintes trempé et revenu
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