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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres 
de I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général 
confiée aux comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre inté-’ 
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé 
à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec I’ISO participent également aux tra- 
vaux. L’ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique 
internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotech- 
nique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni- 
ques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication 
comme Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins 
des comités membres votants. 

La Norme internationale ISO 6945 a été élaborée par le comité techni- 
que ISO/TC 45, Élastomères et produits à base d’élastomères, sous- 
comité SC 1, Tuyaux (élastomères et plastiques). 

Cette deuxiéme édition annule et remplace la première édition 
(ISO 6945:1983), dont elle constitue une révision technique. 
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Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut être repro- 
duite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou 
mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans l’accord écrit de l’éditeur. 
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NORME INTERNATIONALE ISO 69451991 (F) 

Tuyaux en caoutchouc - Détermination de la résistance à 
I’abrasion du revêtement extérieur 

1 Domaine d’application 

La présente Norme internationale prescrit une mé- 
thode pour la détermination de la résistance à 
I’abrasion du revêtement extérieur des tuyaux en 
caoutchouc. 

La méthode est principalement prévue pour essayer 
les tuyaux hydrauliques comportant une armature 
textile ou métallique et un revêtement nomi- 
nalement lisse et parallèle et les autres tuyaux d’un 
type similaire. 

Elle n’est pas prévue pour prédire la durée de vie à 
I’abrasion, mais est adaptée à des comparaisons de 
niveaux de qualité. 

La présente Norme internationale ne prescrit pas le 
nombre de cycles à accomplir pour chaque essai; 
ce nombre sera prescrit dans la norme du produit 
concerné. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la référence qui en est faite, 
constituent des dispositions valables pour la pré- 
sente Norme internationale. Au moment de la pu- 
blication, les éditions indiquées étaient en vigueur. 
Toute norme est sujette à révision et les parties 
prenantes des accords fondés sur la présente 
Norme internationale sont invitées à rechercher la 
possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes 
des normes indiquées ci-après. Les membres de la 
CEI et de I’ISO possèdent le registre des Normes 
internationales en vigueur à un moment donné. 

ISO 471:1983, Caoutchouc - Températures, humidi- 
tés et durées normales pour le conditionnement et 
l’essai des éprouvettes. 

ISO 49573980, Aciers à outils. 

3 Appareillage 

3.1 Tour avec dispositif bielle-manivelle, permet- 
tant d’imprimer à l’outil abraseur un mouvement 
rectiligne alternatif de 100 mm à l’arrière et à l’avant 
le long de l’éprouvette, à une fréquence de 1,25 Hz 
(un cycle égale 200 mm de course totale). Un appa- 
reil d’essai type est représenté la figure 1. 

Le dispositif doit être prévu de manière à s’assurer 
que 

a) le point médian de la course parcourue par I’ou- 
til abraseur coïncide avec le point médian du 
montage tuyau-mandrin; 

b) les axes de l’outil abraseur et du tuyau sont mu- 
tuellement perpendiculaires au point médian; 

c) le plan de course est parallèle à l’axe longitudi- 
nal de l’éprouvette. 

3.2 Dispositifs d’enregistrement, pour noter le 
nombre de cycles réalisé et susceptible d’être 
présélectionné pour arrêter l’essai après réalisation 
du nombre prescrit de cycles. 

3.3 Outil abraseur, fabriqué à partir d’acier S 9 en 
conformité avec I’ISO 4957, traité à chaud pour 
fournir une dureté minimale de HV 890. 

Les dimensions principales doivent correspondre à 
celles de la figure 2. II est essentiel que le profil et 
l’état de surface prescrits soient maintenus et que 
la surface de l’outil abraseur soit exempte de toute 
matière étrangère avant le début de l’essai. 

3.4 Moyens d’appliquer une force verticale F, 
comme prescrit dans la norme du produit concerné, 
à l’outil abraseur au point de contact avec I’éprou- 
vette. 
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Figure 1 - Appareil d’essai type 
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Dimensions en millimètres 

1) La classe de rugosltf! NS correspond b une valeur de la 
rugosftti Ra de 0,4 ym. 

Figure 2 - Caractéristiques dimensionnelles d’un 
outil abraseur type 

3.5 Mandrin, de 150 mm de longueur, sur lequel 
l’éprouvette doit être fixée bien serrée. 

II est essentiel que l’éprouvette soit bien serrée sur 
le mandrin pour éviter sa déformation sous l’action 
de va-et-vient de l’outil abraseur. 

Pour obtenir des résultats précis, il est recommandé 
que le mandrin soit réalisé en matériaux légers de 
section creuse, de facon qu’il soit capable de sup- 
porter la charge d’abrasion, mais que sa masse soit 
maintenue à un minimum absolu. Si un mandrin 
plein est utilisé, il doit être retiré avant de peser 
l’éprouvette, en prenant soin d’éviter toute perte de 
matériau en provenance du tube du tuyau. 

4 Éprouvettes 

Chaque éprouvette doit être constituée par un 
échantillon de tuyau de 150 mm + 0,5 mm de lon- 
gueur. Au moins trois éprouvettesdoivent être es- 
sayées. 

NOTE 1 ta sélection des éprouvettes, en vue de s’as- 
surer qu’il n’y a pas d’irrégularités de surface supérieures 
à 0,5 mm et qu’elles ne sont pas polluées en surface, est 
permise. 

5 Conditionnement des éprouvettes 

Aucun e ssai ne doit 
suivent I a fabric ation 

être effectué dans les 24 h qui 

Pour des évaluations destinées à être comparées, 
l’essai doit, dans toute la mesure du possible, être 
effectué après le même intervalle de temps suivant 
la fabrication. 

Les éprouvettes doivent être conditionnées aux 
température et humidité normales de 23 OC + 2 OC 
et (50 + 5) % d’humidité relative ou de 
27 OC + 2 OC et (65 + 5) % d’humidité relative, 
conformément à l’lS0471, durant au moins 3 h 
avant l’essai; cette période de 3 h peut faire partie 
du délai de 24 h après fabrication. 

6 Mode opératoire 

Peser chaque éprouvette sur le mandrin ou hors du 
mandrin (3.5) et noter la masse (m,). Monter I’as- 
semblage éprouvette et mandrin dans l’appareil, en 
s’assurant que l’éprouvette est empêchée de tout 
mouvement axial et/ou rotationnel. 

Placer l’outil abraseur (3.3) en contact avec I’éprou- 
vette, appliquer la force statique verticale F comme 
prescrit dans la norme du produit concerné et met- 
tre en marche la machine (3.1). La laisser fonction- 
ner jusqu’à ce que le nombre prescrit de cycles ait 
été réalisé, puis retirer l’assemblage d’essai de 
l’appareil et peser à nouveau l’éprouvette, soit sur 
le mandrin, soit hors du mandrin, comme pour la 
pesée initiale. Il est important de retirer toute parti- 
cule mobile de composant du revêtement avant de 
peser. Noter la masse (m2) et le nombre de cycles 
réalisé. 

Si, au cours de l’essai, l’usure devient telle qu’elle 
fait apparaître l’armature, arrêter l’essai, retirer 
l’assemblage d’essai de l’appareil et peser à nou- 
veau. Noter la masse et le nombre de cycles réalisé. 

Toutes les pesées doivent être effectuées avec une 
précision de & 0,Ol g. 

7 Expression des résultats 

La perte de masse Am, en grammes, est donnée par 
l’équation 

Am=m,-m, 

où 
est la masse, e n grammes, de I’éprou- 
vette avant l’ess ‘ai; 
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est la masse, en grammes, de I’éprou- 
vette aprés l’essai. 

8 Rapport d’essai 

Le rapport d’essai doit contenir les indications sui- 
vantes: 

a) référence à la présente Norme internationale; 

b) description complète du tuyau essayé; 

c) température à laquelle l’essai a été effectué; 

d) nombre prescrit de cycles; 

e) nombre de cycles réalisé sur chaque éprouvette; 

9 force statique verticale F appliquée; 

g) masse de chaque éprouvette avant l’essai; 

h) masse de chaque éprouvette après réalisation 
du nombre prescrit de cycles ou après arrêt de 
l’essai; 

0 perte de masse de chaque éprouvette; 

. 
1) Pe 

éP 
rte moyen 
rouvettes; 

ne de masse sur les trois (ou plus) 

k) toute observation sur la nature de l’usure, en 
particulier s’il y a eu une quelconque apparition 
de l’armature; 

1) date de l’essai. 
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CDU 621.643.33:620.178.16 
Descripteurs: produit en caoutchouc, 
I’abrasion, matériel d’essai. 

tube flexible, tube en caoutchouc, revêtement externe, essai, détermination, résistance à 

Prix basé sur 4 pages 
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