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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une orgs
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (

organlsatlons |nternat|onales gouvernementales et no
également aux travaux La CEIl collabore étroi ement 2

, participent
ationale de Normalisation (1SO),

mesure possibles/ a
nationales et régiona

La CEl n’ 2 5 e arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité poir les equipementsdéclayes conformes a une de ses Publications.

Tous les utilis asstier qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication
Aucune responsabi i e imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, % compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationau < S t préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de € que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coldts (y compris les frais

de justice) et Tes dépeRses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-1-1 a été établie par le sous-comité A du CISPR : Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette premiére édition de la CISPR 16-1-1, ainsi que les CISPR 16-1-2, CISPR 16-1-3,
CISPR 16-1-4 et CISPR 16-1-5, annule et remplace la CISPR 16-1, publiée en 1999,
Ilamendement 1 (2002) et Plamendement 2 (2003). Elle contient les articles en rapport avec la
CISPR 16-1 sans modifications de leur contenu technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/4d43a1a6-7834-4bb0-8c30-6d76c9e29efe/cispr-16-1-1-2003

-6- CISPR 16-1-1 © CEI:2003

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004. A
cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
S
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INTRODUCTION
Les publications CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 et CISPR 16-4 ont été réorganisées

en 14 parties, dans le but de pouvoir gérer plus facilement leur évolution et maintenance. Les
nouvelles parties portent de nouveaux numéros. Voir la liste donnée ci-dessous.

Anciennes publications CISPR 16 Nouvelles publications CISPR 16

CISPR 16-1-1 Appareils de mesure

Appareils de mesure

) CISPR 16-1-2 Matériels auxiliaires — Perturbations conduites
des perturbations
radioélectriques CISPR 16-1-3 Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice
CISPR 16-1 et de l'immunité <
aux perturbations CISPR 16-1-4 Matériels auxiliaires — Pertur atlons onnées

radioélectriques
CISPR 16-1-5 Emplacements d'essai p \étal

antennes de 30 MHZ}/T\ 0 MH@K
CISPR 16-2-1 Mesures des pertu bEtKons\Rc}rSQtes
CISPR 16-2-2 Mesure de la fluissan rtuxbatri

R >

CISPR 16-2-3 MesureMNrsz rayo}\qees
CISPR 16-2-4 MWM&E \\/
CISPR 16-3 /ﬁapaon t&h\niq\uss\du CR‘;PR

CISPR 16-4- \ncﬁ\sﬁt/{de}s\dar}g{as es3dfs normalisés en CEM

Méthodes de mesure
CISPR 16-2 | des perturbations et <
de l'immunité

NNV

Rapports et
CISPR 16-3 | recommandations CISPR 164~ Incerﬁtudé{% linstrmentation de mesure
du CISPR < -3 - —
Conséé{::‘ci::}ztahshques dans la détermination
CISPR 16:4- la conformité CEM des produits fabriqués en

grand nombre

CISPR 16-4 | Incertitudes dans CISPR 16%4-4 Wues des plaintes pour le calcul
les mesures CE)/I/\ \%s mites

Z>

Des informations
“npuvelle" CISP
RECAPITULATIF

aux incertitudes, auxstatistiques et a la modélisation des limites.

La CISPR 16-1 est constituée des cinq parties suivantes, sous le titre général Spécifications
des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité
— Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques:

e Partie 1-1: Appareils de mesure,

e Partie 1-2: Matériels auxiliaires — Perturbations conduites,

e Partie 1-3: Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice,

e Partie 1-4: Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées,

e Partie 1-5: Emplacements d'essai pour I'étalonnage des antennes de 30 MHz a 1 000 MHz.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES

Deuxiéme édition de la CISPR 16-1 Premiére édition de la CISPR 16-1-1
Articles, paragraphes Articles, paragraphes
1 1

2 2

3

4.1 4

4.2 5

4.3 6

4.4 7

4.5 8

4.6 9

5.4 10

>
>
=
®
X
®
7

<moOw>»

Figures

1,...3
60,61
4,..,6
11,12
21, 22
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

1 Domaine d'application

spécifie les

La présente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui
j ourants et

caractéristiques et les performances des appareils de mesure de/tensjaps,

sont également spécifiées. Les exigences comprennent g O ( rbations
radioélectriques a large bande et a bande étroite.

Les récepteurs traités comprennent les types suivants:
a) récepteur de mesure de quasi-créte,

récepteur de mesure de créte,

c) récepteur de mesure de valeur moye

récepteur de mesure quadratique.

Cette partie contient également les spécifications
a balayage, des voltmétres basse fréq enc%

Les documents~de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document.
Pour les références. ddtées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

CISPR 11 :2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-électrique —
Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de mesure

CISPR 14-1:2000, Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les appareils électro-
domestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1 : Emission

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de [I'immunité — Matériels
auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-1-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-3:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de [I'immunité — Matériels
auxiliaires — Puissance perturbatrice
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CISPR 16-1-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité — Matériels
auxiliaires — Perturbations rayonnées

CISPR 16-1-5:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-5:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité — Emplacements
d'essai pour I'étalonnage des antennes de 30 MHz a 1 000 MHz

CISPR 16-2-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures des perturbations
conduites

CISPR 16-2-2:2003, Spécifications des méthodes et des apparey mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radie® Rartie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbation et de [I'immunité - S plissance
perturbatrice

CISPR 16-2-3:2003, Spécifications des méthodes et el mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbgtion Yeélectriques — Partie 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité >
rayonnées

CISPR 16-4-2:2008, y
perturbations radioé unité — Partie 4-2: Incertitudes, statistiques et

modélisation des limjtes ¢’l'instrumentation de mesure

CISPR 16-4-3:2
perturbations

des méthodes et des appareils de mesure des
I'immunité — Partie 4-3: Incertitudes, statistiques et

modélisatiomn\des Sidérations statistiques dans la détermination de la conformité
CEM de

CISPR pgcifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations ctriques et de I'immunité — Partie 4-4: Incertitudes, statistiques et

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique
Amendement 1:1997 and Amendement 2:1998

CEI 60315-3:1999, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d'émission — Troisieme partie: Récepteurs pour émissions de radiodiffusion
a modulation d'amplitude

CEI 60315-4:1997, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d'émission — Quatrieme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques sur
les récepteurs pour émissions en modulation de fréquence

ITU-R Recommandation BS.468-4:1986, Mesure de niveau de tension des bruits
audiofréquence en radiodiffusion sonore

Recommandation P. 53 de 'UIT-T du Volume V du Livre Bleu (1989) — Psophométres (appareils
pour la mesure objective des bruits de circuits). Voir aussi ITU-R Rec. 0.41 (10/94).
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Vocabulaire international des termes fondamentaux et généraux en métrologie, Organisation
Internationale de Normalisation, Genéve, seconde édition, 1993

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie du CISPR 16, les définitions suivantes sont
applicables. Voir également les définitions de la CEl 60050(161).

31

bande passante (B,)
largeur de la courbe de sélectivité globale du récepteur entre deux point
déterminé en dessous de la réponse en milieu de bande. La bande passa
par le symbole By, ou n est le niveau exprimé en décibels

€S a un niveau
st représentée

3.2
bande passante en impulsion (Bjmp)

Bimp = A(t)max / (2 Go * .

ou

ou
Bg et B3 sont respecti

plus de renseign@n S
3.3

aire de l'impulsion
c'est l'aire englg
I'intégrale:

+00
V() df (IS est exprimée en pVs ou dB(uVs))

NOTE La densité sp
des impulsions rectang
s'applique.

¢ (D) est liée a I'aire de I'impulsion. Elle est exprimée en yV/MHz ou dB (nV/MHz). Pour
dires de largeur T, aux fréquences f << 1/T, la relation D (uV/MHz) = 2 x 106 IS (uVs)

3.4
constante de temps a la charge électrique (T¢)

temps nécessaire, aprés l'application instantanée d'une tension sinusoidale constante a
I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que la tension de sortie du
détecteur atteigne 63 % de sa valeur finale

NOTE Cette constante de temps est déterminée de la fagon suivante: un signal sinusoidal, d'amplitude constante
et de fréquence égale a la fréquence centrale de I'amplificateur a fréquence intermédiaire, est appliqué a l'entrée
de I'étage précédant immédiatement le détecteur. On note l'indication D d'un instrument sans inertie (par exemple,
un oscilloscope) branché a une borne du circuit amplificateur a courant continu de fagon a ne pas affecter le
comportement du détecteur. Le niveau du signal est choisi de telle fagon que la réponse des étages concernés
reste dans la plage de fonctionnement linéaire. On applique ensuite un train de signaux sinusoidaux de méme
amplitude, dont I'enveloppe est rectangulaire et dont la durée est telle que l'indication correspondante soit de
0,63D. La durée de ce signal est égale au temps de charge du détecteur.
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3.5

constante de temps a la décharge électrique (Tp)

temps nécessaire, aprés la coupure instantanée d'une tension sinusoidale constante
appliquée a I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que l'indication a la
sortie du détecteur tombe a 37 % de sa valeur initiale.

NOTE La méthode de mesure est analogue a celle de la constante de temps a la charge, mais au lieu d'appliquer
un signal pendant une durée limitée, le signal est interrompu pendant une durée définie. Le temps nécessaire pour
que la déviation tombe a 0,37D est la constante de temps a la décharge de I'appareil de mesure.

3.6
constante de temps mécanique (Ty) d'un instrument de mesure

réglé a I'amortissement critique

TM=TL/27IZ

ou T est la période d'oscillation libre de I'instrument en |'absence d

NOTE 1 Pour un instrument réglé a I'amortissement critique, I'équation de mo V'étre écrite

de la fagon suivante:

T\ (d2 / dt2) + 2T, (do / dt)

ou

o est la déviation;

i est le courant traversant l'instrument;
k est une constante.

On peut déduire de cette relation que cette
rectangulaire (d'amplitude constante) qui produi

b) Lorsque la période de I'

du mouvement soifel
3.7

rapport du niveabd
(ou d'un groupe

ne s'écarte pas_de plus de 1 dB de la linéarité idéale définit la plage de fonctionnement
linéaire pratique dwu. cjrcuit (ou du groupe de circuits).

3.8

tension symétrique

dans un circuit bifilaire, tel qu'une alimentation monophasée, la tension symétrique est la
tension de perturbation radioélectrique apparaissant entre les deux fils. Cette tension est
quelquefois appelée tension de mode différentiel. Si Va est la tension vectorielle entre une
des bornes d'alimentation et la terre et Vb la tension vectorielle entre l'autre borne
d'alimentation et la terre, la tension symétrique est la différence vectorielle (Va-Vb).

3.9

plage de lecture du CISPR

plage spécifiée par le fabricant, donnant les indications maximale et minimale de I'appareil de
mesure, dans laquelle le récepteur satisfait aux exigences de la présente partie du CISPR 16
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4 Récepteurs de mesure de quasi-créte pour la gamme de fréquences
de 9 kHz a 1 000 MHz

Les spécifications du récepteur dépendent de la fréquence d'utilisation. |l existe une
spécification de récepteur couvrant la gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz (bande A),
une couvrant la gamme de 150 kHz & 30 MHz (bande B), une couvrant la gamme de 30 MHz
a 300 MHz (bande C), et une couvrant la gamme de 300 MHz a 1 000 MHz (bande D).

4.1 Impédance d'entrée

Le circuit d'entrée des récepteurs de mesure doit étre asymétrique. Lorsque les réglages des
commandes du récepteur sont dans la plage de lecture du CISPR, I'impédance d'entrée
nominale doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égal a 2,0 lorsque|I'affaibljssement RF
est nul et 1,2 lorsque l'affaiblissement RF est de 10 dB ou plus.

Impédance d'entrée symétrique dans la gamme de fréquence Pour
permettre des mesures symétriques, on utilise un transfg ymétrique.
L'impédance d'entrée préférentielle est de 600 Q dans la gs 0 kHz. Cette

impédance d'entrée symeétrique peut étre incorporée sof S fictif symétrique
nécessaire au couplage avec le récepteur, soit dans le ré

Tableau 1 — Caractéristiques fondamentales des récepteurs de quasi-créte

BBande de fréquences

Caractéristique \ Ba '}E\éo\kux) Bande B Bandes C et D
7\ d{Q\i\Hza | de 0,15 MHz a 30 MHz | de 30 MHz a 1 000 MHz
0,2

Bande passante aux poigts dB,
Bg en kHz

9 120

Constante de temps a la<ghar \/45 1 1
électrique du détecteg&\n s
500

Constante de te ala dechaxge 160 550
électrique du d{?e?:%u(\ n ms

scaniqudde 160 160 100

Réserve de IinéarWuits 24 30 43,5
précédant le détecteur, dB
Réserve de linéarité de I'amplificateur 6 12 6

a courant continu entre le détecteur
et I'appareil de mesure, en dB

NOTE 1 La définition de la constante de temps mécanique (voir 3.6) part du principe que l'appareil de mesure
est linéaire, c'est-a-dire, que des incréments de courant égaux produisent des incréments de déviation égaux. Un
appareil de mesure ayant une relation courant/déviation différente peut étre utilisé a condition que I'instrument
satisfasse aux exigences du présent paragraphe. Dans un appareil de mesure électronique, la constante de temps
mécanique peut étre simulée par un circuit.

NOTE 2 Aucune tolérance n'es donnée pour les constantes de temps électrique et mécanique. Les valeurs
réelles utilisées dans un récepteur particulier sont déterminées a la conception, afin de satisfaire aux exigences
de 4.4.
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4.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB lorsque I'on
utilise un signal d'entrée sinusoidal avec une impédance de source résistive de 50 Q.

4.4 Réponses aux impulsions

NOTE Les annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie d'un
générateur d'impulsions destiné a étre utilisé pour le contréle des exigences du présent paragraphe.

4.41 Réponse en amplitude (étalonnage absolu)

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions ayant une aire en Circuitouvert a) uVs

Gamme de fréquence b) c) Hz
9 kHz & 150 kHz ( 138 0,15 25
0,15 MHz 4 30 MNgz NEERRN 30 100
30 MHz & 3oow N 0047 )/ 300 100

300 MHz a[1\&Qo/®g \o\m/ 1000 100

fréquence de répétition (étalonnage relatif)

avdes impulsions répétées doit étre telle que pour une
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