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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-4: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnée

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une orgghi i normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Com\ i

3) Les Publications de la CEl s
comme telles par Ies Comitg

arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
s conformes a une de ses Publications.

t préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
€ que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et Tes dépeRses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute autre Publication de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-1-4 a été établie par le sous-comité A du CISPR: Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

La présente version consolidée du CISPR 16-1-4 est issue de la premiére édition (2003) et de
son amendement 1 (2004) [documents CISPR/A/499/FDIS et CISPR/A/514/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement 1 ne sera
pas modifié avant 2005. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2005 a été pris en considération da t exemplaire.
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INTRODUCTION
Les publications CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 et CISPR 16-4 ont été réorganisées

en 14 parties, dans le but de pouvoir gérer plus facilement leur évolution et maintenance. Les
nouvelles parties portent de nouveaux numéros. Voir la liste donnée ci-dessous.

Anciennes publications CISPR 16 Nouvelles publications CISPR 16

CISPR 16-1-1 Appareils de mesure

Appareils de mesure
des perturbations

radioélectriques % CISPR 16-1-3 Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice

et de l'immunité ?:
aux perturbations CISPR 16-1-4 Matériels auxiliaires — Pertur atlons onnées
é{'

CISPR 16-1-2 Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-1

radioélectriques
CISPR 16-1-5 Emplacements d'essai p \étal
antennes de 30 MHZ}A\ 0 MHQ\

CISPR 16-2-1 Mesures des pertu bé\{)ns\iwtes

CISPR 16-2-2 | Mesure de la @issa?ee\ rtlkgatr\si >

CISPR 16-2-3 Mesurez/d%@%{rbé@s\rayo}\qées

CISPR 1624 | Mesures dedimminigs \ N/
| CISPR 16-3 /éapp s tewm&\du c@pR
Rapports et % CISPR 16-4- \nc)ﬁit}{deﬂdaws essafs normalisés en CEM

Méthodes de mesure
CISPR 16-2 | des perturbations et <
de l'immunité

CISPR 16-3 | recommandations CISPR 164~ Incer(tudé\%e linstrmentation de mesure
du CISPR < ' :
Consﬁe\r:;czsj}tahshques dans la détermination
CISPR 16:4- la conformité CEM des produits fabriqués en

grand nombre

CISPR 16-4 | Incertitudes dans CISPR 18:4-4 giiti‘s(‘h?ues des plaintes pour le calcul
les mesures CE}M’\ \%es mites

le contexte du CISPR et sur les perturbations radioélectriques en
la CISPR 16-3. La CISPR 16-4 contient des informations relatives

aux incertitudes, aux\statistiques et a la modélisation des limites.

La CISPR 16-1 est constituée des cing parties suivantes, sous le titre général Spécifications
des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité
— Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques:

e Partie 1-1: Appareils de mesure,

* Partie 1-2: Matériels auxiliaires — Perturbations conduites,

« Partie 1-3: Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice,

e Partie 1-4: Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées,

« Partie 1-5: Emplacements d'essai pour I'étalonnage des antennes de 30 MHz a 1 000 MHz.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES

Deuxiéme édition de la CISPR 16-1
Articles, paragraphes

5.5
5.6
5.7
5.9
5.12

Annexes

o XT1VXDO

Figures

13, ..., 17
51
18,19

43 D>
P.1, .., P.11

Tableaux
16,17

Premiére édition de la CISPR 16-1-4
Articles, paragraphes

2

3

4

5

6

7

8

Annexes

A

B

Ci\
‘

7,8

B.1

c.1,.. C11

Tableaux

1,2
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-4: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques

et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées

1 Domaine d'application

La présente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale quk spécifie les
caractéristiques et les performances des appareils de mesure de pgrturbations rayonnées
dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 18 GHz.

Elle comprend les spécifications pour les matériels auxi i :\antenne et
emplacement d'essai, cellules TEM et chambre réverbérante

sur les perturbations radioélectriques s
incertitudes, les statistiques et la modéh
CISPR 16.

Les documents o: 2
document. Pou 4@ 2
non datées, la derig
amendements).

Appareils de mest
mesure

CISPR 16-1-5:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-5:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité — Emplacements
d'essai pour I'étalonnage des antennes de 30 MHz a 1 000 MHz.

CISPR 16-2-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures des perturbations
conduites

CISPR 16-2-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
rayonnées
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CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

CISPR 16-4-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-1:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dans les essais normalisés
en CEM

CISPR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations rad/oe/ectr/ques — Partie 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de strumentation de
mesure

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique Internationa
Compatibilité électromagnétique

Vocabulaire international des termes fondamentaux et géné ieyOrganisation
Internationale de Normalisation, Genéve, seconde édition,

3 Définitions

Pour les besoins de définitions suivantes sont

la présente

1 champ libre avec un plan de sol métallique et un affaiblissement
d’emplacement™e arisation horizontale et verticale du champ électrique trés précisément

spécifié.
Un CALTS est utilisé pour déterminer le facteur d’antenne en espace libre d’'une antenne.

Les mesures d’affaiblissement d’emplacement d’'un CALTS sont utilisées pour la comparaison
avec les mesures correspondantes d’affaiblissement d’emplacement d’'un emplacement
d’essai de conformité, afin d’évaluer les performances de I'emplacement d'essai de
conformité

3.4

emplacement d’essai de conformité (COMTS)

environnement qui garantit des résultats de mesure valides et répétables des perturbations
en champ électrique produites par des appareils en essai afin d’évaluer leur conformité a des
limites
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3.5

antenne

partie d’'un systéeme d’émission ou de réception qui est congue pour rayonner ou pour recevoir
des ondes électromagnétiques d’'une fagon déterminée

NOTE 1 Dans le contexte de cette norme, le symétriseur fait partie de I’antenne.

NOTE 2 Voir également le terme «antenne filaire».

3.6

symétriseur
réseau électrique passif permettant la transition entre une ligne de transmission ou un
dispositif symétrique et une ligne de transmission ou un dispositif non_symétrique, ou le
contraire

3.7
doublet résonnant en espace libre

réel pur quand le doublet est situé en espace libre

NOTE 1 Dans le contexte de cette norme, cette antenne(i

aire )cgnngctée\au symeétriseur spécifié est aussi
appelée «antenne d’essai».

NOTE 2 Cette antenne filaire est aussi nom

3.8

affaiblissement de I’emplacement
affaiblissement entre deux positi srmplacement d’essai, correspondant a
I'affaiblissement d’insertion ' pesure entre deux acces, lorsqu’une

remplacée par des ante eption placées aux positions spécifiées
3.9

antenne d’essai

combinaison du d pace libre et du symétriseur spécifié

Ou recevoir des¢ ndes electromagnethues

NOTE Une antenne filaire ne contient pas de symétriseur.

3.1

enceinte complétement anéchoique

FAR

enceinte blindée dont les surfaces internes sont tapissées par un matériau absorbant les
radio-fréquences (c'est-a-dire un absorbant RF) qui absorbe I'énergie électromagnétique dans
la gamme de fréquences a laquelle on s'intéresse

3.12

emplacement d'essai en quasi espace libre

emplacement d'essai pour lequel I'affaiblissement d'emplacement mesuré avec des doublets
accordés a polarisation verticale ne s'écarte pas de + 1 dB de l'affaiblissement en espace
libre calculé quelle que soit la fréquence
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3.13
volume d'essai
volume a l'intérieur de la FAR dans lequel I'appareil en essai est placé

NOTE A [l'intérieur de ce volume, la condition de quasi espace libre est satisfaite et ce volume se situe
généralement a 0,5 m ou plus du matériau absorbant de la FAR.

4 Antennes pour la mesure des perturbations radioélectriques rayonnées

L'antenne et les circuits insérés entre elle et le récepteur de mesure ne doivent pas affecter
de maniére appréciable les caractéristiques globales du récepteur de mesure. Lorsque
I'antenne est connectée au récepteur de mesure, le systtme de mesure”doit étre conforme
aux exigences de bande passante de la CISPR 16-1-1 pour la fréquences
concernée.

a pouvoir effectuer la mesure suivant toutes les directions de potarisation\La>hauteur du
centre de l'antenne au-dessus du sol peut étre réglablg”poux ré :

L'erreur sur la mesure d'un champ sinusqQidaku 3 iW'pas dépasser +3 dB lorsqu'on
utilise une antenne conforme aux exi t paragraphe avec un récepteur de

NOTE Cette exigence ne comprend™pa essai

4.2 Gamme de fréq

L'expérience a 3 e’de fréquences, c'est la composante magnétique
du champ qui est a1'ofig g sdes perturbations observées.

4.2.1

Pour la mesure de e magnétique du rayonnement, on peut utiliser soit un cadre
blindé éle nsions telles que l'antenne puisse s'inscrire entiérement dans
un carré

L'unité de 9 ante magnétique du champ est le pJA/m ou, en unité logarithmique,

20 Ig(pA/m) = dB(pA/m). La limite d’émission associée doit étre exprimée dans les mémes unités.

NOTE On peut effectuer la mesure directe de la composante magnétique du champ rayonné, en pA/m ou
en dB(pA/m) dans toutes les conditions, c’est-a-dire en champ proche ou en champ lointain. Toutefois, de
nombreux récepteurs de mesure du champ sont étalonnés en termes de champ électrique équivalent pour une
onde plane en dB(pV/m), c’est-a-dire en considérant que le rapport des composantes E et H est de 120 1 ou
377 Q. Cette hypothése est justifiée dans les conditions de champ lointain, a une distance de la source dépassant
un sixieme de la longueur d’onde (A/2m), et dans ce cas la valeur correcte de la composante H peut étre obtenue
en divisant la valeur de E indiquée par le récepteur par 377, ou en soustrayant 51,5 dB du niveau de E
en dB(uV/m) pour obtenir la valeur de H en dB(HA/m).

Il convient de bien comprendre que le rapport entre E et H déterminé ci-dessus ne s’applique qu’aux conditions de
champ lointain.
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Pour obtenir la valeur de H (UA/m), la lecture E (uV/m) est divisée par 377 Q:

H (bA/m) = E (uV/m) [ 377 Q (1)
pour obtenir la valeur de H dB(pA/m), on soustrait a la lecture de E dB(pV/m) 51,5 dB(Q):
H dB(pA/m) = E dB(uV/m) — 51,5 dB(Q) (2)

L’'impédance Z = 377 Q, avec 20 Ig Z = 51,5 dB(Q), utilisée dans les conversions ci-dessus, est une constante provenant de
I'étalonnage des appareils de mesure du champ indiquant le champ magnétique en pV/m (ou dB(uV/m)).

4.2.2 Symétrisation de I'antenne

La symétrisation de I'antenne doit étre telle que, lorsqu'elle subit une rotation dans un champ
uniforme, le niveau d'amplitude dans la direction de la polarisation transversale soit au moins
inférieur de 20 dB a celui de I'amplitude dans la direction de polarisation parallele.

4.3 Gamme de fréquences de 150 kHz a 30 MHz
4.3.1 Antenne électrique

Pour la mesure de la composante électrique du champ, on Ypeut u e antenne
symétrique, soit une antenne dissymétrique. Dans ce defni : % se rapporte

énne ne dépasse pas 10 m, la
longueur totale de I'antenne doit étre (de 1._m. distances supérieures a 10 m, cette

de la distance.

L'unité de la compo

20 Ig(pVv/m) = dB@n \

4.3.2 Antenne mé@

est le pV/m ou, en unité logarithmique,
sociée doit étre exprimée dans les mémes unités.

4.3.3 Symétrisation de I'antenne

Si une antenne magnétique ou électrique symétrisée est utilisée, les exigences du 4.2.2
doivent étre satisfaites.

4.4 Gamme de fréquences de 30 MHz a 300 MHz
4.41 Antenne électrique

L'antenne de référence doit étre un doublet symétrisé.
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4.41.1 Doublet symétrisé

Pour les fréquences égales ou supérieures a 80 MHz, I'antenne doit étre accordée, et pour
les fréquences inférieures a 80 MHz, elle doit avoir une longueur égale a la longueur de
I'antenne résonnante a 80 MHz et étre accordée et adaptée au conducteur de descente par
un dispositif transformateur approprié. La liaison a I'entrée de l'appareil de mesure doit étre
effectuée au travers d'un dispositif de transformation symétrique-asymétrique.

4.4.1.2 Doublet court
Un doublet plus court qu'une demi-longueur d'onde peut étre employé a condition:

a) que la longueur totale soit supérieure a 1/10 de la longueur d'ond q_fréquence de

mesure;

rapport d'ondes stationnaires (ROS) sur le céable inférieur a
compte du ROS;

c) qu'il ait une discrimination de polarisation équivalenie wublet accordé
(voir 4.4.2). A cette fin, un symétriseur peut étre utile;

s—/d. Sur ces figures, le symétriseur est
ient toutefois de noter que ces courbes ne
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