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NACIONALNI UVOD

Standard SIST EN 50110-1 (sl), Obratovanje elektri¢nih instalacij, 2010, ima status slovenskega
standarda in je enakovreden evropskemu standardu EN 50110-1(en), Operation of electrical
installations, 2004.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski standard EN 50110-1:2004 je pripravila evropska delovna skupina CLC/BTTF 62-3, V tem
delu so podane splodne zahteve za delo pod napetostjo, ki so skupne za vse drzave &lanice Evropske
unije. Drugi del je zbirka posebnih nacionalnih dolo&il posameznih drzav ¢lanic ter zajema vse njihove
posebne tehniéne in zakonodajne zahteve.

Slovenski standard SIST EN 50110-1:2007 je prevod evropskega standarda EN 50110-1:2004. V
primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odlocilen izvirni evropski
standard v angleSkem jeziku. Slovensko izdajo standarda je pripravil tehni¢ni odbor Slovenski
nacionalni tehni¢ni odbor za delo pod napetostjo SIST/TC DPN.

Tehni¢ni odbor SIST/TC DPN je bil ustanovljen leta 2007, ko je postala potreba po delu pod
napetostjo v podjetjih bolj prisotna. Pred tem so slovenski strokovnjaki spremljali to podroc&je v okviru
tehni¢nega odbora za nizkonapetostne instalacije, SIST/TC ELI. Osnovna naloga tehni¢nega odbora
SIST/TC DPN je, da na podlagi sodelovanja z ustreznimi evropskimi in mednarodnimi tehni¢nimi
odbori pripravi v Sloveniji tehni¢no podlago za kakovostno pravno-formalno ureditev podrocja dela
pod napetostjo. Tehniéni odbor zato zdruZuje strokovnjake tako s podrolja elektrotehnike kot s
podrocja varstva pri delu.

Po prenovi EN 50110-1,"ki-je bila"zakljucena leta- 2004, se je delovna skupina CLC/BTTF 62-3
posvetila Se prenovi EN 50110-2; in siceriz_dveh razlogov. Potreba po delu pod napetostjo je v
zadnjem €asu v svetu moc&no narasla‘iz'’ekonomskih-razlogov, zato se je podrocje tudi precej razvijalo
in urejalo po vseh drzavah. Dodatno pa se je v ¢asu od prejSnje izdaje tudi moéno povecalo Stevilo
¢lanic Evropske unije, zato je bilo treba zbirkoldopolniti z'dolocili novih drzav. Slovenski tehni¢ni odbor
se je v pripravo tega,-dokumenta-luspesno,/vkljugil;stako,dasonvsiibistveni-slovenski nacionalni
parametri dela pod napetostjo zajeti;w:zadnjiizdajistega dokumenta: SIST EN 50110-2:2010. V
Sloveniji ni posebnih tehni¢nih dologil; nasteta pa je vsa trenutno veljavna zakonodaja za to podrocje,
ki jo je treba upoStevati.

Glede na to, da je pricujoci prevod tudi temeljno in prvo celostno delo s podrocja dela pod napetostjo v
slovenscini, je imel SIST/TC DPN pri njegovi pripravi tudi zahtevno nalogo dolocitve ustrezne
terminologije za podro€je. Pri tem se je opiral na Ze ustaljeno elektrotehniSko terminologijo sorodnih
podrogij ter na terminologijo, ki se Ze uporablja v zakonodaji na podroc¢ju varstva pri delu.

Pri elektrotehniSki terminologiji so prednostno uporabljeni izrazi iz najnovejSih prevodov ustreznih
poglavij mednarodnega elektrotehniSkega slovarja. Posebno so se €lani tehni€nega odbora oprli na v
letu 2009 izdani prevod slovarja SIST IEC 60050-826:2006, Mednarodni elektrotehniski slovar — 826.
del: Elektri¢ne instalacije. Prevodi vseh definicij v standardu SIST EN 50110-1:2004 in raba izrazov, ki
se nana$ajo na podrocje elektri¢nih inStalacij, so poenoteni s tem prevodom slovarja.

Za varstvo pri delu je mnogo izrazov vzetih iz obstoje€e zakonodaje podrocja, predvsem iz Pravilnika
o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka, Uradni list RS, §t. 29/1992.

Odlogitev za izdajo tega standarda je dne 25. oktobra 2007 sprejel SIST/TC DPN.
ZVEZA Z NACIONALNIMI STANDARDI

S privzemom tega evropskega standarda veljajo za omenjeni namen referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen tistih, ki so Ze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST EN 50191:2010 Namestitev in delovanje elektricne preskusne opreme




SIST EN 228 : 2008

SIST EN 60529:1997

SIST EN 61472:2007

SIST HD 384 (skupina)

SIST HD 637 S$1:1999
SIST IEC 60050-151:2006

SIST IEC 60050-604:1997

SIST IEC 60050-826:2006

Stopnja zasdite, ki jo zagotavlja ohiSje (koda IP) (IEC 60529:1989)

Delo pod napetostjo — NajmanjSe razdalje za dostop do sistemov z
izmeni¢no napetostjo v obmocju od 72,5 kV do 800 kV — Metoda
izracuna (IEC 61472:2004)

Nizkonapetostne  elektricne instalaciie (IEC 60364, skupina,
spremenjeni)

Elektroenergetske naprave nad 1 kV izmeni¢ne napetosti

Mednarodni elektrotehniéni slovar — 151. poglavje: ElektriCne in
magnetne naprave

Mednarodni elektrotehni¢ni slovar — 604. poglavje: Proizvodnja,
prenos in razdeljevanje elektri¢ne energije — Obratovanje

Mednarodni elektrotehni¢ni slovar — 826. poglavje: Elektricne
inStalacije

OSNOVA ZA IZDAJO STANDARDA

— privzem standarda EN 50110-1:2004

PREDHODNE IZDAJE

— SIST EN 50110-1:1999

OPOMBE

— Povsod, kjer se

besedilu, yystandarda: juporablja; ) izraz “evropski standard”, v

SIST EN 50110-1:2007 to pomeni “slovenski standard”.

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista' sestavni.del standarda.

— Ta nacionalni dokument je enakovredensEN:504:1041:2004 in je objavljen z dovoljenjem
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Ta evropski standard je CENELEC sprejel dne 1. julija 2004. Clani CENELEC morajo izpolnjevati
doloCila poslovnika CEN/CENELEC, s katerim je predpisano, da mora biti ta standard brez
kakrsnihkoli sprememb sprejet kot nacionalni standard.

Seznami najnovejsih izdaj-teh nacionalnih -standardoy-in-njihovi-bibliografski podatki so na voljo pri
centralnem sekretariatu’ali Clanicah CENELEC:

Evropski standardi obstajajo v trehvizvimih lizdajahs(nemski,. angleski in francoski). 1zdaje v drugih
jezikih, ki jih ¢lani CENELEC na lastno odgovornost prevedejo in izdajo ter prijavijo pri centralnem
sekretariatu, veljajo kot uradne izdaje.

Clani CENELEC so nacionalni elektrotehniski komiteji Avstrije, Belgije, Cipra, Ceske republike,
Danske, Estonije, Finske, Francije, 'Grcije, ‘Irske, Islandije; Italije, Latvije, Litve, Luksemburga,
Madzarske, Malte, Nemcije, Nizozemske, NorveSke, Poljske, Portugalske, Slovaske, Slovenije,
Spanije, Svedske, Svice in Zdruzenega kraljestva.

CENELEC

Evropski komite za standardizacijo v elektrotehniki
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee flr Elektrotechnische Normung

Centralni sekretariat: Rue de Stassart 36, B-1050 Bruselj
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Predgovor
Ta evropski standard je pripravil odbor CENELEC BTTF 62-3 Obratovanje elektri¢nih instalacij.

Osnutek besedila je bil predloZen v formalno glasovanje in ga je CENELEC dne 1. julija 2004 potrdil
kot EN 50110-1.

Ta evropski standard nadomes¢a EN 50110:1996.

Dolocena sta bila naslednja datuma:

— zadnji datum, do katerega mora EN dobiti status
nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega besedila

ali z razglasitvijo (dop) 2005-07-01
— zadnji datum, ko je treba razveljaviti nacionalne standarde,
ki so z EN v nasprotju (dow) 2007-07-01
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Uvod

Za zadeve, ki sodijo na podrocje uporabe tega standarda, obstajajo Stevilni nacionalni zakoni,
standardi in interna pravila, ki so bili upoStevani kot podlaga za pripravo tega standarda.

Ta standard je sestavljen iz dveh delov. Prvi del EN 50110 vsebuje minimalne zahteve, ki veljajo v
vseh drzavah CENELEC, in nekatere informativne dodatke o varnem delu. Drugi del EN 50110
sestavlja zbirka nacionalnih normativnih dodatkov (po eden za vsako drzavo), ki vsebujejo tako sedaj
veljavne varnostne zahteve kot tudi nacionalna dopolnila minimalnih zahtev.

Ta koncept predstavlja odlocCilen korak pri postopnem priblizevanju varnostnim ravnem v Evropi, ki so
povezane z obratovanjem elektriCnih inStalacij in delom na njih ali z njimi ali v njihovi blizini. Ta
dokument uposteva sedanja razli€na nacionalna dolocila o varnosti. Namen je, da bi s€asoma ustvarili
enotno raven varnosti.

Celo najboljSi predpisi in postopki nimajo nobene vrednosti, &e vse osebe, ki delajo na elektri¢nih
inStalacijah ali z njimi ali v njihovi bliZini, niso dobro in v celoti poudene o teh doloéilih ali z vsemi
pravnimi zahtevami in jih tudi dosledno upostevajo.

Standard EN 50110-1:1996 se je do sedaj uporabljal ve¢ kot sedem let.
Ta nova izdaja vklju€uje povratne informacije tistih drzav ¢lanic, ki so ta standard uporabljale.

Ce so vidiki tega standarda v nasprotju z nacionalnimi predpisi posamezne drzave ¢&lanice, so vedno
odlocilna dolocila teh nacionalnih predpisov.

1 Podrocje uporabe

Ta standard velja za obratovanje( elekirichih instalacijlin¢zal vsal dela na njih ali z njimi ali v njihovi
blizini. Uporablja se za elektrine instalacije vseh napetostnih nivojev, od male napetosti do visoke
napetosti.

Pojem visoke napetosti’'vkljuCuje 'napetostne nivoje ‘'srednje, visoke in-izjemno visoke napetosti.

Elektricne inStalacije so nacrtovane za proizvodnjo, prenos, pretvarjanje, distribucijo in uporabo
elektricne energije. Nekatere od njih so stalne in fiksne (stacionarne), npr. distribucijska
opremalinstalacije v tovarni ali poslovni zgradbi, druge so zaCasne, npr. inStalacije na gradbiscih,
tretje pa so mobilne oziroma jih je mogo&e premakniti, ko so pod napetostjo ali v breznapetostnem
stanju. Taki primeri so bagerji na elektrini pogon, ki se uporabljajo v kamnolomih ali dnevnih kopih
premoga.

Ta standard opisuje zahteve za varno obratovanje elektri¢nih inStalacij in delo na njih ali z njimi ali v
njihovi blizini. Zahteve veljajo za vse obratovalne, delovne in vzdrZevalne postopke. Uporabljajo se za
vsa dela, ki niso povezana z elektrotehniko, kot so npr. gradbena dela v bliZini nadzemnih vodov ali
kablov, ter tudi za elektrotehni€na dela, pri katerih obstaja nevarnost udara elektricnega toka.

Ta standard ne velja za uporabnike elektri¢nih instalacij in opremo, Ce inStalacije in oprema
izpolnjujejo zadevne standarde ter so konstruirane in instalirane tako, da jih lahko uporabljajo laiki.

Ta standard ni bil izrecno izdelan za uporabo na spodaj nastetih elektri¢nih inStalacijah.

Vendar pa naj se nacela tega standarda uporabljajo tudi pri spodaj navedenih elektri¢nih inStalacijah,
Ce drugi predpisi ali nacini ravnanja niso na voljo:

— instalacije v letalih ali vozilih na zracno blazino, ki se premikajo na lastni pogon (zanje veljajo
mednarodni zakoni o zratnem prometu, ki imajo v takih situacijah prednost pred nacionalnimi
zakoni);

— in8talacije na ladjah, ki plujejo po odprtih morjih in plujejo na lastni pogon ali po navodilih kapitana
(zanje velja mednarodno pomorsko pravo, ki ima v takih situacijah prednost pred nacionalnimi
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zakoni);
— elektronski telekomunikacijski in informacijski sistemi;
— elektronski krmilni, regulacijski in avtomatizacijski sistemi;
— in8talacije v rudarstvu;
— instalacije na morju, za katere velja mednarodno pomorsko pravo;
— indtalacije v vozilih;
— elektriéni vleéni sistemi;
— eksperimentalno raziskovalno delo na podro€ju elektrotehnike.
2 Zveze s standardi
Pri uporabi tega dokumenta so nujno potrebni naslednji referenéni dokumenti. Pri datiranih

sklicevanjih velja le navedena izdaja dokumenta. Pri nedatiranih sklicevanjih se uporablja zadnja
izdaja publikacije (skupaj z dopolnili).

EN 50191:2000 Namestitev in delovanje elektricne preskusne opreme
EN 60529:1991 Stopnja zascite, ki jo zagotavlja ohisje (koda IP) (IEC 60529:1989)
EN 61472:2004 Delo pod napetostjo — NajmanjSe razdalje za dostop do sistemov z

izmeni¢no napetostjo v obmocju od 72,5 kV do 800 kV — Metoda izraCuna
(IEC 61472:2004)

HD 384 (skupina) Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije (IEC 60364, skupina, spremenjeni)
HD 637 $1:1999 Elektroenergetske naprave nad 1 kV izmeni¢ne napetosti

IEC 60050-151:2001 Mednarodni elektrotehni¢ni-slovar’'— 151. poglavje: Elektriéne in magnetne
naprave

IEC 60050-601:1985 Mednarodni elektrotehni¢ni slovar 601. poglavje: Proizvodnja, prenos in
razdeljevanje elektri¢ne energije — Splosno

IEC 60050-604:1987 Mednarodni elektrotehnicni slovar — 604. poglavje: Proizvodnja, prenos in
razdeljevanje elektri¢ne energije — Obratovanje

IEC 60050-826:1982 Mednarodni elektrotehni¢ni slovar — 826. poglavje: Elektri¢ne inStalacije
3 Definicije

V tem standardu se uporabljajo naslednje definicije. Za druge izraze, ki spodaj niso opredeljeni, veljajo
tisti iz Mednarodnega elektrotehniskega slovarja.

3.1 Splosno

3141

elektri¢ne instalacije

vklju€ujejo inStalacije z elektri€no opremo za proizvodnjo, prenos, pretvarjanje, distribucijo in uporabo
elektricne energije. Vklju€ujejo elektriCne vire, kot so akumulatorji, kondenzatorji in vsi drugi viri
shranjene elektri€ne energije

31.2

obratovanje

vse aktivnosti, ki vklju€ujejo nujno potrebna dela za zagotavljanje funkcionalnosti elektri¢nih instalacij.
Te dejavnosti vkljuCujejo preklope, upraviljanje, nadzor in vzdrzevanje ter tudi elektrotehniCna in
neelektrotehni¢na dela
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313

tveganje

kombinacija verjetnosti in stopnje morebitne poSkodbe ali ogroZzenosti varnosti in zdravja pri osebi, ki
je izpostavljena nevarnosti ali nevarnostim

3.1.4

elektri¢na ogrozenost

vir morebitne poSkodbe ali ogroZenosti zdravja v prisotnosti elektricne energije v elektri¢nih
inStalacijah

3.1.5
elektricna nevarnost
tveganje poskodbe, ki izhaja iz elektri¢nih instalacij

3.1.6

poskodba (zaradi elektricne energije)

smrt ali poSkodba osebe zaradi elektricnega udara, opeklin, obloka ali kot posledica pozara ali
eksplozije, ki jo sprozi elektricna energija zaradi obratovanja elektri¢nih instalacij

3.2 Osebje, organizacija in komunikacije

3.21

oseba, imenovana za nadzor dela 3

imenovana oseba z najvi§jo odgovornostjo za izvajanje del. Ce je potrebno, se lahko nekatere izmed
dolznosti prenesejo na druge osebe

3.2.2

oseba, imenovana za nadzor elektri¢ne instalacije

imenovana oseba z najviSjo odgovorneostjo-za' obratovanje' elektricne instalacije. Ce je potrebno, se
lahko nekatere izmed dolznosti prenesejo na druge osebe

3.23

strokovna oseba

oseba, ki ji ustrezna strokovna izobrazba in izkusnje omogoc&ajo, da zazna nevarnost in se izogne
tveganjem, ki jih povzrodi elektri¢ni tok

[IEV 195-04-01, spremenjen]

3.24

poucena oseba

oseba, ki je ustrezno seznanjena ali ki jo nadzirajo strokovne osebe, da zazna nevarnost in se izogne
tveganjem, ki jih povzrodi elektri¢ni tok

[IEV 826-09-02, spremenjen]

3.25
laik
oseba, ki ni niti strokovna niti pou¢ena

3.2.6
obves¢anje
ustna ali pisna sporodila ali navodila, ki so povezana z obratovanjem katerih koli elektri¢nih inStalacij

3.3 Obmocgje izvajanja dela

3.31

mesto izvajanja dela

mesto(-a), deloviS¢e(-a) ali obmocje(-a), kjer je delo treba opraviti, kjer se delo izvaja ali je bilo
opravljeno
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3.3.2

obmocje dela pod napetostjo

obmocje okoli izpostavljenih delov, ki so pod napetostjo, kjer pri poseganju ali vstopanju brez zas¢itnih
ukrepov ni zagotovljena izolacijska raven, potrebna za preprecevanje elektricne nevarnosti (glej sliki 1
in 2)

[IEV 651-01-06, spremenjen]
OPOMBA Zunanja meja obmocja dela pod napetostjo se oznaci kot razdalja D, (glej sliki 1 in 2).

3.3.3
obmocéje v blizini dela pod napetostjo
omejeno obmocje izven obmocja dela pod napetostjo (glej sliki 1 in 2)

OPOMBA: Zunanja meja obmocja v blizini dela pod napetostjo se oznadi kot razdalja Dy (glej sliki 1 in 2).
3.4 Dejavnosti

341

delo

vsaka oblika elektrotehniénega ali neelektrotehniCnega dela, kjer obstaja moznost elektricne
ogrozenosti

34.2

elektrotehniéno delo

delo na elektri¢nih intalacijah ali z njimi ali v njihovi bliZini, npr. presku$anje in merjenje, popravljanje,
zamenjava, spreminjanje,razsirjanje; postavitev,\vzdrzeyvanje'in preverjanje

343
neelektrotehniéno delo
delo v bliZini elektri€nih inStalacij, npr. gradnja, zemeljska dela, Ci€enje, pleskanje itd.

344

delo pod napetostjo

vsako delo, pri katerem se delavec z deli telesa ali z orodjem, opremo ali napravami zavestno dotakne
delov pod napetostjo ali seze v obmocje dela pod napetostjo

[IEV 651-01-01, spremenjen]

OPOMBA: Pri nizki napetosti delavec izvaja delo pod napetostjo, ¢e se dotakne neizoliraniih delov pod napetostjo. Pri
visoki napetosti delavec izvaja delo pod napetostjo, ¢e vstopi v obmocje dela pod napetostjo, neodvisno od
tega, ali pride v stik z deli pod napetostjo ali ne.

3.4.5

delo v blizini delov pod napetostjo

vsako delo, pri katerem delavec s svojimi deli telesa, z orodjem ali z drugimi predmeti vstopi v
obmodgje v bliZini dela pod napetostjo, ne da bi priSel do obmodja dela pod napetostjo

3.4.6

osamitev

popolna izklju€itev naprave ali tokokroga od druge opreme ali tokokrogov, ki s fizi€no logitvijo
zagotavlja izolacijo od izvora napetosti oziroma se lahko zanesljivo upira pri€akovanim razlikam v
napetostih med opremo ali tokokrogom

347
breznapetostno stanje
ni¢elna napetost ali napetost, ki se priblizuje nielni, kar pomeni brez napetosti in/ali brez naboja
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34.8

delo v breznapetostnem stanju

delo na elektri¢nih in&talacijah, kjer se vzpostavi in zagotovi breznapetostno stanje, da bi se preprecila
elektricna nevarnost

3.5 Zascitna sredstva

3.51

zaslon

vsaka izolirana ali neizolirana naprava, ki se uporablja za prepre€evanje priblizevanja opremi ali delu
elektri¢nih instalacij, ki predstavlja elektri¢no nevarnost

3.5.2
pregrada
del, ki zagotavlja za$¢ito pred neposrednim dotikom iz katerekoli obi¢ajne smeri dostopa

[IEV 826-03-13]

3.5.3

izolacijsko prekrivalo

trdo ali elasti¢no prekrivalo iz izolacijskega materiala, ki se uporablja za prekritje delov pod napetostjo
in/ali izklju€enih in/ali sosednjih delov, da bi se preprecil nenameren neposreden stik

3.54
okrov
ohisje, ki omogoc€a vrsto in-stopnjo.zaddite, primerni za predvideno uporabo

[IEV 826-03-12]
3.6 Nazivne napetosti

3.6.1

mala napetost (ELV)

ponavadi ne presega 50 V izmeni¢no ali’ 120 V-enosmerno brez valovanja med vodniki ali proti zemlji,
to vklju€uje SELV, PELV in FELV (glej HD 384.4.41 S2, to¢ka 411)

3.6.2
nizka napetost (NN)
v normalnih razmerah ne presega 1 000 V izmeniéno ali 1 500 V enosmerno

3.6.3
visoka napetost (VN)
v normalnih razmerah presega 1 000 V izmeni¢no ali 1 500 V enosmerno

4 Temeljna nacela
4.1 Varno obratovanje

Pred izvedbo katerega koli obratovalnega posega na elektri¢nih inStalacijah je treba oceniti tveganja
zaradi nevarnosti pred delovanjem elektrichega toka. Ta ocena mora biti podlaga za dolocitev
ustrezne izvedbe del z vsemi varnostnimi in preventivnimi ukrepi, ki jih je treba upoStevati za
zagotavljanje varnosti.

4.2 Osebje

Odgovornosti oseb, pristojnih za varnost izvajalcev del in ljudi, na katere lahko njihovo delo vpliva,
morajo biti v skladu z nacionalno zakonodajo.

Vse osebje, ki je vkljueno v delo na elektricnih indtalacijah ali z njimi ali v njihovi bliZini, mora biti
pouceno o varnostnih zahtevah, pravilih in navodilih podjetja, ki veljajo za njihovo delo. Varnostna
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