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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre intéressé par une 
étude a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO 
collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale 
(CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des 
comités membres votants. 

La Norme internationale ISO 11093-5 a été élaborée par le comité 
technique lSO/TC 6, Papiers, cartons et pâtes, sous-comité SC 3, Dimen- 
sions et masse des produits en papiers, cartons et pâtes. 

L’ISO 11093 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre 
général Papier et carton - Essais des mandrins: 

- Partie 7: Échantillonnage 

- Partie 2: Conditionnement des échantillons pour essai 

- Partie 3: Détermination de la teneur en eau par séchage à l’étuve 

- Partie 4: Mesurage des dimensions 

- Partie 5: Détermination des caractéristiques de rotation 

- Partie 8: Essai pour machine de la scission dynamique 

- Partie 9: Dé termina tion de la résistance à /‘écrasement à plat 
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NORME INTERNATIONALE o ISO ISO 11093=5:1994(F) 

Papier et carton - Essais des mandrins - 

Partie 5: 
Détermination des caractéristiques de rotation 

1 Domaine d’application 

La présente partie de I’ISO 11093 prescrit une 
méthode pour la détermination des caractéristiques 
de rotation des mandrins en carton ayant les dimen- 
sions suivantes: 

- épaisseur minimale de la paroi: 5mm 
- diamètre intérieur minimal: 60 mm 
- longueur maximale de l’échantillon: 3 200 mm 

3.2 Détermination du défaut de rectitude (fs) 
par la méthode cinq points 

Mesurage entre cinq points dans un plan per- 
pendiculaire à l’axe du mandrin où quatre points sont, 
par paire, dans une position prédéterminée dans deux 
plans perpendiculaires à l’axe du mandrin et le 
cinquième dans un plan médian perpendiculaire à 
l’axe du mandrin constitue le point de mesure. 

2 Références normatives 4 Appareillage 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la référence qui en est faite, cons- 
tituent des dispositions valables pour la présente 
partie de I’ISO 11093. Au moment de la publication, 
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme 
est sujette a révision et les parties prenantes des 
accords fondés sur la présente partie de I’ISO 11093 
sont invitées à rechercher la possibilité d’appliquer les 
éditions les plus récentes des normes indiquées ci- 
après. Les membres de la CEI et de I’ISO possèdent 
le registre des Normes internationales en vigueur a un 
moment donné. 

ISO 11093-I :1994, Papier et carton - Essais des 
mandrins - Partie 1: Echantillonnage. 

ISO 11093-2:1994, Papier et carton - Essais des 
mandrins - Partie 2: Conditionnement des échan- 
tillons pour essai. 

L’appareillage, représenté schématiquement à la figu- 
re 1, comprend un bâti-glissière (1) comportant deux 
paires de pieds supports pouvant être déplacées (2). 
Chacune est constituée de deux rouleaux libres en 
rotation (3) et la distance entre les rouleaux est 
réglable. Le diamètre de chaque rouleau est de 
85 mm * 1 mm et sa largeur de 20 mm * 1 mm. On 
peut, par exemple, utiliser un roulement 6209. 

Pour effectuer les mesurages, on utilise deux 
comparateurs. L’un (4) est placé à l’aplomb d’une des 
paires de pieds supports et l’autre (5) est mobile entre 
les deux paires de pieds supports sur le bâti-glissière. 
Les co,mparateurs ont des cadrans gradués tous les 
0,Ol mm avec une précision d’au moins 0,015 mm, 
une plage de mesure de 50 mm et une force d’appui 
d’environ 1,2 N. L’intervalle minimal de l’échelle doit 
être de 0,Ol mm. Le palpeur pourra être muni d’une 
surface plane telle qu’un disque de 10 mm de 
diamètre. 

3 Principes 

3.1 Détermination du défaut de circularité 
(fR) par la méthode trois points 

Mesurage entre trois points dans un plan per- 
pendiculaire à l’axe du mandrin où deux points sont 
dans une position prédéterminée, le troisieme consti- 
tuant le point de mesure. 

5 Préparation des éprouvettes 

5.1 Échantillonnage 

L’échantillonnage doit être effectué conformément 
aux prescriptions de I’ISO 11093-I. 
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5 3 6 

1 Bâti-glissière 6.3 Mesurage du défaut de rectitude 

2 Pieds supports des rouleaux 

3 Rouleaux supports 

4 Comparateur de circularité 

5 Comparateur mobile de rectitude 

6 Éprouvette 

Figure 1 - Schéma de l’appareillage 

5.2 Éprouvettes 

Pour les mandrins de moins de 3 200 mm de lon- 
gueur, l’éprouvette est constituée par le mandrin lui- 
même, non endommagé. 

Pour les mandrins de plus de 3 200 mm de longueur, 
une éprouvette de longueur comprise entre 1 200 mm 
et 3 200 mm doit être prélevée. Si la courbure n’est 
pas homogène le long du mandrin, l’éprouvette doit 
être prélevée là où la courbure est la plus prononcée. 

5.3 Conditionnement des éprouvettes 

Le conditionnement des éprouvettes doit être effec- 
tué conformément aux prescriptions de I’ISO 11093-2. 

6 Mode opératoire 

Effectuer le mesurage dans les mêmes conditions 
atmosphériques que celles utilisées pour le condition- 
nement des éprouvettes (voir 5.3). Les capteurs de 
mesure ne doivent pas provoquer de déformation 
mesurable pendant le mesurage. 
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6.1 Positionnement du support 

La distance entre deux rouleaux d’une même paire 
doit être telle que les tangentes au point de contact 
du mandrin forment entre elles un angle de 120” k 5". 
La distance entre les faces intérieures des deux 
paires de rouleaux doit être la longueur du mandrin 
moins (200 mm -t 10 mm). Cette distance est dite 
(( longueur d’essai )). Le mandrin doit être centré sur 
les rouleaux supports. 

6.2 Mesurage du défaut de circularité 

Placer le comparateur au contact du mandrin, 
verticalement, dans un plan perpendiculaire à l’axe du 
mandrin et au centre d’une paire de rouleaux supports 
avec une précision de i: 1 mm. Faire accomplir au 
mandrin une rotation de 360° et noter les valeurs 
minimale et maximale des indications du comparateur 
avec une précision de i: 0,Ol mm. La différence entre 
les deux valeurs représente la valeur individuelle du 
défaut de circularité (fi), exprimée en millimètres. 

Placer le comparateur mobile au contact du mandrin, 
dans le plan vertical contenant l’axe du mandrin et à 
égale distance des deux paires de rouleaux supports. 
Faire accomplir au mandrin une rotation de 360° et 
noter les valeurs minimale et maximale des 
indications du comparateur avec une précision de 
i: 0,Ol mm. Noter la différence entre ces deux 
lectures. Le défaut de rectitude vs) est la différence 
divisée par 2 entre les valeurs maximale et minimale 
obtenues et déterminée avec une précision de 
i: 0,Ol mm. 

7 Rapport d’essai 

Le rapport d’essai doit contenir les indications sui- 
vantes: 

a) 

b) 

d 

d) 

e) 

f ) 

4) 

h) 

. 
1) 

k) 

référence à la présente partie de I’ISO 11093; 

type et désignation des mandrins soumis à l’essai; 

lieu et date de l’échantillonnage; 

lieu et date de l’essai; 

nombre d’éprouvettes; 

dimensions du mandrin; 

longueur d’essai; 

moyenne arithmétique et écart-type du défaut de 
circularité If$; 

moyenne arithmétique et écart-type du défaut de 
rectitude Ifs); 

tout écart par rapport à la méthode prescrite; 

date et signature. 
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