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Avant-propos 
L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d'organismes nationaux de normalisation (comites membres de I'ISO). L'elaboration 
des Normes internationales est confiee aux comités techniques de I'ISO. Chaque 
cornite membre interesse par une Btude a le droit de faire partie du cornite technique 
cr66 8 cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I'ISO participent Bgalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I'ISO. Les Normes internationales sont approuvees confor- 
mement aux procedures de I'ISO qui requihrent l'approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 7212 a et6 Blaboree par le comite technique ISO/TC 85, 
Energie nucI6aire. 

L'attention des utilisateurs est attiree sur le fait que toutes les Normes internationales 
sont de temps en temps soumises 8 revision et que toute reference faite 8 une autre 
Norme internationale dans le present document implique qu'il s'agit, sauf indication 
contraire, de la dernihre edition. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1986 0 

Imprime en Suisse 
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NOR M E I NTE R NAT1 O NALE IS0  7212-1986 (F) 

Enceintes pour la protection contre les rayonnements 
ionisants - Éléments de blindage en plomb pour murs 
de 50 mm et 100 mm d'épaisseur 

1 Objet et domaine d'application 

La presente Norme internationale specifie les caracteristiques 
des divers Blements en plomb utilises dans la construction des 
enceintes blindees pour la protection contre les rayonnements 
ionisants. Les Bl6ments traites sont: 

- les Blements de base : briques, poteaux; 

- les elements fonctionnels : encadrements, fenêtres, 
rotules, bouchons et reductions. 

Seules les briques B un et deux chevrons sont normalisees dans 
la presente Norme internationale. Les Blements de blindage de 
50 et 100 mm d'épaisseur sont traites separement pour plus de 
clartb. 

2 Classification 

Les Bléments decrits dans la presente Norme internationale 
sont classes en trois categories suivantes : 

- Categorie 1 : elements normalises. 

(Les schémas generaux des figures 7, 18,24 et 35 represen- 
tent les elements normalises de la categorie 1 . I  

- Catbgorie 2 : elements soit peu utilises ou dont l'utili- 
sation est trhs particulibre, soit trhs utilises dans un pays et 
pour lequel il est attendu que l'utilisation soit repandue. 

(Les schemas generaux des figures 8, 19,25 et 36 represen- 
tent les elements normalises de la categorie 2.) 

- 
de transition. 

Categorie 3 :  Bl6ments acceptables pour une periode 

II s'agit d'616ments qui sont utilises dans un ou peu de pays 
et qui seront amenes 9 disparaître de la presente Norme 
internationale aprhs la periode de transition. Cette categorie 
peut Bgalement comporter des Blements qui etaient de la 
categorie 2 et qui, ayant perdu leur inter&, seront amenes 9 
disparaîtreaprbs une periode de transition dans la categorie3. 

3 Dbsignation 

La designation des Blements de blindage en plomb comporte, 
outre 1'6nonc6 complet de son nom, la reference de la presente 
Norme internationale et le numero de reference tel qu'explicite 
en 3.1. 

Exemple de d4signafion (voir 3.2 pour l'explication detaillee) 

Encadrement en plomb I S 0  7212-2\10 202 

3.1 Explication du numero de reference 

Le numero de reference est constitue d'un chiffre, d'une lettre 
suivie d'un autre chiffre et d'un groupe de trois chiffres, par 
exemple, 2VO 202 : 

a) l e r  chiffre: Bpaisseur de plomb 
1 = 5 0 m m  2 = 1 0 0 m m  

b) lettre : profil de l'emboîtement 
V = B chevron(s1 R = cylindrique 

NOTE - Dans la presente Norme internationale, seuls les Blhents  de 
blindage a chevrons sont normalises. 

c) 2e chiffre : sens de montage 

1 = sens de montage 1 (voir chapitre 4) 

2 = sens de montage 2 (voir chapitre 4) 

O = deux sens de montage 

d) 3e, 4e et 5e chiffres: numero specifique B chaque 
BIBment. 

Les elements ayant deux positions differentes dans le mur de 
blindage portent la mQme reference mais, suivant leur position, 
leurs types sont differents. Par exemple, la brique normale de 
base et la brique ordinaire d'extremite gauche portent un même 
numero de reference: IV0 100. 

Excepte les cas mentionnes ci-dessus, les trois derniers chiffres 
sont fixes par serie d'aprhs le tableau 1, 

Tableau 1 - Appartenance par serie 

h n e n t s  
Briques normales 
Briques d'angle 
Briques d'extr6mit6 
Briques carrees 
Briques en X 
Briques poteaux 
Encadrements circulaires et speciaux dkmonta- 
bles 
Encadrements carres et rectangulaires 
Fenetres circulaires 
Fen6tres carrees et rectangulaires 
Rotules 
Bouchons 
Intermediaires de reductions 

SBrie 
100 a 119 
120 8 149 
150 169 
170 B 179 
180a 189 
190 a 199 

200 B 229 
250 a 269 
300 a 319 
350 a 369 
400a409 
500 a 519 
600 8 619 
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3.2 Explication d'un exemple de désignation 

L'encadrement en plomb pour élément circulaire, de 100 mm d'épaisseur B deux chevrons, B double sens de montage, 
no 202 (300 mm x 300 mm) doit être désigné comme suit : 

Encadrement I S 0  7212-2\10 202 

4 Spécifications des briques 

4.1 Généralités 

Les dimensions des briques de catégories 1 et 2 ont été normalisées de manihre B assurer un module de 100 mm en 100 mm B l'installa- 
tion et permettre, si nécessaire, un montage B joints croisés [voir figure la)].  

b) joints droits 

Figure 1 - Montage des briques 

Deux sens de montage ont ét6 retenus pour les briques (voir figure 2) : 

l'enceinte étant regardbe de l'extérieur (côté froid). 
- 
- 

sens de montage 1 : chevron sortant en haut B droite 
sens de montage 2:  chevron sortant en haut B gauche 

Figure 2 - Sens de montage des briques 
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Masse volumique 
minimale du plomb 

10,9 g/cm3 

II est recommandé de respecter le même sens de montage pour 
l'ensemble d'un mur de blindage; toutefois, si une inversion de 
sens s'avbre nécessaire, la jonction est assurée par des briques 
spéciales (voir par exemple 5.4). 

Pourcentage Durete 
d'antimoine minimale 

4 f 0,5 9,5 HB" 
Des schémas généraux de disposition des éléments de base de 
la catégorie 1 et de la catégorie 2 sont donnés respectivement 
aux figures 7 et 24 et aux figures 8 et 25. 

Angle du chevron 

Male Femelle 

goo - y5 goo + 1 5  
O 

Tolerance sur la 
hauteur H e t  
la longueur L e Angle sur face 

Épaisseur 

mm mm 

f 0,2 900 f 10' 50 - :.5 

4.3 Profil du chevron 
4.2 Caracteristiques du matériau 

Les caractéristiques du plomb constituant les briques sont don- 
nées dans le tableau 2. 

Les spécifications relatives au chevron sont données dans le 
tableau 3. Les figures 3 et 4 montrent des exemples de briques B 
chevrons. 

+15' 
90" O 

Figure 3 - Exemple de brique normale ordinaire B un chevron 

Figure 4 - Exemple de brique normale ordinaire B deux chevrons 
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100 

Section un : Élbments de blindage en plomb - Épaisseur de 50 mm 

100 

5 Categories 1 et 2 

5.1 Briques normales 
Chaque type de brique normale peut &re mont6 indiffbremment suivant les deux sens de montage. 

Le tableau 4 pr6sente les dimensions des briques normales B un chevron de cat6gorie 1.  II devrait être pr6cis6 que le module unitaire 
dans l’appellation des briques est de 100 mm x 100 mm. 

Tableau 4 - Briques normales de catbgorie 1 

100 

50 

50 

50 

100 

50 

50 50 

Dimensions 
~ ~ 

Masse 
approximative 

kg 

Numero 
de reference Schema Type 

Brique normale 
de basel) 

1 /2 brique normale 
de base*) 

1vo 100 

1vo 101 50 loo I 

Brique normale 
ordinaire 

1/2 brique normale 
ordinairel) 

1 /4 de brique 
normale ordinaire 

1vo 102 5.5 

1VO 103 2,7 

1vo 104 1.4 

1/2 brique normale 
de sommet4) 

1 /4 de brique 
normale de sommet5) 

2.0 1vo 105 

1vo 106 1 .O 

1) 

2) 

Identique B la brique ordinaire d’extr6mit6 gauche 100 x 100 (voir tableau 7). 

Identique a la 1/2 brique ordinaire d‘extr6mit6 gauche 50 x 100 (voir tableau 7). 

3) Cette brique peut &re retournbe de manihre B constituer une brique normale ordinaire de 50 mm de hauteur et 100 mm de longueur. 

4) Identique B la 1/2 brique ordinaire d’extr6mit6 droite 100 x 50 (voir tableau 7). 

5) Identique au 1/4 de brique ordinaire d’extr6mit6 droite (voir tableau 7). 
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5.2 Briques d’angle 

Les dimensions des briques d’angle B un chevron de categories 1 et 2 sont donnees respectivement dans les tableaux 5 et 6. 

Tableau 5 - Briques d‘angle de categorie 1 

Dimensions 
~~ 

Masse 
ipproximativc 

kg 

mm 

chevron 
rentrant 

L1 
Numbro 

de reference 
Sens de 

montage’ Schema H L2 
chevron 
sortant 

(1 )  + 1v1 120 100 1 O0 50 

(2) 
c 1v2 121 1 O0 50 100 

100 

100 

50 

50 

50 

1 O0 50 5,5 1v1 122 

1V2 123 

1V1 124 

(2) 
c 5,5 1 O0 

1 O0 

100 

1 O0 

50 

50 

50 

50 

1V2 125 2,7 

1 /2 brique d’angle 
de sommet 1V1 126 2.0 

t------ 
1 /2 brique d’angle 
de sommet 1V2 127 100 2.0 50 50 

* 

Pour un angle concave (ou rentrant) : 

Le sens de montage indique correspond a des enceintes B angles convexes. 

- 
- 

soit on inverse le sens de montage en utilisant le m6me type de brique d’angle; 

soit on garde le m6me sens de montage en utilisant la brique d‘angle de type oppos6. 

Voir le detail des sens de montage sur la figure 2 et le schema general, B la figure 7. 
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Tableau 6 - Briques d’angle de catbgorie 2 

Dimensions 
rnrn Masse 

approximative 
kg 

Numeto 
de reference 

Sens de 
montage* Schema H L1 

chevron 
rentrant 

150 

L2 
chevron 
sortant 

50 

1 O0 

Brique d’angle 
ordinaire, plate (2) 

c- IV2 130 100 

Brique d’angle 
ordinaire B ailes 
Bgales 

(2) 
c 

1V2 131 1 O0 1 O0 8.2 

Brique d’angle 
ordinaire B grandes 
ailes Bgales 

(2) 
i- 13,6 1V2 132 100 150 150 

Voir la note du tableau 5. 

5.3 Briques d’extr6mit6 

Les briques d’extrBrnit.6 ne sont prBvues que pour des murs de 50 mm d’Bpaisseur de plomb (briques A un chevron). Pour des murs de 
100 mm d‘bpaisseur, on peut placer dans certains cas, deux briques d’extrbmitb côte B côte. 

Les briques d’extrBmit6 du côte gauche, pour un sens de montage 1, servent Bgalement, par retournement, de briques d‘extrémité du 
côt6 droit pour un sens de montage 2. 

Les dimensions des briques d’extrBmit6, dans le cas du sens de montage 1, sont données dans le tableau 7. 
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H 

1 O0 

Tableau 7 - Briques d'extremitb de catbgorie 1 

L 

1 O0 

Typa 

100 

Numbro 
de rbfbrence 

1 O0 

Masse 
approximative 

kg 

100 50 

Schema 

50 

I 

50 

50 1 O0 

Brique de base 
d'extrérnitb gauche 1vo 154 

1 /2 brique de base 
d'extrémité droitel) 1VO 155 I 50 2.3 

t------ 
Brique ordinaire 
d'extrémité gauchez) IV0 100 6.1 

50 : 100 
1 /2 brique ordinaire 
d'extrbmité gauche3) 3.1 1vo 101 

1VO 105 

1vo 106 

1 /2  brique ordinaire 
d'extrémité droite4) 

1 /4  brique ordinaire 
d'extrémité droite51 

1 /2 brique 
de sommet 
d'extrbmité gauche 

IV0 155 2.3 

50 I 5 0  
1 /4 de brique 
de sommet 
d'extrbmitb droite 

IV0 157 

1) 
longueur. 

2) 

3) 

4) 

5) 

Cette brique peut &re retournbe de manihre 8 constituer une 1/2 brique de sommet d'extrbmité gauche de 50 mm de hauteur et de 100 mm de 

Identique 8 la brique normale de base 100 x 100 (voir tableau 4). 

Identique 8 la 1/2 brique normale de base 100 x 50 (voir tableau 4). 

Identique B la 1/2 brique normale de sommet 50 x 100 (voir tableau 4). 

Identique au 1/4 de brique normale de sommet (voir tableau 4). 
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H 

5.4 Briques spdciales 

L 

Les briques spbciales sont prbvues pour réaliser des inversions de sens de montage et sont fabriquées pour des murs de 50 mm 
d'bpaisseur de plomb; pour des murs de 100 mm d'bpaisseur, on placera deux briques spbciales côte B côte. 

100 

On distingue deux types de briques spbciales : les briques carrbes et les briques en X, dont les caractbristiques sont données, respecti- 
vement, aux tableaux 8 et 9 et les sens de montage reprbsentés, respectivement, aux figures 5 et 6. 

O 

Tableau 8 - Briques carrees de categorie 1 

50 

Type 

Brique car& de base 

Brique carr6e 
ordinaire 

O 

1 /2 brique 
car& ordinaire 

I 
112 brique carrhe 
de sommet 

Num6ro 
de reference 

1VO 170 

1VO 171 

1VO 172 

1VO 173 

Dimensions 
mm 

O 

~ 

50 l o  

Schema 
Masse 

approximative 
kg 

1.4 

0.7 

0.5 

Figure 5 - Montage des briques carrees de categorie 1 
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H 
Type 

Brique en X de base 

Brique en X ordinaire 

L 

1/2 brique en X 
ordinaire 

1 /2 brique en X 
de sommet 

i80 

Tableau 9 - Briques en X de categorie 1 

100 

Numero 
de reference 

50 

1VO 180 

1VO 181 

1VO 182 100 

t v o  183 50 

Dimensions 
mm 

100 

~ 

100 

Schema 

Figure 6 - Montage des briques en X de categorie 1 

Masse 
approximative 

kg 

4.6 

4.1 

2.0 
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5.5 Poteaux 

Les poteaux s’emploient pour donner une ossature aux enceintes en briques. 

Ils permettent la fixation des tirants extérieurs et des cornibres de rigidité. 

Ces poteaux ont une hauteur maximale de 3 m; ils sont fabriqués soit en plomb antimonié, soit en plomb doux coulé sous carcasse 
acier. 

Les caractéristiques des poteaux sont données au tableau 10. 

Tableau 10 - Poteaux de catégorie 2 (sens de montage 111) 

Poteau d’angle 

Poteau en T 
(2 départs, 1 arrivée) 

Poteau en T 
(1 départ, 2 arrivées) 

Section 
Numero 

de reference 

1vo 190 1 O0 1 O0 

1VO 191 100 1 O0 

1VO 192 100 1 O0 

Schema 
Masse 

approximative 
kg/m 

82,O 

89,O 

75,O 

1) En inversant ces poteaux de haut en bas, on obtient le sens de montage 2. 

5.6 Montage des Bldments de base 

Un schéma général des éléments de base de 50 m m  d‘épaisseur est représenté B la figure 7 pour les éléments de catégorie 1, et à la 
figure 8 pour les éléments de catégorie 2. 

NOTE - Toutes les briques, excepté les briques d‘angle, sont représentées dans leur sens de montage usuel, mais elles sont réversibles. 
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