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Avant-propos
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NORME INTERNATIONALE

1ISO 7244-1984 (F)

Distribution et diffusion d’air
registres et des clapets

1 Objet

La présente Norme internationale spécifie diverses méthodes
d’essais aérauliques et de présentation des caractéristiques des
registres et clapets installés dans les réseaux de distribution
d’air de pression effective inférieure ou égale 4 2 000 Pa. (Voir
chapitre 4.)

Les essais contenus dans la présente Norme internationale por-
tent sur

a) les fuites en aval d’un registre,ou d'un-clapet fermé;
b) les fuites de I'enveloppe;

c) les caractéristiques débit/pression exigées.

La présente Norme internationale ne couvre pas, les essais
acoustiques des registres et clapets.

2 Domaine d'application
Les essais spécifiés dans le chapitre 1 comprennent

a) un essai d'étanchéité du registre ou du clapet;
b} un essai d'étanchéité de |'enveloppe;

¢) un essai de vérification des caractéristiques de
débit/pression pour un registre ou un clapet monté dans un
conduit.

NOTE — Certains aspects du comportement dynamique des registres
et clapets dépendent du réseau de distribution d’air dans lequel ceux-ci
sont montés. Les caractéristiques correspondantes sont donc difficiles
a déterminer isolément. On a donc retiré toute considération a cet
égard de la présente Norme internationale.

Comme pour d’autres éléments de réseaux de distribution d'air,
les résultats d’essais effectués conformément aux indications
de la présente Norme internationale peuvent n’étre pius directe-
ment applicables si le registre ou le clapet est placé dans une
zone d’écoulement non uniforme.

3 Références

1SO 3258, Distribution et diffusion d’air — Vocabulaire.

— Essais aérauliques des

1SO 5221, Distribution et diffusion d‘air — Régles pour la tech-
nique de mesure du débit d’air dans un conduit aéraulique.

4 Définitions

Les définitions des termes utilisés dans la présente Norme inter-
nationale sont conformes a celles de I'lSO 3258.

5 Symboles et abréviations

La‘nomenclature suivante est utilisée tout au long de la pré-
sente Norme internationale.

5.1 Symboles
Symbole Désignation Unité |Dimensions
A Aire de la section droite m2 L2
intérieure du conduit
. . 44
D, Diamétre équivalent |/ —= m L
P Pression absolue Pa ML-T1T-2
Pa Pression atmosphérique Pa ML-1T-2
v2
Py Pression dynamique @ ; Pa ML-1T-2
D Pression darrét Pa ML-1T-2
Ds Pression effective Pa ML-1T-2
Py Pression totale (p, ~ p,) Pa ML-1T-2
Ap Pression différentielle au Pa ML-1T-2
débitmetre
Ap, Pression différentielle con- Pa ML-1T-2
ventionnelle totale pour
une masse volumique de
I'air de 1,2 kg/m3 &
I"entrée du registre ou cla-
pet essayé
4 Valeur moyenne du coef-
ficient de perte de charge
qy Débit-volume d'air au m3/s L3r-1
niveau du débitmétre
an Débit-volume de fuite m3/s L3T-1
d’air
Masse volumique de I'air kg/m3 ML-3
[/} Température usuelle °C ®
v Vitesse m/s LT-1
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5.2 Indices

1 est I'entrée du registre ou du clapet essayé;
2 est la sortie du registre ou du clapet essayé;
u est le point de mesure en amont du débitmetre;

n est la valeur en un point déterminé de la courbe
débit/pression effective.

6 Instrumentation

6.1 Mesurage du débit dair

Le mesurage du débit d'air doit étre effectué a I'aide d'un des
instruments décrits dans I'ISO 5221,

6.1.1 Les débitmétres doivent avoir les gammes de mesure et
précisions suivantes:

Gamme Précision
m3/s %
De 0,07a7 +25
De 0,007 a 0,07 +5

Les débitmetres peuvent étre étalonnés /n situ par les'techni-
ques d’exploration au tube de Pitot double données dans
I''SO 5221.

6.1.2 Les débitmetres de mesure des fuites doivent avoir les
gammes de mesure et précisions suivantes:

Gamm
m?/s © Précision
Jusqu’a et y compris 0,018 0,000 89 m3/s
Au-dessus de 0,018 + 5%

D’autres dispositifs, tels que débitmétres a surface variable ou
débitmatres intégrateurs de type volumétrique peuvent égale-
ment étre utilisés, & condition qu'’ils soient étalonnés conformé-
ment aux spécifications données en 6.1.3 c¢).

6.1.3 Les débitmetres doivent étre vérifiés a intervalles appro-
priés ne dépassant pas 24 mois. Cette vérification peut prendre
'une des formes suivantes :

a) vérification dimensionnelle pour tous les débitmétres
n’ayant pas besoin d’étalonnage;

b) étalonnage de contrdle sur la totalité de |'étendue de
mesurage avec la méthode initiale d’étalonnage in situ;

c) vérification par rapport a un débitmeétre conforme aux
Normes internationales relatives aux débitmetres.

6.2 Mesure de la pression

6.2.1 La pression dans le conduit doit étre mesurée a |'aide
d’un manomeétre a liquide étalonné.

6.2.2 L'intervalle maximal entre deux graduations ne doit pas
étre supérieur aux indications données ci-dessous selon la
gamme de mesure du manometre.

Gamme Intervalle de_ graduation
P maximal
a

Pa

De 1,253 25 1,25

De 25 & 250 2,5

De 250 a 500 5,0

Au-dessus de 500 25

6.2.3 Pour les mesures de débit d'air, la valeur minimale de la
pression différentielle doit étre de

a) 25 Pa pour un manometre incliné ou un micromanométre;

b) 500 Pa pour un manometre vertical.

6.2.4 Les étalons doivent étre respectivement

a) pour les instruments dont la gamme de mesure est
comprise entre 1,25 et 25 Pa, un micromanométre d'une
précision de *+ 0,25 Pa;

b)/pour ‘les "instruments’ dont la gamme de mesure est
comprise entre.25 et 500 Pa, un manomeétre d’une précision
de'+ 2,5 Padmanometre a pointe recourbée ou micromano-
métre);

c)’pour les instruments dont la gamme de mesure est
égale “ou supérieure)a/500 Pa) lun manométre d‘une préci-
sionide| 25 Pa {(manométre vertical).

6.3 Mesure de la température

La mesure de la température doit se faire a I'aide de thermome-
tres & mercure, de thermomaétres a résistance ou de thermocou-
ples. L'intervalle maximal des graduations doit étre de 0,5 °C et
les instruments doivent étre étalonnés avec une précision de
0,25 °C.

7 Essais d'étanchéité

7.1 Etanchéité des registres et des clapets

Il est prévu de mesurer |’étanchéité des registres et des clapets
en position fermée dans les conditions réelles de fonctionne-
ment ou le registre ou le clapet se ferme & la pression effective
maximale recommandée. De faibles débits pouvant étre obser-
vés lorsque le registre ou le clapet est fermé, les dispositifs utili-
sés pour les mesurer peuvent provoquer des pertes de charge
importantes lorsque le registre ou le clapet est ouvert. Ceci
empéche d’avoir des pressions élevées dans le conduit d’entrée
jusgu’a ce que le registre ou le clapet arrive en position de fer-
meture. Une fois I'appareil fermé et le débit diminuant, la pres-
sion d’entrée augmente alors jusqu’a atteindre approximative-
ment la pression maximale d’entrée recommandée.

Le registre ou le clapet peut étre réglé en position fermée soit
manuellement, soit a l'aide des dispositifs fournis par le
fabricant.



7.1.1 Raccorder un conduit d’alimentation en air similaire a
celui qui est représenté a la figure 1 & I'ouie d’entrée du registre
ou du clapet, |'ouie de sortie restant ouverte.

7.1.2 Raccorder le conduit (voir figure 1) & une source d'ali-
mentation en air adéquate.

7.1.3 Augmenter la pression d'alimentation en air jusqu’'a
atteindre la pression d’entrée maximale recommandée, puis
sans modifier le débit de la source d'air, modifier la position du
registre ou du clapet jusqu’'a la position d’ouverture totale et
revenir ensuite {soit manuellement, soit & I'aide des dispositifs
fournis par le fabricant) 3 la position de fermeture totale. Le
registre ou le clapet approchant de la position de fermeture,
régler la pression d’alimentation en air de maniére a la maintenir
a8 = 5% a la pression effective maximale recommandée a
I'admission.

7.1.4 Le débit d’air enregistré constituera le débit de fuite du
registre ou du clapet, exprimé sous la forme X m3/s pour Y Pa.

7.2 Etanchéité de I'enveloppe

7.2.1 Raccorder le réseau d'alimentation en air-décrit en-7.1,a
I'ouie d’entrée du registre ou du lclapet essayé, celui-ci étant/en
position d'ouverture et I'ouie de sortie étant obturée.

7.2.2 Procéder a I'essai de I'enveloppe en soumettant cette
derniére a la pression maximale recommandée. Maintenir-cette
pression pendant 60 s avant;de commencer & mesurer le/débit
de fuite.

7.2.3 Le résultat d’essai enregistré constituera le débit de fuite
de I'enveloppe aux pressions d’essai utilisées.

8 Essais des caractéristiques débit/pression

8.1 Monter le registre ou le clapet essayé dans un circuit
comprenant un ventilateur, un dispositif de réglage du débit
d’air, un systéme de mesure du débit d’air et des conduits
d’essai (voir figure 2).

8.2 Les conduits d'essai doivent avoir des dimensions de sec-
tion droite égale aux valeurs nominales de |'appareil essayé ou
aux dimensions recommandées par le fabricant. Le conduit
d’essai amont doit étre rectiligne sur une longueur minimale de
5 D,. Le conduit d’'essai aval doit &tre rectiligne sur une lon-
gueur minimale de 10 D,, ou 2 m si D, est inférieur 4 0,2 m.

8.3 Des dispositifs antigiratoires doivent étre installés dans le
conduit d’essai en amont du registre ou du clapet essayé & une
distance de 3 D,.

8.4 Le profil des vitesses en amont du registre ou du clapet
essayé doit étre uniforme a + 10 % de la valeur moyenne sur la
section droite du conduit d'essai, sauf dans la zone située a
moins de 15 mm des parois du conduit. Un relevé des vitesses
doit étre effectué sur 10 intervalles réguliérement espacés sur
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deux axes perpendiculaires pour vérifier que le profil des vites-
ses respecte ces limites. Des grillages situés a au moins 2,5 D,
en amont du registre ou du clapet essayé peuvent si nécessaire
étre ajoutés pour uniformiser le profil des vitesses.

c qQLlBe LTS VIITSSh,

8.5 Mesurer la pression effective dans le conduit amont (pg;)
& V'aide de quatre prises de pression situées a 1,5 D, en amont
du registre ou du clapet essayé. Dans un conduit rectangulaire,
ces prises de pression doivent se trouver au milieu de chaque
cOté et, dans un conduit circulaire, également réparties sur la
circonférence. Les prises de pression doivent étre reliées de
maniére & former une bague piézométrique. En variante, une
seule sonde de Pitot double doit étre utilisée.

8.6 Mesurer la température de V'air au niveau du débitmétre
et en un emplacement situé a 2 D, en amont du registre ou du
clapet essayé. Au cours de I'essai, la température ne doit pas
varier de plus de 3 K.

8.7 Régler le registre ou le clapet sur sa position d’ouverture
totale et effectuer les essais comme indiqué ci-dessous.

8.7.1 Effectuer les essais pour au moins cinq débits d‘air régu-
lierement répartis surla plage d'essai. Le débit le plus faible doit
étre choisi de maniére que la pression effective dans le conduit
d’essai e soit pas inférieure & 10 Pa.

8.7.2 Enlever ensuite le registre ou le clapet de l'installation
d’essai et raccorder le conduit d’essai amont directement au
conduit d’essai aval, et répéter la procédure indiquée en 8.7.1
pour cing débits d’air compris dans la méme plage que précé-
demment.

8.8 Enregistrer les données suivantes:

Symbole Désignation Unité
Psi(a) Pression effective dans le conduit Pa
d’entrée, registre ou clapet installé
Psiib) Pression effective dans le conduit Pa
d’entrée, registre ou clapet enlevé
Py Pression atmosphérique Pa
6 Température de I'air & I'entrée du registre °C
ou du clapet essayé
Apl) Pression différentielle au niveau du débit- Pa
matre
Psy Pression effective immédiatement en Pa
amont du débitmetre
4, Température de I'air immédiatement en °C
amont du débitmétre

1) Ou tout paramétre approprié se référant & g~

8.9 Pour chaque essai, déterminer le débit-volume d’air au
niveau du débitmétre (g,). S'il existe des différences significati-
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ves de température d’air et de pression entre le débitmétre et le
registre ou clapet essayé telles que le rapport des masses volu-
miques de I'air :

Su est inférieur 4 0,98 ou supérieur a 1,02, appliquer la cor-
€1 rection suivante:

Qu
v = qy X —
€
ou
[ Du + P4 |
o, = 3,47 x 10-3 |==—2
6, + 273
et
_n . + nj
0, = 3,47 x 10-3 | =2
|6 + 273

(D

Sinon, prendre q;4 égal & q .

8.10 Aprés avoir mesuré les valeurs de pqy(,) €t Py, et déter-
miné également les valeurs correspondantes'dejg,suivant 8.9,
tracer les courbes suivantes sur un papier graphique linéaire :

Ig Pg1() €N fonction de Ig g,
Ig Py €N fonction de Ig gy

Tracer ensuite, entre chaque série de relevés, la droite de
pente 2 correspondant aux moindres carrés {voir figure 3).

Pour gue les essais et les résultats d’essai soient conformes aux
spécifications de la présente Norme internationale, il faut que
I'écart entre chaque relevé d’essai et cette droite ne dépasse
pas = 5 %.

8.11 Une fois rempiies ies exigences de 8.10, choisir une
valeur de débit gy, qui se trouve dans la gamme des débits
envisagée. La pression effective de I'appareil essayé dans ces
conditions est

Dsn = DPsttain — Psiibin {voir figure 3).

8.12 Calculer la pression dynamique py, en fonction de gy, :

_ A (4
Fdn T Zin
27"\ 4, )
ou
- |
+
o1, = 3,47 Pst{ain * Pa % 10~3

6, + 273

8.13 Calculer la valeur moyenne du coefficient de perte, , a
I'aide de I'équation

Psn
Pdn

C:

8.14 . Calculer,apartir de-ce coefficient toutes les «pertes de
pression totale et statique»-obtenues sur les résultats d’essai.

8.15 ° Lesessais décrits dans le chapitre 8 peuvent étre réalisés
sur des registres en position autre que d’ouverture totale; dans
celcas, les résultats doivent &tre rapportés au réglage particulier
choisi.

8.16 Les résultats d’essai enregistrés constitueront les
pressions exigées pour les débits vérifiés.

NOTE — Dans le contexte de la présente Norme internationale, le
réglage du registre se définit en fonction de I'angle ou de la position de
la ou des lames, ou en fonction du déplacement matériel d'un ou de
plusieurs éléments réglables par rapport & une position de référence.
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Longueur minimale 3 Dy,
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clapet essayé

Sens de I'écoulement
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Vers le manometre
-

Figure 1 — Conduit d’essai pour détermination du débit de fuite

Grillage et emplacement
de mesure de la température

Redresseur ———-\

.
Raccordement au ventilateur, :
au débitmeétre —

et au régulateur de débit \

1

/~ Registre ou clapet essayé

4 prises de pression statique
reliées par une bague piézométrique;
en variante, une sonde peut étre utilisée.

i /
- | 0 | <
Sens de - H I i ' ( !
I'écoulement I

50, 100, min. ou 2m

(prendre la valeur la plus élevée)

Figure 2 — Caractéristiques débit/pression — Montage d’'essai type
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Figure 3 — Caractéristiques débit/pression — Diagramme représentatif des pressions effectives dans le plan 1
en fonction du débit



	ł¨‚©ï•‘œ¦søDâÖÜn—Ñ8ð¼_[Ž™�]f÷���Tﬂè±Cƒ*[~ôõ˙ö»±�!îMÁł&r©Ú3ðL

