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ISO 7637-1 : 1990 (F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I’ISO). L’élaboration 
des Normes internationales est en général confiee aux comités techniques de I’ISO. 
Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comite 
technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO col- 
labore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CE11 en ce qui 
concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvées confor- 
mement aux procédures de I’ISO qui requièrent l’approbation de 75 % au moins des 
comités membres votants. 

La Norme internationale ISO 7637-l a 6th élaborée par le comité technique ISO/TC 22, 
Vehicules routiers. 

Cette première édition de I’ISO 7637-l annule et remplace la première édition de 
I’ISO/TR 7637-l : 1984, dont elle constitue une révision technique. 

LIS0 7637 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général 
routiers - Perturbations électriques par conduction et par couplage : 

Vehicules 

- Partie 0: Generalites et détïnitions 

- Partie 1: Voitures particulieres et vehicules utilitaires legers a tension nominale 
de 12V - Transmission des perturbations électriques par conduction uniquement 
le long des lignes d’alimentation 

- Partie 2: Vehicules utilitaires a tension nominale de 24 V - Transmission des 
perturbations électriques par conduction uniquement le long des lignes d’alimen- 
ta tion 

NOTE - Les futures parties de I’ISO 7637 traiteront des Whkules à tension nominale de 12 V - 
Perturbations électriques par couplage capacitif ou inductif le long des lignes autres que les lignes 
d’alimentation; Whicules à tension nominale de 24 V - Perturbations électriques par couplage 
capacitif ou inductif le long des lignes autres que les lignes d’alimentation; Proc6dures d’essai sur 
vH7icules. 

L’annexe A fait partie intégrante de la présente partie de I’ISO 7637. 
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NORME INTERNATIONALE ISO 7637-l : 1990 (F) 

Véhicules routiers - Perturbations électriques par 
conduction et par couplage - 

Partie 1 I 
Voitures particulières 
nominale de 12 V - 
par conduction uniql 

1 Domaine d’application 

et véhicules utilitaires légers à tension 
Transmission des perturbations électriques 
ement le long des lignes d’alimentation 

La présente partie de I’ISO 7637 prescrit les méthodes et procé- 
dures d’essai permettant d’assurer la compatibilité aux transi- 
toires électriques des équipements installés sur les voitures par- 
ticulières et les véhicules utilitaires légers ayant un réseau de 
bord de 12 V. Elle décrit les bancs d’essai pour l’injection et le 
mesurage des transitoires. 

Les classifications des états de fonctionnement se rapportant à 
l’immunité aux transitoires sont données dans l’annexe A. 

NOTE - Les principes directeurs pour l’évaluation des transitoires 
émis par des sources de perturbations, pour lesquels les procédures 
d’essai sont données dans l’article 3, feront l’objet d’un additif ulté- 
rieur. 

2 Référence normative 

Le norme suivante contient des dispositions qui, par suite de la 
référence qui en est faite, constituent des dispositions valables 
pour la présente partie de I’ISO 7637. Au moment de la publica- 
tion, l’édition indiquée était en vigueur. Toute norme est sujette 
à révision et les parties prenantes des accords fondés sur la pré- 
sente partie de I’ISO 7637 sont invitées à rechercher la possibi- 
lité d’appliquer l’édition la plus récente de la norme indiquée 
ci-aprés. Les membres de la CEI et de I’ISO possédent le regis- 
tre des Normes internationales en vigueur à un moment donné. 

ISO 6722-3 : 1984, Whicules routiers - Câbles basse tension 
non blindés - Partie 3: Sections et dimensions des conduc- 
teurs. 

3 Procédures d’essai 

3.1 GAnhalitb 

Les méthodes de mesurage des perturbations émises sur les 
lignes d’alimentation et les méthodes d’essai de l’immunité des 

1) Une future partie de I’ISO 7637 traitera des essais sur véhicule. 

appareils à ces transitoires sont décrites dans les paragraphes qui 
suivent. Ces essais sont effectués sur banc en laboratoiresl). Les 
méthodes d’essai sur banc, dont certaines nécessitent I’utilisa- 
tion d’un réseau artificiel, permettent d’obtenir des résultats 
comparatifs entre laboratoires. Ces méthodes procurent aussi 
des données pour la mise au point des appareils et des systémes 
et peuvent être utilisées en production. 

Une méthode d’essai sur banc pour l’évaluation de I’immunite d’un 
appareil aux perturbations transmises par les lignes d’alimentation 
peut être réalisée au moyen d’un générateur d’impulsions d’essai et 
peut ne pas couvrir tous les types de perturbations qui peuvent 
apparaître dans un véhicule. Les impulsions d’essai décrites en 4.6 
sont des impulsions caractéristiques ou typiques. 

Dans certains cas particuliers, il peut être necessaire d’appli- 
quer des impulsions d’essai supplémentaires. Cependant, cer- 
taines impulsions peuvent être omises si un appareil, compte 
tenu de sa fonction ou de sa connexion, n’est pas susceptible 
d’être perturbé par de telles impulsions sur le véhicule. II est de 
la responsabilité du constructeur de véhicules de définir les 
impulsions d’essai requises pour un appareil donné. 

Pour assurer le fonctionnement du véhicule proprement dit 
dans l’environnement électromagnétique, un essai sur véhicule 
est essentiel. 

3.2 Température et tension d’essai 

Les essais doivent être effectués à la température ambiante de 
23 OC + 5 OC. 

Les tensions d’essai doivent être les suivantes: 

UA = 13,5 v + 0,5 v 

u, = 12 v + 0,2 v, 

sauf spécifications contraires décidées par les utilisateurs de la 
présente partie de I’ISO 7637; dans de tels cas, les tensions 
d’essai doivent figurer dans les rapports d’essai. 
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3.3 Essai des dispositifs 6metteurs de de l’alimentation, le mesurage commence au moment de 
perturbations l’ouverture de l’interrupteur S. 

3.3.1 Transitoires de tension 

Les transitoires de tension émis par la source de perturbations 
(dispositif en essai), sont mesures en utilisant le reseau artificiel 
afin de normaliser la charge du dispositif à l’essai (voir 4.1). La 
source de perturbations est reliée, en passant par le réseau arti- 
ficiel, a la résistance & (voir 4.21, à l’interrupteur S (voir 4.3) et 
à une source d’alimentation (voir 4.41, comme représenté à la 
figure 1. 

Les conducteurs entre les bornes de la source de perturbations 
(dispositif en essai) et le réseau artificiel doivent être disposés 
en ligne droite et avoir une longueur de 0,5 m AI 0,05 m. 

La dimension des conducteurs doit être choisie conformément 
à I’ISO 6722-3. 

La tension de perturbation est mesuree aux bornes P et B du 
réseau artificiel (voir figure 1) en utilisant une sonde de tension 
et un oscilloscope ou un équipement d’acquisition de transi- 
toires. 

Les perturbations répétitives sont mesurées, l’interrupteur S 
etant fermé. Si les perturbations sont dues à une déconnexion 

3.3.2 Transitoires de courant 

Le montage d’essai pour le mesurage des courants perturba- 
teurs est représenté à la figure 2. 

La source de perturbations est reliée à une source d’alimenta- 
tion par l’intermédiaire du réseau artificiel. La résistance Rd 
(voir 4.2) est connectée aux bornes du réseau artificiel côte 
source d’alimentation (voir figure 2). 

Les conducteurs entre les bornes de la source de perturbations 
et le réseau artificiel doivent être disposés en ligne droite et 
avoir une longueur de 0,5 m + 0,05 m. 

La source de perturbations est débranchée à l’aide de I’interrup- 
teur S. 

Le mesurage du courant de perturbation commence au 
moment de l’ouverture de l’interrupteur S. 

II convient de mesurer le courant de perturbation entre le réseau 
artificiel et le dispositif en essai, le plus prés possible du réseau 
artificiel . 

Sonde de 
tension 

Source 
d’alimentation 

Réseau 
artificiel 

. 9 
l 1 Dispositif 

en essai 

,B 
(source de 

1 , perturbations) 

Figure 1 - Montage d’essai pour le mesurage des transitoires de tension 

Source 
d’alimentation 

Sonde de 
courant 

Dispositif en 
essai (sourc? de 
perturbations) 

Figure 2 - Montage d’essai pour le mesurage des transitoires de courant 
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3.4 Essai d’immunité aux transitoires 

Le banc d’essai pour le mesurage de l’immunité aux transitoires 
des systémes électriquesklectroniques est représenté à la 
figure 3. 

Oscilloscope 
ou 

’ équivalent 

. 

Générateur d’impulsions 1 
avec source d’alimenta- 
tion en puissance intégrée 
et résistance Ri I 

w 
9 

L , .T\ * 
l I 

Dispositif 
en essai 

A 1 
c I 

Figure 3 - Montage d’essai pour essai d’immunit6 
aux transitoires 

Les conducteurs entre les bornes du générateur d’impulsions et 
le dispositif en essai doivent être disposés parallélement en 
ligne droite et avoir une longueur de 0,5 m + 0,05 m. 

L’interrupteur T (voir 4.3) étant ouvert, le générateur d’impul- 
sions (voir 4.6) est ajusté pour fournir l’impulsion, la polarité, 
l’amplitude, la durée et la résistance spécifique (les valeurs 
appropriées sont a choisir dans l’annexe A). L’équipement en 
essai est ensuite connecte au générateur en fermant I’interrup- 
teur T. 

En tenant compte des conditions de fonctionnement réelles, il 
convient que le fonctionnement du dispositif en essai soit éva- 
lue pendant et/ou après l’application des impulsions d’essai. 

Pour une génération correcte des impulsions d’essai requises, il 
peut être nécessaire de prévoir une commutation de I’alimenta- 
tion. Cette commutation peut être réalisee par le générateur 
d’impulsions si l’alimentation en fait partie intégrante. 

4 Description et sphifications des 
instruments d’essai 

4.1 RAseau artificiel 

Le reseau artificiel sert de système de référence en laboratoire 
pour remplacer l’impédance du réseau de bord de vehicule afin 
de déterminer le comportement d’équipements et d’appareils 
électriques et électroniques. Un schéma de reseau artificiel est 
représenté à la figure 4. 

Le réseau artificiel doit être capable de supporter une charge 
continue correspondant aux exigences de l’équipement en 
essai. 

Les valeurs resultantes de l’impédance 1 Zp, 1 mesurées entre les 
bornes P et B alors que A et B sont court-circuités, sont don- 
nées à la figure 5 en fonction de la fréquence, en supposant des 
composants électriques ideaux. En réalité, l’impédance du 

reseau artificiel ne doit pas dévier de plus de 10 % de la courbe 
donnee à la figure 5. 

Les caractéristiques principales des composants sont les sui- 
vantes : 

- charge maximale en courant continu, 1 = 70 A 

- inductance L = 5 pH (bobinage sans noyau magné- 
tique) 

- resistance interne entre les bornes P et A: R, < 5 mQ 

- capacité, C2 = 0,l I-IF, avec tension de service 200 V 
en courant alternatif et 1 500 V en courant continu 

L-5pH 
A- 

Bobinage sans noyau magnétique 

R,=SOR 

Ldgende 

A : Borne correspondant à l’alimentation 

B: Borne correspondant à la masse 

P : Borne correspondant au dispositif en essai 

Figure 4 - Sch6ma de rbeau artificiel 

4.2 Rbsistance de shunt R,, et Rd 

La résistance de shunt R,t (voir figure 1) simule la résistance en 
courant continu des autres appareils du véhicule connectés en 
paralléle au dispositif en essai et non déconnectés du dispositif 
par la CM de contact. R,, est choisi pour correspondre à la resis- 
tance mesuree sur le reseau de bord entre la borne de la clé de 
contact déconnectée de l’alimentation et de la masse, la CM 
étant retirée, et doit être spécifié par le constructeur du vehi- 
cule. En l’absence de spécification, utiliser une valeur de R,, 
égale à 40 a. Lorsqu’une resistance à spires est utilisée, les spi- 
res doivent être bifilaires (c’est-à-dire avec une composante 
reactive minimale). 

La résistance de shunt RQ (voir figure 2) doit être utilisée pour 
le mesurage des courants transitoires. En l’absence de toute 
spécification, une valeur de Rd égale a 2 Q doit être utilisée. La 
resistance de shunt doit avoir un taux de dissipation de I’éner- 
gie adéquat. 

4.3 Interrupteurs S et T 

L’interrupteur S (voir figures 1 et 2) influence notablement les 
transitoires de perturbation lorsque les essais sont effectués 
conformément à 3.2. 

NOTE - Une spécification relative à l’interrupteur S avec des proprié- 
tés reproductibles est en préparation. Dans l’intervalle, il est proposé 
d’utiliser, avec le dispositif en essai, un interrupteur standard et 
d’effectuer un nombre d’essais suffisant pour s’assurer d’un échantil- 
lonnage valable statistiquement. 
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IOOkHz ' 

Figure 5 - Impddance I&I en fonction de la frbquence entre 100 kHz et 100 MHz 
(AB 6tant court-circuit61 

L’interrupteur T (voir figure 3) sert uniquement à déconnecter 
et n’a pas d’influente sur les transitoires de perturbation. Le 
pouvoir de coupure de l’interrupteur T doit être suffisant pour 
les charges requises. 

4.4 Alimentation 

Lorsqu’une batterie est utilisée, une source de chargement est 
nécessaire pour obtenir les niveaux de réference spécifiés. 

Si une alimentation standard (avec une capacité de courant suf- 
fisante) est utilisee sur le banc d’essai pour simuler la batterie, il 
est important aussi de simuler la faible impédance interne de la 
batterie. 

La source d’alimentation continue doit avoir une résistance 
interne Ri inferieure à 0,Ol Q et une impédance interne Zi égale 
a Ri pour des fréquences inférieures a 400 Hz. La tension de 
sortie ne doit pas dévier de plus de 1 V de 0 à la charge maxi- 
male (y compris le courant de démarrage) et doit se retrouver à 
63 % de son excursion maximale dans un temps inférieur ou 
égal à 100 vs. La tension d’ondulation, Ur, ne doit pas exceder 
0,2 V crête a crête et une fréquence maximale de 400 Hz. 

4.5 Instruments de mesure 

4.51 Oscilloscope 

II est préférable que I’oscilloscope soit à memoire avec les spé- 
cifications suivantes : 

- largeur de bande: au moins 100 MHz 

- vitesse d’écriture : au moins 100 cm/ps 

- sensibilité d’entree: au moins 5 mV/division 

L’enregistrement peut être effectue à l’aide d’un appareil photo- 
graphique pour oscilloscope ou de tout autre appareil d’enre- 
gistrement approprié. 

4 

4.5.2 Sonde de tension: 

- rapport d’atténuation : lOO/ 1 

- tension d’entrée maximale: au moins 1 kV 

- impédance d’entrée, 2, en fonction de la fréquence, f: 

f z 
1 MHz > 40 kC2 

10 MHz > 4kQ 

100 MHz > 0,4 kSI 

- longueur maximale du câble de la sonde: 3 m 

- longueur maximale du câble de masse de la sonde: 
0,13 m 

NOTE - Les longueurs des câbles influencent les résultats des 
mesurages et doivent être précisées dans le rapport d’essai. 

4.5.3 Sonde de mesurage de courant: 

- etendue de mesurage minimale: 20 A 

- tension de service maximale: 500 V 

- bande passante ( -3 dB) : au moins 0 à 15 MHz (sonde 
à effet Hall) 

- précision de l’atténuateur: meilleure que 3 % 

4.5.4 Êquipement d’acquisition de signaux 

Un équipement pouvant recevoir des impulsions transitoires à 
temps de montée rapide peut être utilisé à la place d’un oscillo- 
scope. 
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4.6 Ghbrateur d’impulsions d’essai 

Le générateur d’impulsions d’essai doit être capable de pro- 
duire les impulsions d’essai décrites de 4.6.1 à 4.6.7 et doit être 
ajustable dans les limites données par les figures 6 à 13. 

Les valeurs recommandées pour I’evaluation de I’immunite des 
dispositifs doivent être choisies dans le tableau A.1. 

4.6.1 Impulsion d’essai 1 

Les tolérances des paramètres sont de 

* 10 Oh pour le temps et la résistance, et 

Cette impulsion d’essai simule des transitoires provoqués par la 
déconnexion de l’alimentation des charges inductives; applica- 
ble lorsque le dispositif en essai sur le véhicule reste branché 
directement en paralléle avec la charge inductive. 

L’impulsion d’essai 1 est spécifiée par la forme et les parametres 
donnés a la figure 6. + 10 % pour les tensions ( Va et Vs). 

Paramdtres 

Y3 = Oà -loov 

Ri = 1osI 

*d = 2 ms 

tr < 1 vs 

4 = 0,5 s à 5 s 

*2 = 200ms 

ts < 100 vs 

7r- td 

NOTE - Le temps nkessaire entre la déconnexion de la source et l’application de l’impulsion, t3, doit être le plus petit possible. 

Figure 6 - Impulsion d’essai 1 
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4.6.2 Impulsion d’essai 2 coupure du circuit d’allumage, les moteurs à courant continu 
connectés au même interrupteur que celui de l’allumage peu- 

Cette impulsion d’essai simule des transitoires dus a une inter- vent continuer à tourner en raison de leur inertie et ainsi fonc- 
ruption brusque d’un courant dans une inductance connectee tionner comme des générateurs. Leur self-inductance crée un 
en série au dispositif en essai. transitoire lors de la mise hors circuit de la ligne d’alimentation. 

L’impulsion d’essai 2 simule des transitoires qui peuvent par 
exemple se produire suite aux phénoménes suivants: après 

L’impulsion d’essai 2 est spécifiée par la forme et les paramétres 
donnés à la figure 7. 

Temps 

Param&res 

vs = Oà +looV 

Ri = IOC2 

*d = 0,05 ms 

t, < 1 vs 

* 1 = 0,5 s à 5 s 

*2 = 200ms 

Figure 7 - Impulsion d’essai 2 
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4.6.3 Impulsions d’essai 3a et 3b toires sont fonction des capacitances et inductances distri- 
buees le long du faisceau de câblage. 

Ces impulsions d’essai simulent des transitoires résultant des Les impulsions d’essai 3a et 3 b sont spécifiées par les formes et 
processus de commutation. Les caractéristiques de ces transi- les paramètres donnhs aux figures 8 et 9. 

Parametres 

vs = oà -15ov 

Ri =5OCl 

*d = 0,I vs 

t, < 5 ns 

*1 = 100~s 

*4 = IOms 

*5 = 90 ms 

Paramdtres 

Y3 = Oà +IooV 

Ri =5OsZ 

*d = 0,I vs 

tr < 5 ns 

t, = 100 vs 

*4 = IOms 

*5 = 90ms 

Figure 8 - Impulsion d’essai 3a 

Temps 

Figure 9 - Impulsion d’essai 3 b 
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