
2003-01.Slovenski inštitut za standardizacijo. Razmnoževanje celote ali delov tega standarda ni dovoljeno.

Ogrevalni kotli na trdna goriva - Imenska grelna moč do 50 kW - Zahteve in
preskusne metode

Heizkessel für feste Brennstoffe - Nennwärmeleistung bis 50 kW - Anforderungen und 
Prüfung

Chaudieres domestiques a combustible solide destinées a etre implantées dans le 
volume habitable - Puissance calorifique nominale inférieure ou égale a 50 kW - 
Exigences et méthodes d'essai

Residential independent boilers fired by solid fuel - Nominal heat output up to 50 kW - 
Requirements and test methods

97.100.30 Grelniki na trdo gorivo Solid fuel heaters

91.140.10 Sistemi centralnega 
ogrevanja

Central heating systems

ICS:
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ICS 91.140.10

Deutsche Fassung

Heizkessel für feste Brennstoffe - Nennwärmeleistung bis 50 kW
- Anforderungen und Prüfung

Residential independent boilers fired by solid fuel - Nominal
heat output up to 50 kW - Requirements and test methods

Chaudières domestiques à combustible solide destinées à
être implantées dans le volume habitable - Puissance

calorifique nominale inférieure ou égale à 50 kW -
Exigences et méthodes d'essai

Diese Europäische Norm wurde vom CEN am 7.April 2001 angenommen.
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Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Österreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Königreich.

EUROPÄISCHES KOMITEE FÜR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
C OM ITÉ  EUR OP ÉEN DE NOR M ALIS AT ION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36    B-1050 Brüssel

© 2001 CEN Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Ref. Nr. EN 12809:2001 D

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-

�

.�
� �

�����

"��,���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! R


 %�,��$�� �0������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! R

� 	���*��&��"��,����� ��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! R

R .� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2

2 I��/������)�%��'� �� ���$�%�������� � ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! �

F %����$���� ���*��$�������������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
F

A %����$���� ���*��$*��L������ �&���C ��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
F

1 %�'����� �������$���?������(���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
1

� D���+������� � ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
�

%��*� �%�J����*��&K <���&���*����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

%��*� �.�J����*��&K <���0�������������$���4���'����.����������� ! ! ! ! ! 2R

%��*� ���J������*��&K %B%0,������ ��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2�

/�0�  ��


 ��*�'������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
�

� ��'� ���������*�'�6�	������$���,*�$$��/�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 



R ����*����������$���*����$���� ���*��-��������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 



2 -���������6����$���,*�$$��/��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
�

F ���$��� �,��$� �CS��&���"��'*��B���$����/'*������+���! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
�

A ���$���������$�������+����$���L(� ��$���-�,��$�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
�

1 ���$���0����$*����0���	���,(���'������ � ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
F

� ���$���0����$*����0������,*��'*��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
1

� D'*���������D��'�����������=�$��������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
1

%!
 ����������������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

%!� ?����'+���������$���������������$���.�������� ��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ��

.!
 �4�+���/*�����������<���0�����������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2A

.!� �4�+���/*��������54��������*�$�'��0'������.����������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 21

�� ���


 I��/�� � �*$��0���	���,(���'������ � ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
A

� ?C�$��$���/BI����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
A

%!
 .���4��'�����$����54����������*''*�����������?������(�������
���/��������%0 *�����+������<���*��0*�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! R�

%!� .���4��'�����$����54����������*''*�����������?������(�������
,** ���������%0 *�����+������<���*��0*�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! RR

%!R "��$��*�������$���<�����/������$��� �����''���%���$��� �
&���������,(�$�����$�<���0�$��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! R2

%!2 ���+�'�������$���?�''����/������$������/,*�$�$���<�����/�� ! ! ! ! ! ! ! RF

%!F �������$*����''�� �$���<�����/��*�������� � ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! RA

%!A ��*��������$���.�$������$�$���I(�$��$���<�����/�����
$���L* ��$�������4��/��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! R1

%!1 ���*�'$*����''�� �+��$����������'�����������������<�����/��,*�$� ! ! ! R1

%!� %�������� ���$�*'' �������%���$��� �$������������/�� ! ! ! ! ! ! ! ! R�

%!� ���+�'���������$��*S��$������������/���������/��������%����'���� ! ! R�

%!
� ���+�'���������$��*S��$������������/������,** ���������%����'���� ! ! 2�

%!

 .���4��'�������<�������*''*���������?������(���������I*����/����'*��� ! ! ! ! 2


%!
� %���$��� �$���%0�4��������0��������$���.'��/����� �$���%0 *�,� ��� ! 2�

.!
 ���*�0�'$�$���%��,*�'&�� *� ������<����� ���*�
��4���'�����.������������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 22

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-

R

"��#���

����������4(������	����,��$��$�����$*�������������D���������	E�� ��F�G�(��'�����?������(��������������
.����������H)�$��������/���*��*��&���.��� ��*'����,��$)���*�0�����!

����������4(������	���������4(����������+��0�� ���
����,�$���$�����"��C�����'����� ������� �$���������
��=���� �$��� $����� .���(�� �� � *'�� �*����*'�� 	���� *�+���/�����)� ��$� $*+�� ��� I�$���4����� ������$�
�*����*'��	���������$��4(����������+��0�� �����+����/+�+�����!

����4������$� $��� ��	E��	�L��B-����(�����$��� � ���$� $��� �*����*'��� 	����� ����������� $��� ��' ��$��
L(�$��� ��*'���)�$���������4(������	����+���0��������8

.�' ���)� �(���*�/)� �������'*�$)� ?���'*�$)� ?�*�/�����)� -�������'*�$)� ��'*�$)� ��'*�$)� ��*'���)� L�=��0�� )
	��$��'*�$�)�	��,� ��)�Q���������)�<���� *')����,�$��)����,��+)��4*����)�$������������������4�0'�/���$
$*��"������ ���DC�� �����!

� 1�#�������0�����


����������4(������	����0�������0��%����$���� ���*��%��'� �� )�������''�� )�%�������� )��������������$
L������ �&���C ���JI��/�� � �*$���$���������K)�%�'����� ���$�D���+������� �+��*���������+� ��C�� ��
<���&���*�������$�<���0����������������$����544����� �&����(��'���������+/����'������������.����������!

������ 	����  �'�� ���� �*�$B� ��$� *����*������ 0������/��� ?������(����� 0��� +�� ������ 	���,(���'������ � &��
�� ��)�$������*�4����/�����$�����,(���� �&������+B���$�.�*���,*�����������$�$���*�����'��S'��������$��
���0*�� ��� ������� �5������ ���� ������ %�0����$���/� &��� �C�������� � 	
�� &��,��$��� ,��$��!� %�S��� �����
�*�4����/�����$�����,(���� �&������+B���$�.�*���,*����� ����$���?������(����*���� ����$���.����+�� �$��
%�����''�� ��*�����&�� ������!�������?������(�����/C��������,�$��������������*'������.����������)�����0��/����)
��'+0��/����)���'+���������$�����������$������.������������*���%�'����� �$���?������(����������''����&��������!

������ 	����  �'�� ������ ���� ���+/����')� $��� ���� ���+B� ��$� .�*���,*����� ��,(����)� ��$� ��'���� ���� �����
	���,(���'������ �&���,��� ���*'��� ��!

������	���� �'������������$���%��'� �� ���$�%�������� �&���*����*��������?C�$���5������!

� �������2��"��#��������

������ ����4(������ 	���� ����('�� $����� $*������� ��$� ��$*������� "��,����� ��� ?���'� �� ��� *��� *�$����
<�0'�/*������!�����������*��&���"��,����� ������$�*��$��� @�,��'� ������''��� �����=��+������)���$�$���<�0'�B
/*����������$��*��������$�*�� ������!�.���$*��������"��,����� ��� ��C�����4(�����M�$���� ����$���N0��B
*�0����� ���$������<�0'�/*�����������+��$����������4(�������	���)��*''������$�����M�$���� ��$���N0��*�0����� 
��� �*�0���������$!�.�����$*��������"��,����� ��� �'��$���'��+���%�� *0��$������.�+� � ����������<�0'�/*����
J������'��S'����M�$���� ��K!

��	 �	 
FA
8
��1)���	�	�	��	�	��������	��	������� �	!!	��� "#��


��	 �	 
FAR8
��1)���	�	�	��	�	��������	��	������$��	!�� "#��


��	 �	 
���F8
��R)�% ���	� !&�	���&	������	� �����!	��	��	��' ���(#!	�)�*	+#���+#	���	�	�,	-������	�
.	��#(!��/�-	�����0�����12


��	 �	 
���1B�8
���)�'	&	�+#����	���3��4�(#!	���*	�! ������	���+#	�'	&	�+#����


��	 �	 
����B�8
���)�5! +#	�&	������	� ���
��+6,	#(!�	���(#!	����*	�! ���7�!	��	��	���-�!	��	��	�� ���	��	
4�(#!	


��	 �	 
����8
��
)�% ���	� !&�	��4� #!,!	+#�89��� ���
�+6	� ������	�& ,� �	:�59���9!	� �&	�:�&�!(����	
�	��+#�� ,�	�+#���	�


��	 �	 
����B�8
��F)���+#��9��	�-	�4�(#!	���*	�! ���*	+#���+#	���	�	�,	-������	���3��'!	+#���-�' �-��3�
 !!�	�	��	��	��	�-���


��	 �	 
�


8
���)�$9������	�!�+#�� ���	� !&�	��' �-���-�'!	+#� ����	�+#	��4�(#!	��&���$ !����9��	���
*	+#���+#	���	�	�,	-������	�


SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-

2

��	 �	 
�
��8
��A)�4� #!,!	+#���-��, �-��3���	�+#�	���	�� ��! �+#	�


��
 1B
8
��2)� ��"	� �#�	 -�� �#	�	� "�	����	����#�� ;9�����  �	� � -	� 9�� �#	� �#�	 -�� �� � �� ��� 
��	���9��:
�9!	� �+	�� �-�-	���� ��9�


��
 1B�8����)���"	��#�	 -���#	�	�"�	����	����#��;9����� �	�� -	�9���#	��#�	 -����� �� ����	����+ ��9��,<��	 ��
9��!������ ��	�


��
 ���B
8����)���"	��#�	 -���#	�	�"�	����	����#��;9����� �	��9��� -	�9���#	��#�	 -����� �� ���
��	���9��:
�9!	� �+	�� �-�-	���� ��9�


��
 ���B�8
��1)���"	��#�	 -���#	�	�"�	����	����#��;9����� �	��9��� -	�9���#	��#�	 -����� �� ����	����+ ��9��,<
�	 ���9��!������ ��	�


��
 RR
8
��R)�=9 !���
	�	���� ��9��9���9�����	�����#	� � !<����� �"!	���
��	+���� 8��	���+��	�#9-


��
 RR28
���)�49!�-����	� !���	!����
	�	���� ��9��9���9� !���!��������+#6 ��	�#9-


��
 RF
8
��A)�49!�-����	� !���	!����
	�	���� ��9��9���9� !���!������>��#��	�"	� ���	�+9�,����9���	�#9-


��
 F�
8
��
)�=9 !���
	�	���� ��9��9���#	�+��+�,!	���	!!�������,	�


��
 FA�8
���)�> �-�+9 !� �-�+96	���
	�	���� ��9��9��89! ��!	�� ��	�


��
 A��8
��A)�49!�-����	� !� ��	!����
	�	���� ��9��9��+ �,9�� �-�#<-�9�	����>��#��	�"	� ���	�+9�,����9�
�	�#9-


��
 A�18
�12)�=96	���
	�	���� ��9��9���9�����	�����#	� � !<����� �"!	


��
 

1
8
��1)�49!�-����	� !���	!����
	�	���� ��9��9�� �#�+9��	��


��
 
���8
��F)�49!�-����	� !���	!����
	�	���� ��9��9����9���+ !9����+�8 !�	�,<��#	�,9�,�+ !9���	���+��	�#9-:
 �-�+ !+�! ��9��9���	��+ !9����+�8 !�	


) �����33�0�����������

?���&��'�� ��$������4(������	���� �'����$�����' ��$���.� �����8

)��
4�3����� ���

�*���''���$���*����*�������"��������� �+���������''�� �$�������$���"��0������ � ��C�$������L������ �

)��
1��
�!�����

���*������0*����.��('����+���%���*����$���&���?����0�����*''��$����*����*'�

)�)
1��
�����

*0 ����'���������*���+���%���*����$���"��0������ ����/��(�$���$���$���%����/*�����

)�5
������ ��

�*���� '����$���.����������)�$���$*��O��$���$���*��+� �0��$���<���0���������������������''�

%	���D�	- ����/*���&���������''���*� � �0���,��$��!

)�+
6���� 

���� ���������$���0�� ����''����.��('����������?������(��������������.����������)����$���I*�������,(����,��$

)�*
7�����#��������8��9!���� �

�(�������������+/����'�)����$�����I*�����+��/�'����

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-

F

)�%
:��������0����&;���

���'�$���?������(�������?�����*��0�$��)�$���$*��?����0������( �)�$�����$���"��0������ ����/��(�$�����$��
%����/*������*''�����$�$�����$���"��0������ �'������$E�$���"��0������ � *��� �������,��$���/C����

)��
100����

%0�*����$���.����������*����@��O����������

)��
:�  ���

���)�$���$���?�''C����� �&�����'��S�

)���
"��0�������� �3�

$���$���?�����*���+� ��������L���)�$��� *�+��$������',�����$���"��0������ �$���.������������$����

)���
��������33#

 ��

���������� �+���������''���$���<���(�B���$E�$�����/��$(�'�������%0�(� � /����$���+��&��������$���.�����������

)���
"��0��������&������  ������
����

����*�������+���������''���$���<���(�B���$E�$�����/��$(�'�����*���$��������$��'������.����$*���

)��)
"��0������������

0���$���"��0������ �������.������������������*'0�������?������(�������������$��� *��C��� ���"��0��$�� ��

)��5
������ ������
����

���������� )����$���I�$����*�$����"��0������ � *�,� �+��&��(�$���

)��+
������
���

"�� *� � +��� ����� �� � ������ .���������0������ ��$� $��� ����������� $��� "��0������ ����/��(�$�� ��� $��
�*���'0��('���

)��*
������
����2�����
����

����*������� +��� .�,� ��� �$��� %0�����'�� $��� "��0������ ����/��(�$�)� ��� ���� *��� $��� ?����0���� +�
���������

)��%
����!�0�
��9��������7������

���+�5����)����$���.�*���,*�����$���/��$�����I*��,*����BO��/�'*�����&���D����'�0����+��,��$

)���
��0�� �3�&������
����

������C����������� �����$���O������� �&���L�����������$���?����0���)����$���?C�$��$���/�+���� �'�����

)���
7��!��������

$*��,(����$�$���<���+����*��������<��+����*� � �0����"���('�����&���-��*��,(���'������ �+���-��*��B
,(���+�����

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-

A

)���
:����0���<���������330���

���?�����*���&���*�$�����.���������

)���
:��������<�"��0������������

���'�$���?������(���)����$���$���.����������&��0�*����,��$

)���
:��������=33����

Q����� ����?�����*��)�$�����$���$���?������(����0������/��,��$���/*��

)��)
:�������

���)�$�����$���$*��?�����0��0*������,��$���/*��!�����/*���+���	*����''���$���?����0����������.���������
 �C������,��$���/*��

)��5
���#��������:=��������!

����������$� +,������� $��� ��*������������/� $��� L���� ��� %�����''�� ��*��� ��$� $��� ��*������������/� $��
%0 *�����������4��/�

)��+
10����

 *��C��� ��"��0��$�� ��)�$��� $���%0 *�����+���������?������(���� &��'*�������$� ���$*��"��0��$�� �����/
���C���

)��*
10������	���

?����� )�$*��"��(�$���� ���&���.*����'������-�CS����$�?����*�� '�����

)��%
"��0�����������!

D*�*')�$�����$���$���%0 *���&���$���?������(�������$��������������+� ����C���

)���
10��������������

*0 ���������*����$���%0 *����*���$���?������(����@��O����������

)���
10������	������

���4��*����$���%0 *����*������ �'� ����<��/�����$������������/�

)�)�
10�������9��

���� �*'���.���*�$���'�$���?������(����+���%����'����$���"��0��$�� �����/��)�$*��$*����$����������%0+� �$��
"��0������ �4��$�/������$������������������C '����

)�)�
8��9���9��

���'�$���?������(���)�$�����$���$���"��0������ � *���&���?�����*������$���%0 *�����+������C���

)�)�
���
����>���
	 ����

*��$���"��$��������$���?�����*��C����� �0������ ����-�������$���<'*���)�$���$*�����*���*''���&���.���������
��$�%�����&�����$������$E�$���$*��?*���� �&���C ���$���?�����*�����&��(�$���

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-

1

)�))
:�  ��
��
�

�*�������.���������������*'0�$���?������(���)�*���$���.�������������$���?�����*��� �'*� �

)�)5
��������33��� ��

"��������� �+���������''���$���?����0��� �CS�

)�)+
7
���0� ������

$���?������(��������$���.����������+� ������������ ����� �

)�)*
7
��� �������

&���$���?������(�������� ����+������+0*���I(������ �

)�)%
������!�����
��9��������7������

���+�5����)� ���$���.�*���,*����� ���������<���(���,(�����0����+��,��$)�$�����$���,*�����I*�����&��
���+/����'�+��/�'����)������$*���$*��.�*���,*�������$�$*�����+,*����� ��������,��$��

)�)�
��?��� ���7�����0�����0�����!

-���+$���/)�0���+��$���$������+/����'��������0�����0���,��$���/*��

)�)�
����#
��� �������

&���������''���  ��*�����-��*��,(���'������ �$���?������(���)� $���0��� $���"��0������ �$��� ���� �'� ���
<���0������������������$�����������<���0�$�� �� ������������,��$

)�5�
����������#��!9���

+���?������(���� ��C���$������������ �+���.��(�� ���0�,� '�����)�&�����''0*������$E�$������S���.�$����� � �����

)�5�
@���
� �3�

$�����$*��.���������0�������C���$��"��0������ �'���

)�5�
7�����
��

��90��!���

?(�� /����$���?�����)������(�S�������������+�� ��*���������$�����������.����$*����&���*�$������$������
*�� � �0�����.����������,��$���+��+��$��

)�5)
��	3�
 �������������33

.���������� �0'������ �*�$�'�7�*'��(�)� $��� ��� $��� %�'����� � $��� ������''���� *�� ������� ���� ��$� ���� $��� $��
 ����$�����L������ �0���"��������� �����4������$�$����������4(�������	�������������,��$

)�55
����������

O���$*���)� ��� $��� $��� "��0������ � ��� $��� ?������(�������� ������ ���+� ���.����������''�� � �������� ����� $��
.�����0����*����������*'����,��$���/*��

)�5+
"��0�����������!��
���

%�����������'��S'����0����0*����.���*�$���'�)�$������%����*''�*��� ��*���'��,��$��

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-

�

)�5*
��!���
� �3�

L���)�$���+���O,��/��$���&�''��(�$� ���"��0������ �$���$*��.���������0����&��'*����$���-*���+� �������,��$

)�5%
�����0����3

��!���

?(�� /���� ������ ?������(���)� ����� .���������*�� *0�� ��$� ����� ��� ����� ��� $��� "��0������ �*0'*��� ����
0������������$���$*����0���D'������''�� ����,�����+�0������)�$*���$*��-'��0����*����$��$���O����*����
,��$������*����,��$���/*��

)�5�
7
��� ��������0���6 ������  ���

$���,(����$�$���<���$*����������D'������''�� �B.�$�� �� �������������-��*��,(���'������ 

)�5�
3��������������33

�*���'������ ������� �����*'������� .���������� �$��� ��'���)� $��� $*�*��� ��� ����''�� ���$)� ��,��� ��������'+)
��'+0��/�������$�����0��/����

)�+�
3������������ ���
�����������33

�����/��'��)�.�*��/��'��)�D�/����$�$���$*�*������ ����''����.����������

)�+�
;���#
��� �������

$����*���$�����D��&�/�������$����*�'�� �+� ��������I(������ �

)�+�
1�
��9������
����

���������� �+���"��(�$���� �$������+ *�,� �����$E�$���$���"��0������ �'���6���������C����� �,(����$�$��
%����+���

)�+)
��
�������9������

.�����0�+���*�$)�0���$���$�����������*�����*�$�����' ��$��� '�����'*� ���O���*0��(�$���+��������$���I����
�����������,�����'����(�$���

)�+5
���������������������332������0�

 ����,��������33 ����3��
-

.� ���+�����*���*'�� ���'� $��� ?������(���)� $��� ������ $���/������ $���.�����*��� &��0��$��� ���� ��$� ��� $��

.����������0�&���*����,��$)�$���&���.�����0������$���.�����*������ �0�*����,��$

)�++
@��30�������33

���� ��������54� ��*�*/�������������.���������� �0'�������*�$�'�7�*'��(�)� $��� ���� $���<����� � &���?������(����
&��,��$���,��$

)�+*
/
��������

���4��*�����4���$'��������������� )�$���$���T������������'(����$���"��0������ �'���+������� �*����*�����
(�$���

)�+%
������#
��� �������

&���$���?������(�������� ����+������+0*���I(���

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-

�

)�+�
/A		��3����!

����/)�$���*''��I*����,� ��$���<���'�� �������+� ���,��$��

)�+�
7�����#
��� �������

�����',����$���I(���'������ �����I*�����,(����$�$���<���$*���

)�*�
1�0����3 
�
��

*''��
0���'(�����������?������(����+���N0����* �� �&���I(����*��$����� �0�� 

%	���D�	- %''�� (�S����� 
0���'(����� ������ ���+/����'�� ������'��S'���� $��� %0 *�&��0��$�� ����//��� ,��$��
����4������$� $������ ����4(������� 	���� *'�� %�0�����'(����� ��� ������)� ,��'� ���� +��� N0����* �� � &��� I(���� *�� $��
%�����''�� ��*���&�� ����������$!

5 7��!���33�(�1�� ����������1��3�
����

5�� ��!�����������9���:��������

���$���?������(���� �$������+������+��/C����)������$���������''���&���� 0*��������'* �����$E�$���0��*S��
O��*�������''+������� ��� +��� "���� �� � ���''��)� *��� $����� -���$����� ��$� .*�,����� $��� ?������(���
�������'�������$!�������/�����*�������$E�$���O������� �������������$���������' ��$��%� *0�������*'���8

6 $����4�+���/*�����$���0���$���%�������� �$���?������(����&��,��$�����I��/������3

6 $���	���,(���'������ �������0���"��,��$�� �$���&���������''�����4���'�����.����������!

6 $*��0���$���������''�� �,*����������$���.*����'��&��,��$�������,��S&���*����3

%	���D�	- �*���5�0�'�����$���%���$������,��S�*�������*���������$!

6 $���+�'(��� ���*=��*'��.�����0����4��*����$���I*���������U�3
6 $���+�'(��� ���*=��*'��I*����0�����0�$���/����	
�3

6 $����544���$���/����	
�3

6 $���I*����,(���'������ ������!

5�� 1  ��������1��3�
����

?������$�%0������ ���$���.*����'����$�$���%�������� )�$*��"���*�����$���%��'� �� ���$�������''�� ���$)
�*''�� &��� 
��� +��*���� �0*��)� $��� O��*����0*�� ��$� $��� ����*''*����� ������� ���������''��)� $*��� $��
?������(���� 0��� .�����0� �*��� $��� ����4������$��� <����� � ��$� ������ $��� @�,��'� ��� ����*�������)
�������������$�������������.�'*���� ���+�&��'(��� ���$��������*�0�����)����$*���0����0'������.�����0�,����
/����"��0������ � *�����-��*���$�����$���I��������$���%�����''�� ��*��� �'*� ����$�/�����-'������*���(''�!

.*����'�)�,���"��/'��$�� ��)�.�$����'������)������������&��������� �����$��'�/��������O�0��C����'�����$���
*�+���$���)�$*��� �����
0���'(�������4��*������������$��� ���%!2!1�0�������0�����<���0�$�� �� ���,�$��
$���&���������''��������$������$���0��������$���.*����'��������� �'� ����I������0�����������!

����?������(���������0�+� '����$���I��/�����������$���D������/�������$�����$���&�� ��������"��,��$�� �$��
%����$���� ���&���2!R�0���2!1�����''��!

����?������(���������0���$���&���������''���*� � �0�����+�'(��� ����*=��*'���I*����B.�����0�$���/�0��
������'��S'���� � 	
�� ������� 0�����0��� ,��$��� /C����� ��$� $��� %����$���� ��� ���� $��� ��� F!R� 0�������0���
�54$���/4����� �����''��!

.*����'�)� $��� *'�� %0$������ � $�����)� ������� +! .!� $����� ����*�0��)� �*���������� �$��� ���,��S�� � ��
 ���������,��$��)�$*����������$����� /��������L���)�I*������$���"��0������ �4��$�/���&�����$����,��$!

I�� ����� %0$������ � ���� ������������ O������ ��� ����''�� ���)� ���� $������ $����� *� ���+��$�� ���*''�'(����
*0+�����+��!

.*����'�)� $��� �� �'�(S� ������+����$E�$���,��$������ �0*���,��$���������)����$����,�$��� ���*��+�'� ��
�$������+��/���+�������)�$*������������� ���� �0*���,��$���/C����!

D���� ���'� $��� ?������(���� $*��� *��� %�0���� 0�������� �$��� %�0���� ����*'���!� �*��'C������')� $��� �*$����
����*'���)�$������������&��,��$���,��$��!

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-


�

I�����(�������� &��,��$���,��$)������ ��� *��� ������ 0����0*����.���*�$���'��� 0�������� ��$� $*��� *�� $��
"��,��$�� ����''��/����0�/*������-����$���������/��$*����''��!

%	���D�	- �����(����������''���$�������*'�����������������$�����*��������.�*��4������ �����*�$�*'���!

5�) 8��9!���� ��������
 

5�)�� /�� �(���������
�7���������!�0����	���
��#�����

?���$���������''�� �&������'��)�$���$�����I*����$���/�0�*��4������,��$��)����$���(�'������$����� �����*����
�*����*0�''� 
�+��&��,��$��!

5�)�� �����������#������!��

����	������$���,*�$$��/�� &��������� '� ���������*�'0'��������$� B������� J����%���*���� &����*���B����B
���'*� ��)� �����������,(����*�������K)� $��� &��� I*����$���/� 0�*��4������ ,��$��)� �*0��� �*0�''� �� +�
����4������!

������'��*�+���$���	������$���,*�$$��/�������������'� ��������(�'���*0����	 
����8
��
�+������4������!

/�0�  � ��B����
 ������

����4(������	��� ��*�'������ I��/�������������*����	 
���1B�

�	 
���F8
��R ��RF#� 
!��R1

��RF#�-� 
!��R�

��RF#
 
!�

2

��RF#�-R 
!�

A

��1F#� 
!��22

��1F#
 
!�
2R

��1F#�-R 
!�
22

�RFF#� 
!��2F

�RFF#
 
!�FFR

�RFF#�-R 
!�F1�

�RFFD�-R 
!�F�F

�	 
����B�8
��� <�RF-� 
!�R2F

<�AF-� 
!�2�F

<��F-� 
!�2�


<RFF-� 
!�21R


A��R 
!F2
F


R����2BF 
!1RRF


������B
� 
!1R��


������B
� 
!1R�R

�	 
�
��8
��A <�2F	. 
!�




<�AF	. 
!�2�R

<R��
	. 
!�2R1

<RFF	. 
!�FF1

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-





5�5 8��9!���� ��������������

5�5�� 7���������!0����	���
���/�� �

��������*�����������$����� �����*�����&���-�������������,*����$���/0�*��4����������'������������$������
$�������*0�''� R�*�� ���������I����������4������!

/�0�  � ��.�9���	�	�&�2

����4(������	��� ��*�'������ I��/�������������*����	 
���1B�

�	 
����B�8
��F VF��	��
�B
� 
!2R�


VA��	��
1B
�B� 
!22�


VA��	����
�B
� 
!2F2


VA��	�	0�
�B
� 
!2FF�

VA��	������
1B
�B� 
!2F1


VA��	���	0�
1B
�B� 
!2F��

VR��	����
1BRBR 
!22RA

�	 
�


8
��� ��

 
!�RR�

��
� 
!�R��

��
R 
!�RRF

��
2 
!�R��

%	���D�	- I��$���*�$����*'��$���������4�+���+�������I��/���������$�I*�$��(�/�������$��� '�������������''�� �B
+,��/� &��,��$��)� ��''���� ���� +����$���� $���  '������ D���������0���(�$� /���)� I(���B� I�$����*�$��(�� /���� ��$
?���� /���� ���� $��� 0����$���� .�*��4������ E"��,��$�� � �*��,�����)�,��� ���� $��� ��� �*0�''� ��  ��*�������*����*'B
��(�/�������D��'�������B��(�'��*��,�����!

/�0�  � ��B�C� ������������
 �B������������#������!�

.�*��4������ E%�,��$�� 	������$���,*�$$��/�����



I(�$��$���?�����*����)�$�������?�������$E�$���I*��������
.������� �/�����

F)�

I(�$��$���I(����$�����D��&�/�����*0 �0��$���
0���'(�����
*�S���*'0�$���?�����*�����J����%���*����&��������������
/�����C��� ���T����������K

2)�

����������/�����C��� ���T��������������D��&�/��������'�$���
I(����*�������

R)�

I*���� �/��'���������(0� 2)�


0���'(����)�$�������������$���?������$���$���"��0������ �B
4��$�/�������.������� �/�����

R)�

%	���D�	- �������������0����$����.�*��4������ E%�,��$�� �*�� ���������	������$���,*�$$��/���,��$��������
.����/������ �� ���' ��$���<*�*���������� �'� �8
6 $����*=��*'�+�'(��� ���I*����0�����0�$���/��3�J�*���%� *0��$���������''���K
6 $���I��/������� �����*����3
6 $������''��$���I(����0�� *� �!

/�0�  � )�B�$��
�����
��$��������3�����������������������

-�������������L*��''��B-�*4����J�*����	 
FA
K

6 O� ����� /�����
 > ��� ��

�

6 .����''�(��� ������� ������������

D� �' �*4��� ����J�*����	 
FARK

6 O� ����� /�����
 > ��� ��

�

6 ������ > ������

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-


�

5�5�� $������#������!���,���������-

����*� � �0�����I*�$$��/���$������������ ���� ���*'��$�������*0�''� 2�*�� ���������I���������!

5�+ ����9����������7�������������8��9!���� �

����-�,��$��$�������+������$���I*�$�� �$���D����'������"��'*��B���$����/'*��'����� �$������������ ���� ��
�����*'��$�������*0�''� F�*� � �0����-�,��$����$��� �CS�!

.���"��,��$�� �&���D� �' �,��$��� �'����$���%����$���� ���&�����
 1)����'� 
���$��!�.���"��,��$�� �&��
+5'��$��������-�,��$��  �'�� ��
 ���)� ���'� 
� ��$� �!� ���� %���$��� � ��$� L* �� $��� "��'*������+��� ���� ��� +�
,(�'��)�$*���/�����L����������*'0�$���I*�$�� �$������+/����'��&��0'��0�!

���� ���$��������� �$��� B'(� �� $��� -�,��$��� $*��� ������  ���� ��� ����� *'�� $��� ��� �*0�''� A� *� � �0����
���$���,����!

I����$���?������(�������$�������+���*'���"��'*������+���������$�+�������/���*�� ���*��������)��������$����
�=+�����������$����0������ ������)�$*���$�����$�+������%��'*���*��,����������0���'�� �!

5�* 10 ����������7���������������8��9!���� 

I������������D����'/C�4�������%0'*������+���0����$��)�����������������$��� �,��$� �CS��&���W′′��*0�����$
��
 1)����'� 
���$��)�0���D� �' �,��$�����$�0���+5'��$��������-�,��$�����
 ���)����'� 
���$��)�����4������!

5�% 7�����#��������8��9!���� �

5�%�� ��� �3��������#�����3�
������������� �

����D����'/C�4�����$�$������,*����������$��.*����'�����$����*��+�'� ��)�$*������� ���+�����'���������$!���
$���.�'$�� �&���%0'* ���� ���+��&����� ���)����$����*��/*��� ���$���/��'�C��� ��I*����,� �)�$����*��������
/�������&��'*����)�+��&�����$��!

/�0�  � 5�B�����������B�$������#������!��

	���,(���'������ -�������������L*��''��B-�*4��� D� �' �*4���B-��������

�� 

 



< R� R)F R)�

≥ R��< F� 2)� R)F

/�0�  � +�B�$��������#������=D��2���"�� ��3&�����;��! ��3����9��

	���,(���'������ 
���,��/�*����'*���

-�,��$� �CS��0�+������� *
<��4����'*���

-�,��$� �CS��0�+������� *

��

≤ �� 
 W

> ���≤ RF 
X 


> RF�≤ F� 
W 


* .�+������� ��*�����
 1B
���$�B���$�����
 ���B
���$�B�

/�0�  � *�B�$���������3����������9��������4
����������#����

.�+������� �$���-�,��$� �CS� * ���$����������$���L(� ��$���-�,��$��





W�0���
X 
A


W 
�

* .�+������� ��*�����
 1B
���$�B���$�����
 ���B
���$�B�

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003



�� ���������� ,�-


R

����%��'� �� �$���D����'/C�4����������������������I*����$����'*���$�����*''�����'�����������''��)�$*���0��
	���*'0�����0��*���$���%�'����� ���$���������''����/�������+�'(��� ������$� ��(������*��������!

5�%�� 8��9!���� ���������!����7������A������

�������$��������*0������ �&���I*����,� ���������+/����'������$���/���I*�����5������$*��������� ���� ��
*'���� 

�����!

5�%�) 8��9!���� �����������!����7������A������

�������$��������*0������ ���&���I*����,� ���$�����$����*�4�/C�4���$���?������(��������������$������
�� 

�0���* ��)�*�� �������)�,����$���I*����,� ��C��'������$�+�����,��$���������)���������������''�� 
+�� ��'��������)� �$��� ����� ��� .��������� 0����$��)� $��� ������ ��� $���/���� D���*/�� ���� 0������$��� .���������
������3����$������?(''��������$���I�����$���I*����,� �����$��������� 

�0���* ��!

5�%�5 7��������
�
���

LC����� ��������*�0�����$�(��'�����.*����'�)�$�������$���.������ �� ��$������������ �&������'���&��,��$��
,��$��)�$���������,*����������$��I� ���$����(���������������������������!

%	���D�	- ������%����$���� � �'������������%���4*��� �����������B)�D�����''B���$���������������������� ��!

5�� '�3�
������"��0�������� �3�

5���� 1  ��������

����O������&���"��0������ �'�����*�����,�$���$������*���'������?C�$��$���/��$��������'��"����'*�����+������' ��!

%	���D�	- ?��� ���+/����'� ���� ��������*�������� L����� �'�� )� $��� 0��� �*���'������ ?C�$��$���/� 0�����0��� ,��$��)
��''��������*���''�������''0*������$�&C''� �&�����'��S0*����L���B.54*���&�� �������,��$��!

5���� @���
� �3�&������  ������
����

���� ?������(������������� ������ ��������*��������<���(�'����� �'�� � *�� ���*����� ����)� $��������'��I*����B
���4��*����0��(�� ��,��$!

����%��'� �� �������������' ��)�$*���,(����$�$���.�����0��$���?������(����,�$���"��0������ ����/��(�$�
�������&��0�*������.����������$���.�,� �� �$����� �'�� �&�����$�����$���$*�����'��S��!

���� ���''�� � GD*'�H� $��� <���(�'���B������''���������� � ���� $���'���� +�� /���+�������� ��$� $*�� "���*����� $��
������''�� ����$���.�$����� �*�'����� �+��0�������0��!

������������*������������ &*��*0'�����4��*���������''�� ��*0�����$��0���$���I*����B��$���
0���'(����B
���4��*����$���?������(���� ���������,��$��!

5���) ��!���
� �3�&������  ������
����

I�����������/��$(�'���B������''�� �&�� ����������)������$���L* ��$���L������'*��������0������������)�$*��
$������������$���L����0����?�''���$���?�����*�����*���$*��&���������''�����4���'����?*���� �&���C ��������
0����$����,��$!

5�� 1��
�����&�����:�������

����������������*�� �'� ��,��$��)�$*�������&��������'������Q������&�����$���,��$���$���������������'��S��
����*���*��+�����������!

%	���D�	- ������ +���"�����'��S��� $��� %�����*����� ��$� $��� ?�����*����� ��''��� ��� *�� �'� �� ����)� $*��� 0��
 ����'�����������������$���Q����� �������� ����������� ����������,��$!

5��� :��������0����&;���

����?�����*��0�$��B����)�����%���*����&�����'���������,*���� �/��'����������(0��)���������*������0*�
��$����*�� �'� ���$��� �/���+������������)�$*������������ ����������,��$���/*��!���������*����� �&��������� 
�����&���*�$�������)�,����*�$����.�����������*'����'+�&���������,��$��!������������������� �$*���,(����$
$������*�������������*���$���?����� � ��*���!

%	���D�	- 
 ��� ��''��� $��� %��'� �� � $��� "��+� �  � �0��� ,��$��)� 0��� $��� $��� ���*����� � 0���  ����'�������
%�����*��������$��������*� ����������%��,*�$�$���� �������,��$���/*��!

%	���D�	- � ?*''������$������*����� �$���%�������� �C������,��$�������)���''���$���?������(�������*�� �'� ������)
$*���,(����$�$������*��������C '������,��� �"��0������ ����/��(�$��*���$������+/����'� �'*� ��!

SIST EN 12809:2003

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 12809:2003
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b619615a-ad1d-49be-b221-

0cf0fa5542b8/sist-en-12809-2003


	⁄ó�UL›�-¹ÕGÌ>IÔ'øÉ¶QÄ-pUõp+”0Xﬂº½\�´Ÿn`é¨_vèŸk>¢~‰¶Þ6J‚×ç¾œ ìûÛ–iuâÛ^A�,qÀa[(Ä�ÈÁºÂgoWÌ�g¥

