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Avant-propos
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Matériel agricole d'irrigation
volumétriques — Exig

d'essai

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale prescrit les exi-
gences générales et les méthodes d'essai relatives
aux vannes volumétriques capables de délivrer auto-
matiguement des quantités prédéterminées d'eau
pour les besoins de l'irrigation agricole;-a différents
débits, par mesurage des quantités d'eau transitant’a
travers ces vannes a des températures inférieures.ou
égales a 50 °C.

Elle est applicable aux vannes volumétriques>(qui
fonctionnent sous le seulieffet du-débit'et/de:lapres-
sion du réseau, et qui ne nécessitent aucunecautre
source extérieure d'énergie.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente
Norme internationale. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute
norme est sujette a révision et les parties prenantes
des accords fondés sur la présente Norme internatio-
nale sont invitées a rechercher la possibilité d'appli-
quer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-apres. Les membres de la CEl et de I'!|SO
possédent le registre des Normes internationales en
vigueur a un moment donné.

ISO 7-1:1994, Filetages de tuyauterie pour raccor-
dement avec étanchéité dans le filet — Partie 1: Di-
mensions, tolérances et désignation.

ISO 228-1:1994, Filetages de tuyauterie pour raccor-
dement sans étanchéité dans le filet — Partie 1: Di-
mensions, tolérances et désignation.

ISO 2859-1:1989, Regles d’échantillonnage pour les
contrbles  par attributs —  Partie 1: Plans
d’‘échantillonnage pour les contréles lot par lot, in-
dexés d’'apres le niveau de qualité acceptable (NQA).

ISO 4064-1:1993, Mesurage de débit d’eau dans les
conduites fermées — Compteurs d’eau potable froide
— Partie' .1y Spécifications.

ISO' 4064-3:1983, Mesurage de débit d’eau dans les
conduites fermées — Compteurs d’eau potable froide
~— Partie 3: Méthodes et matériels d’essais.

ISO 7005-1:1992, Brides métalliques — Partie 1: Bri-
des en acier.

ISO 7005-2:1988, Brides métalliques — Partie 2: Bri-
des en fonte.

ISO 9644:1993, Matériel agricole d'irrigation — Pertes
de pression dans les vannes d'irrigation — Méthode
d’essai.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale,
les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 vanne volumétrique: Vanne capable de délivrer
automatiguement des quantités prédéterminées
d'eau pour les besoins de l'irrigation agricole, a diffé-
rents débits, par mesurage des quantités d'eau tran-
sitant a travers la vanne.

3.2 vanne volumétrique série: Vanne volumétrique
destinée a fonctionner en série dans un systéme de
vannes volumétriques.

3.2.1 vanne volumétrique série a deux voies:
Vanne volumétrique avec une entrée et une sortie,
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prévue pour étre raccordée en parallele dans un sys-
téme de vannes volumétriques, congue pour étre ou-
verte au moyen d'une commande hydraulique
lorsqu'elle est préréglée sur la position d'ouverture et
qui, lors de la fermeture, aprés avoir délivré la quantité
prédéterminée d'eau, transmet une commande hy-
draulique a la vanne volumétrique suivante dans le
systéme afin de la faire fonctionner.

3.2.2 vanne volumétrique série a trois voies:
Vanne avec une entrée et deux sorties, qui est nor-
malement ouverte (lorsque la pression a l'entrée est
la pression atmosphérique) et qui est congue de fagon
a ce que, lorsqu'une quantité prédéterminée d'eau est
passée par la premiére sortie, cette sortie se ferme
automatiquement, la seconde sortie s'ouvre auto-
matiquement et tout le débit est transféré a la vanne
volumétrique suivante dans le systéme.

NOTE 1 Les commandes pour I'ouverture et la fermeture
de l'eau dans l'entrée de la premiere vanne du systéeme
peuvent étre manuelles ou automatiques.

3.3 vanne volumétrique autonome: Vanne, vo-
lumétrique prévue pour fonctionner (isolément /mais
pas en série.

3.4 débit maximal, g, Plus fort débit auquel une
vanne doit pouvoir fonctionner sans détérioration.

3.5 débit nominal, g,,,,: Débit approprié de la plage
de débits, spécifié par fabricant comme étant le débit
auquel la vanne doit pouvoir fonctionner pendant une
période de 2 000 h dans des conditions normales de
service.

NOTE 2  Ce débit est utilisé pour indiquer la capacité ap-
proximative de la vanne et pour la désigner.

3.6 débit minimal, ¢,,,: Plus faible débit auquel une
vanne doit fonctionner en respectant la tolérance
d'erreur maximale dans des conditions normales de
service.

3.7 plage de débits: Intervalle limité par les débits
minimal et maximal (respectivement g, €t gmay)-

3.8 pression nominale: Pression la plus élevée im-
médiatement en amont d'une vanne volumétrique,
gue le fabricant recommande pour le fonctionnement
dans des conditions normales de service.

3.9 pression minimale de service: Pression mini-
male immédiatement en amont d'une vanne volumé-
trique, a laquelle celle-ci doit fonctionner.
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3.10 plage des pressions de service: Intervalle de
pressions limité par la pression minimale de service
et la pression nominale.

4 Classification

Les vannes volumétriques sont classées de deux
maniéres: voir 4.1 et 4.2.

4.1 Selon la précision du compteur
cumulatif

Classe 1: Vannes volumétriques contenant un méca-
nisme de commande avec compteur volumétrique
cumulatif et ayant I'exactitude requise pour les
compteurs d'eau conformes a I'lSO 4064-1.

Classe 2: Vannes volumétriques contenant un méca-
nisme de commande avec compteur cumulatif et
ayant une exactitude inférieure a celle qui est exigée
par I'ISO 4064-1.

Classe 3: Vannes volumétriques contenant un méca-
nisme de,commande-sans,compteur cumulatif.

42 | Selon:la méthode d'utilisation (en tant
que systéeme de vannes volumétriques)

Classe 4.1: \Vanne volumétrique autonome

Classe 4.2: Vanne volumétrique série

Classe 4.2.1: Vanne volumétrique série a deux voies

Classe 4.2.2: Vanne volumétrique série a troies voies

5 Marquage

Chaqgue vanne volumétrique doit porter un marquage
clair et permanent comportant les informations sui-
vantes:

a) nom du fabricant ou sa marque déposée;

b) débit nominal, g

¢) numéro de série;

d) fléche indiquant le sens de |'écoulement;

e) fléche indiquant le sens de manceuvre du dispo-
sitif de commande, si nécessaire;

f) pression nominale;

g) pour les vannes de la classe 4.2, une marque
identifiant les points de raccordement pour le
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fonctionnement en série. Cette marque doit aussi
étre expliquée dans le catalogue du fabricant.

6 Caractéristiques techniques

6.1 Généralités

6.1.1 Tous les éléments constitutifs des vannes vo-
lumétriques de méme calibre, type et modele, pré-
vues pour étre démontées, pour la maintenance et la
réparation, produites par le méme fabricant, doivent
étre interchangeables.

Sur demande, le fabricant doit fournir des rensei-
gnements sur la résistance de la vanne aux produits
chimigues utilisés en agriculture et sur son fonction-
nement avec une eau ne répondant pas aux proprié-
tés prescrites en 7.1.

Les éléments en matiére plastique des vannes vo-
lumétriques qui sont exposés au rayonnement ultra-
violet (UV) doivent contenir des additifs afin d'amé-
liorer leur résistance aux rayons UV dans les condi-
tions de fonctionnement nermales de rla: vanne;-Les
éléments en matiére plastique dela vanne‘qui servent
de passage de |'eau doivent étre opaques,ou protégés
d'une autre maniére contre la pénétration dela lu-
miére dans les passages de |'eau (par exemple, par
un couvercle fermé).

Le mécanisme de contrbéle du débit de la‘vanne vo-
lumétrique doit pouvoir étre actionné manuellement
de fagon que le débit puisse étre arrété a n'importe
quel moment par des moyens comme le retour a la
position zéro du dispositif de réglage.

6.1.2 Le fabricant doit garantir I'approvisionnement
normal des piéces de rechange pendant une durée
minimale de cing ans aprés cessation de la production
d'un modéle donné de vannes volumétriques.

6.2 Débits et dimensions

Le débit nominal de la vanne et les dimensions des
raccordements d'extrémité doivent étre tels que
prescrits dans le tableau 1.

6.3 Raccordements filetés et raccordements
a brides

Dans les vannes volumétriques équipées de raccords
filetés pour raccordement direct a la canalisation, les
filetages doivent étre conformes a I'ISO 7-1. Toute-
fois, d'autres filetages sont autorisés, a condition
gu'un adaptateur approprié soit fourni avec chaque
raccord fileté, pour le rendre conforme a I'lSO 7-1.
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Tableau 1 — Débits et dimensions

Diamétre
Débit nominal | Desnaton u | nomina dos
raccordement?)
m3/h mm
1.5 G3/4B —
3 G3/4B —
5 G18B —
12 G112B —
25 G2B 50
40 G38B 80
60 G48B 100
150 - 150
250 — 200
400 — 250
600 — 300
1) Conformément a I'lSO 228-1.
2) Conformément a I'lSO 7005-1 ou & I'lSO 7005-2.

Lesvannes volumétriques équipées de raccords fi-
letés doivent étre fournies avec des méplats sur le
corps, ou d'autres moyens pour empécher la rotation
de la vanne pendant l'assemblage ou le désassem-
blage. Si des outils spéciaux sont nécessaires, le fa-
bricant doit les fournir.

7 Essais mécaniques, de
fonctionnement et de précision

7.1 Généralités

L'eau utilisée pour les essais ne doit pas contenir de
particules solides plus grosses que celles capables de
passer a travers un filtre de 200 mesh ni avoir une
concentration en solides dissous supérieure a 2 g/l.

Sauf indication contraire dans I'essai spécifique, tous
les essais doivent étre réalisés avec une eau a
25°C + 5°C, et a une pression comprise entre la
pression minimale de service et la pression nominale
de la vanne.
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7.2 Exactitude des instruments de mesure

Sauf indication contraire, les instruments de mesure
des grandeurs suivantes doivent étre entachés de
|'erreur d'indication donnée:

débit: + 2 %
pression différentielle ou réelle: + 2 %
température: + 2 %

volume: + 2 %

7.3 Exigences pour I'échantillonnage et
I'acceptation

7.3.1 Essais de type

Les échantillons pour essai doivent étre prélevés au
hasard par le représentant de la station d'essais sur
un ensemble de 20 vannes. Le nombre d'éprouvettes
requis pour chaque essai doit étre tel que prescrit
dans le tableau 2.

Si le nombre d'éprouvettes défectueuses trouvé dans
I'échantillon d'essai est inférieur ou égal au critére
d'acceptation indiqué dans letableau 2, l'échantillon
est considéré comme conforme aux exigences de;fa
présente Norme internationale. Si le nombre d'éprou-
vettes défectueuses est supérieur au critére d'accep-
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conforme aux exigences de la présente Norme inter-
nationale.

7.3.2 Essais de réception

Lorsque la réception des lots de fabrication ou des
expéditions est exigée, l'échantillonnage doit étre
conduit conformément a I'lSO 2859-1:1989, sur la
base du niveau de qualité acceptable (NQA) 2,5 et du
niveau de contrble S-4.

Toutes les éprouvettes de |'échantillon, prélevées au
hasard conformément a I'ISO 2859-1:1989, table II-A,
doivent étre soumises aux essais prescrits en 7.4.

L'expédition ou le lot de fabrication est conforme a la
présente Norme internationale si le nombre d'éprou-
vettes défectueuses trouvées lors de |'essai n'est pas
supérieur au critere d'acceptation prescrit dans
I'ISO 2859-1:1989.

Pour les autres essais, le nombre d'éprouvettes doit
étre prélevé au hasard, conformément au tableau 2.
L'expédition ou le lot de fabrication est considéré
comme conforme a_la présente Norme internationale
sile_nombre d'éprouvettes défectueuses trouvées
lors de ces essais n'est pas supérieur au critére d'ac-
ceptation ‘prescrit dans le tableau 2.

Les essais prescrits en 7.8 ne doivent pas étre effec-
tués. dans/le cadre de/llessai d'acceptation si un essai

de typevoir/.3.1) a été réalisé pour le méme modeéle

de vanne et si le fabricant n'a pas effectu¢ de mo-
difications structurelles de la vanne depuis |'exécution

tation, I'échantillon est considéré comme non de l'essai de type.
Tableau 2 — Nombre d'éprouvettes et critéres d'acceptation
Paragraphe n° Essai Nombre d'éprouvettes Critere d'acceptation
74 Résistaqce de la vanne volumétrique a 5 11
la pression hydrostatique
7.5 Ouverture et fermeture manuelles 5 1
7.6 Précision 3 0
7.7 Perte de charge 2 0
7.8 Durabilité 2 0

sont cause de rejet du lot.

1) Se rapporte uniquement aux fuites. Un endommagement du corps de la vanne ou une altération de son fonctionnement
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7.4 Essai de résistance de la vanne
volumeétrique a ia pression hydrostatique

7.4.1 Généralités

Conduire l'essai de 7.4.2 ou 7.4.3 une premiére fois
avec la vanne en position ouverte et son (ses)
uflflCG(S/ de sortie ubtdi’e(S} et une deuxiéme fois
avec la vanne en position fermée et son (ses) orifice(s)

de sortie ouvert(s).
7.4.2 Vannes métalliques

7.4.2.1 Appliquer a l'orifice d'entrée de la vanne une
pression hydraulique interne et l'augmenter gra-
duellement jusqu'a 1,6 fois la pression nominale de
service déclarée par le fabricant. Maintenir cette
pression pendant 1 min.

7.4.2.2 Aucune trace de fuite ne doit apparaitre a
travers le corps de la vanne, au niveau de ses joints
ou de son (ses) orifices de sortie.

Une fuite légere a travers les orifices de commande
est acceptable, a conditionjqu'elle n"excede pas une
goutte toutes les 5 s.

La vanne volumétrique doit supporter I'essai sans su-
bir de dommage ni de dysfonctionnement.

7.4.3 Vannes en matiéere plastique

Les vannes en matiére plastique doivent étre es-
sayées conformément a 7.4.2.

NOTE 3 Les méthodes d'essai et les exigences de ré-
sistance a la pression hydrostatique des vannes en matiere
plastique sont a I'étude et seront ajoutées ultérieurement.

7.5 Essai d'ouverture et de fermeture
manuelles

7.5.1 Conditionnement préalable

Préconditionner la vanne en faisant passer a travers
de 'eau a un débit égal a la moitié de son débit no-
minal, a une température comprise entre 50 °C et
55 °C, pendant 24 h. Conduire ensuite |'essai confor-
mément a 7.5.2, 7.5.3 ou 7.5.4, selon le cas.

7.5.2 Essai de vanne volumétrique autonome
(classe 4.1)

7.5.2.1 Ouvrir la vanne volumétrique & l'aide de son
dispositif de réglage alors que I'eau a l'entrée de la
vanne est a la pression minimale de service. Attendre
I'ouverture compléte de la vanne. Remettre le dispo-

ISO 7714:1995(F)

sitif de réglage en position de fermeture et s'assurer

~n la vanne s 'aat rAallama smd £ vimn £ o

YUT 1a valnic o Tol ITCIICITICIIL TeliTiee.

Répéter le méme essai avec l'eau a l'entrée de la
vanne a la pression nominale.

Effectuer trois fois cette série d'essais.

7.5.2.2 La vanne doit s'ouvrir et se fermer de fagon
satisfaisante au cours des trois séries d'essais.

7.5.3 Essai de vannes volumétriques série a deux
voies (classe 4.2.1)

7.5.3.1 Essai principal

7.5.3.1.1 Mettre le d r
d'ouverture. Exercer a l'entrée de la vanne une pres-
sion égale a la pression nominale de service. Appli-
quer aussi la pression minimale de service a l'entrée

prévue pour recevoir la commande d'ouverture.

-3-
®

Attendre |'ouverture compléte de la vanne. Remettre
ledispositif,de réglage en position de fermeture et
s'assurer que la+vanne s'est réellement fermée.

Repéterle méme essai avec l'eau a l'entrée de la
vanne a la pression nominale. Effectuer trois fois cette
série d'essais.

7.5.3.1.2 La vanne doit s'ouvrir et se fermer de fa-
¢on satisfaisante au cours des trois essais.

7.5.3.2 Vannes série

Pour les vannes volumétriques devant fonctionner en
série par transmission d'une commande hydraulique
via un tube de commande, les exigences addition-
nelles suivantes doivent étre respectées.

Lorsque la sortie de la vanne s'ouvre, |'orifice devant
transmettre la commande hydaulique a la vanne sui-
vante dans la série doit rester fermé. Lorsque la sortie
de la vanne se ferme, I'orifice devant transmettre la
commande hydraulique doit s'ouvrir et I'eau doit pas-
ser au travers.

7.5.4 Essai de vannes volumétriques série a trois
voies (classe 4.2.2)

7.5.41 Mettre le dispositif de réglage en position
d'ouverture. Exercer une pression a l'entrée de la
vanne égale a la pression minimale de service.

L'eau doit sortir par la premiére sortie et la deuxiéme
sortie doit rester étanche.
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7.5.4.2 Mettre le dispositif de réglage en position
d'arrét.

La premiére sortie de la vanne doit se fermer pour
donner une étanchéité totale et la deuxieme sortie
doit s'ouvrir a I'atmosphére.

7.56.4.3 Ramener la pression a l'entrée de la vanne
a la pression atmosphérique.

La deuxiéme sortie de la vanne doit se fermer et la
premiére s'ouvrir a I'atmosphére.

7.5.4.4 Répéter cet essai en réglant la pression de
I'eau a la pression nominale.

Effectuer trois fois cette série d'essais. La vanne doit
s'ouvrir et se fermer de fagon satisfaisante au cours
de ces trois séries d'essais.

7.6 Essai de précision
7.6.1 Généralités

Ces essais sont effectués sur les vannespendonction
de leur classe. Les vannes volumétriques'a compteur
cumulatif (classes 1 et 2) sont soumises a deux gssais
de précision:

a) précision de mesure;

b) précision de dosage.

Les vannes volumétriques sans compteur cumulatif
(classe 3) sont soumises uniguement a l'essai de
précision de dosage.

L'essai de précision doit &tre effectué sur les mémes
vannes qui ont subi avec succés les essais prescrits
en 7.b.

7.6.2 Essais sur les vannes volumétriques des
classes 1 et 2

7.6.2.1 Précision de mesure

7.6.2.1.1 Vannes volumétriques de classe 1

La précision de mesure doit étre déterminée confor-
mément a I'lSO 4064-3:1983, article b.

L'erreur de mesure ne doit pas dépasser la valeur
prescrite dans I'|SO 4064-1:1993, paragraphe 5.1.

7.6.2.1.2 Vannes volumétriques de classe 2
Déterminer |'erreur de mesure par la méthode décrite

dans I'ISO 4064-3:1983, article 5. L'erreur de mesure
ne doit pas dépasser + 4 %.
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7.6.2.2 Précision de dosage

7.6.2.2.1 Llaisser l'eau couler a travers la vanne au
débit nominal, g,om l€ doseur de la vanne étant réglé
4 50 % de I'étendue d'échelle. Puis laisser I'eau couler
a travers la vanne au débit minimal, g,,,. le doseur de
la vanne étant réglé a 20 % de I'étendue d'échelle.
Comparer le volume programmé sur le dispositif de
commande avec celui de I'eau ayant passé a travers
la vanne jusqu'a sa fermeture automatique, tel qu'il
est mesuré et indiqué sur le compteur cumulatif, puis
déterminer la différence (erreur).

7.6.2.2.2 L'erreur maximale ne doit pas dépasser
2 % de |'étendue d'échelle de la vanne volumétrique.

7.6.3 Essais sur les vannes volumétriques de
classe 3

7.6.3.1 Laisser l'eau couler par la vanne au débit
nominal et au débit minimal. Comparer le volume
programmeé sur le dispositif de commande avec celui
de l'eau ayant passé a travers la vanne jusqu'a sa
fermeture|autématigue)paritout moyen assurant une
exactitude de + 2 %. Déterminer l'erreur.

7.6.3.2 L'erreur ne doit pas dépasser la somme de
2% de)l'étendue d'échelle de la vanne volumétrique
et. de/4 Y% dwvolume programmeé.

7.7 Essai de perte de charge

7.7.1 Mesurer la perte de charge de la vanne en
suivant la méthode prescrite dans I'ISO 9644 au
moins aux débits minimal, nominal et maximal.

Mesurer la perte de charge des vannes volumétriques
a trois voies (classe 4.2.2) séparément entre I'entrée
et chacune des sorties de la vanne.

7.7.2 Les pertes de charge mesurées ne doivent pas
dépasser les valeurs indiquées par le fabricant.

7.8 Essais de durabilité
7.8.1 Durabilité du mécanisme de mesure

7.8.1.1 Faire fonctionner la vanne pendant 2 000 h
au débit nominal et sous une pression de 300 kPa.
Régler périodiqguement le volume a la valeur de pleine
échelle.

Pour les besoins de cet essai, on tolére que le dispo-
sitif de commande soit déconnecté du mécanisme de
fermeture. Cette séparation doit étre effectuée par le
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fabricant, ou en suivant ses instructions et sur son
accord.

A la fin de I'essai, répéter les essais prescrits en 7.6.2
pour les vannes volumétriques des classes 1 et 2, et
ceux prescrits en 7.6.3 pour les vannes volumétriques
de classe 3.

7.8.1.2 L'erreur totale apres I'essai de durabilité ne
doit pas dépasser 1,5 fois I'erreur initiale pour la
méme vanne avant le début de |'essai de durabilité.

7.8.2 Durabilité du mécanisme de commande

7.8.2.1 Actionner le mécanisme de commande pen-
dant 10 000 cycles.

Chaque cycle est constitué des étapes suivantes.

a) Mettre le mécanisme de commande en position
d'ouverture. Pour les vannes de la classe 4.2.1,
appliquer a I'entrée destinée a recevoir la com-
mande d'ouverture, une pression égale a la pres-
sion a l'entrée de la vanne.

b) Attendre I'ouverture compléte de la vanne et/la
stabilisation du débit.

c) Maintenir le mécanisme de commande en po-
sition ouverte pendant 5 s.

d) Remettre le mécanisme de commande, en poy
sition de fermeture.

e) Attendre la fermeture compléte de la vanne.

f)  Maintenir le mécanisme de commande en po-
sition fermée pendant 5 s, tout en appliquant une
pression égale a la pression nominale.

A la fin de cet essai, soumettre la vanne a |'essai de
pression hydrostatique (voir 7.4) en position fermée,
puis a l'essai d'ouverture et de fermeture manuelles
(voir 7.5).

7.8.2.2 La vanne doit satisfaire & ces deux essais.

7.9 Essai de coups de bélier

NOTE 4 Les méthodes d'essai et les exigences pour les
essais de coup de bélier sont a I'étude et elles seront ajou-
tées ultérieurement.
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8 Informations a fournir par le fabricant

Avec chaque vanne, le fabricant doit fournir au moins
les informations données en 8.1 & 8.3.

8.1 Informations générales

a) nom et adresse du fabricant;

b) instructions relatives a l'installation;

c) instructions de branchement et de fonction-

nement pour les vannes volumétriques série
(classe 4.2).

8.2 Données relatives au fonctionnement
a) pression nominale, en kilopascals;
b) pression minimale de service, en kilopascals;

¢l débitymaximal;en litres par minute (ou en métres
cubes par heure);

d) " débit nominal, en litres par minute (ou en métres
cubes par heure);

€)/débit-minimal; enllitres par minute (ou en métres
¢ubes par heure);

f) courbes de perte de charge et, pour les vannes
de classe 4.2.2, la perte de charge entre |'entrée
et chacune des sorties;

g) précision de mesure (selon la classe de la vanne
volumétrique);

h) classe de la vanne selon l'article 4.

8.3 Maintenance et pieces de rechange

a) fréquence recommandée pour les diverses opé-
rations de maintenance;

b) fréguence recommandée pour le remplacement
des piéces de rechange.

Voir aussi 6.1.2.
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