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Equipement pour le fret aérien — Systémes de
manutention et de transport au sol des unités de
charge — Caractéristiques minimales

0 Introduction

L’objectif de la présente Norme internationale est de spécifier
des caractéristiques minimales des systémes de manutention et
de retenue au sol des unités de charge de fret aérien pour per-
mettre leur interchangeabilité.

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale spécifiexles caractéristiques
minimales de fonctionnement et de compatibilité des systémes
de manutention et de transport au sol descunitésde charge
embarquées dans les avions de fret aérien civils gros porteurs.

L'objet de la présente Norme internationale n’est pas de’spéci-
fier comment les matériels doiventétre congus, mais'seulement
de garantir par une compatibilité d'interface que'des éléments
divers congus sur des schémas opérationnels différents pour-
ront étre assemblés en un systéme global de manutention et de
transport.

Les spécifications de la présente Norme internationale sont
applicables aux systémes de manutention et de transport au sol
destinés a charger au pont principal une cargaison regroupée
en conteneurs intermodaux et autres unités de charge compati-
bles. Dans le cadre de la présente Norme internationale, l'inter-
modalité intéresse essentiellement les transports par air et par
terre mais n’exclut pas le transport par mer. Ne sont pas non
plus exclus du domaine d’application les matériels compatibles
chargeant la cargaison ailleurs qu’au pont principal.

2 Références

ISO 1161, Conteneurs de la série 1 — Piéces de coin — Spécifi-
cations.

ISO 4116, Caractéristiques de l'équipement au sol en vue
d‘assurer sa compatibilité avec les unités de charge d’aéronefs.

ISO 4117, Palettes pour le transport aérien et de surface —
Spécification et essais.

ISO 4118, Conteneurs non certifiés de soutes inférieures
d‘aéronefs de grande capacité — Spécification et essais.

ISO 4128, Aéronefs — Conteneurs pour le fret aérien.

ISO 4171, Palettes pour le transport aérien.

ISO 6517, Aéronefs — Conteneurs certifiés a retenue par la
base pour le pont inférieur des aéronefs a grande capacité.

ISO 6966, Aéronefs — Caractéristiques de base des systémes
de chargement.

ISO 6967, Aéronefs — Chargeur de conteneurs et palettes au
pont principal d‘aéronefs gros porteurs — Caractéristiques
fonctionnelles.

ISO 6968, Aéronefs — Chargeur de conteneurs et palettes en
soutes inférieures d’aéronefs gros porteurs — Caractéristiques
fonctionnelles.

1S0Q.8323; 'Conteneurs pour le transport de marchandises —
Conteneurs air/surface (intermodaux) pour usage général —
Spécifications et essa’is.

3 | Equipements

Il est prévu que, outre les unités de charge, un systéme de
manutention et de transport au sol des unités de charge de fret
aérien comprenne un systeme de chargement, ou chargeur, et
un systéme de transport au sol.

Dans le cadre de la présente Norme internationale, le systéme
de chargement ou chargeur est le matériel, fixe ou mobile, qui
décharge les unités de charge du systéme de transport au sol,
les place au niveau du pont principal de I'aéronef, puis les
charge dans I'aéronef. Le chargeur sert aussi au déchargement
des unités de charge se trouvant sur le pont principal et au
transbordement du fret sur le matériel de transport au sol. Les
systémes d’'arrimage des installations peuvent étre considérés
comme compris dans l'interface de chargement.

Ce chapitre définit les caractéristiques minimales de fonction-
nement des éléments constitutifs du systtme de manutention
et de transport au sol. Le chapitre 4 définit les caractéristiques
minimales de fonctionnement du systéme dictées par les con-
traintes d'interface entre les divers éléments.

Le systéme de manutention au sol doit &tre pleinement compa-
tible avec I'aéronef et les installations et doit s'intégrer a I'envi-
ronnement. Par environnement on entend, par exemple, les
dimensions d’ouverture des portes de |'aéronef, I'emplacement
des portes, I'enveloppe du fret, les tolérances de contour, les
trajectoires de mouvement des charges, les hauteurs de seuil,
les caractéristiques de stabilisation de |'aéronef, les limites de
hauteur de travail sous I'aéronef, les contraintes de bruit, le
rayon de braquage et la visibilité du conducteur.



ISO 7715-1985 (F)

3.1 Unités de charge

3.1.1 Documents de référence

On doit tenir compte, en totalité ou en partie, des spécifications
relatives aux unités de charge établies dans les Normes interna-
tionales citées au chapitre 2.

3.1.2 Autres documents applicables

Les spécifications relatives aux systémes de manutention des
unités de charge établies dans I'ISO 4171 sont considérées
comme applicables, en totalité ou en partie.

3.1.3 Fret hors gabarit

On doit tenir compte du fret qui dépasse les dimensions fixées
dans les documents de référence cités en 3.1.1 mais reste dans
les limites de taille maximale et de capacité de charge de I'aéro-
nef. A cet effet, on doit tenir compte des exigences particulié-
res suivantes:

a) toute partie du systéme de manutention ou de charge-
ment dépassant du plan du convoyeur et-qui,pourrait-inters
férer avec une charge en surplomb, a l'intérieur.de I'enve-
loppe maximale de |'aéronef, doit étre escamotable ou
amovible;

b) la compatibilité doit étre assurée avec les matériels
complémentaires éventuels nécessaires pour manutention-
ner des marchandises hors gabarit 'en’poids-ou’en’'dimen-
sions.

3.2 Matériel de transport au sol

Le matériel de transport au sol constitue une structure d’ache-
minement et de servitude pour les unités de charge lors de leur
transport a terre. Ce matériel comporte également les systémes
de retenue nécessaires pour assujettir les unités de charge sur
le chassis pendant les déplacements. Ces systémes doivent res-
pecter les exigences minimales spécifiées en 3.2.1 a 3.2.10.

3.2.1 Types

Les chéssis pour unités de charge de fret aérien doivent étre de
'un des types suivants:

— Type 1: Chéssis pour conteneurs de fret aérien, de
dimensions nominales 12,2 m (40 ft), capables de déplacer
un conteneur ou une palette de 12,2 m (40 ft) ou deux con-
teneurs ou palettes de 6,1 m (20 ft).

— Type 2: Chaéssis pour conteneurs de fret aérien, de
dimensions nominales 6,1 m (20 ft), capables de déplacer
un conteneur ou une palette de 6,1 m (20 ft).

— Type 3: Chassis pour unités de charge capables de
déplacer un conteneur ou une palette de 12,2 m (40 ft) ou
de 6,1 m (20 ft), ainsi que des charges mixtes de conte-
neurs, palettes et autres unités de charge de 6,1 m (20 ft) ou
3,05 m (10 ft).

3.2.2 Classes

Les chassis pour unités de charge de fret aérien doivent appar-
tenir & I'une des classes suivantes:

— Classe A: Transporteurs dotés de systéemes con-
voyeurs & rouleaux, pouvant transporter les unités de
charge mais aussi assurer |'interface directe avec les systée-
mes de chargement & convoyeurs a rouleaux.

— Classe B: Chassis transporteurs a ossature, concus
pour étre utilisés avec les systémes de levage pour transférer
les unités de charge sur les systémes de transport par con-
voyeurs a rouleaux de I'aéroport.

3.2.3 Documents de référence

Référence doit étre faite aux spécifications de I'I1SO 4116 et de
I''SO 6966.

Les chassis pour unités de charge de fret aérien destinés a cir-
culer sur la voie publique doivent respecter les réglements de
construction nationaux et internationaux en vigueur.

3.2.4 Critéres dimensionnels

Les chassis pour _conteneurs de'fret aérien doivent avoir une
hauteur.de plate-forme a vide et en charge (plan de roulement)
comprise entre 1,219 et 1,675 m (48 a 62 in). Leur largeur doit
étre telle que, chargés d’unités de charge placées aux extrémes
des tolérances latérales, les chéassis ne dépassent pas en largeur
hors tout les réglementations locales ou nationales sur les maxi-
mums admissibles en ‘cas de circulation sur la voie publique
(voir ‘figure’1).

3.2.5 Environnement

Le matériel doit étre capable de fonctionner dans les conditions
d’environnement spécifiées dans I'lSO 6966.

3.2.6 Manceuvre

Le matériel doit étre manceuvrable par un seul homme, sans
outil d'aucune sorte. La manceuvre ne doit pas impliquer que
I'opérateur quitte le niveau du sol.

3.2.7 Retenue

Les chassis de type 3 doivent avoir un systéme de retenue capa-
ble d'immobiliser, au pont principal des aéronefs gros porteurs,
les diverses unités de charge que le matériel congu doit trans-
porter, quelle que soit leur répartition sur toute la longueur du
chassis (répartition aléatoire).

3.2.8 Chargement électrique

Les matériels électriques de classe A doivent comporter un
systéme de chargement autonome capable de charger et de
décharger les unités de charge et respectant les critéres sui-
vants:

a) la connexion ombilicale pour |'alimentation électrique
doit étre telle que spécifiée en 3.2.8.1 e) ou en 3.2.8.2 ¢);



b) la conception du convoyeur a rouleaux doit permettre
un déplacement a la main des unités de charge et le pont
doit donc comprendre une bande de passage a revétement
antidérapant;

c) le rendement mécanique du convoyeur doit étre égal ou
supérieur 3 97 % ;

d) le surpassement manuel doit pouvoir étre accompli par
I'opérateur sans avoir recours a des outils et en moins de
1 min.

3.2.8.1 Pour une utilisation sur le continent nord-américain, il
est recommandé d’observer les points suivants pour banaliser
I'interface:

a) tension du moteur d’entrainement: 230 V courant alter-
natif, triphasé, 50 a 60 Hz;

b) vitesse du convoyeur: 0,3 m/s (60 ft/min) a 60 Hz
nominal;

c) un verrouillage de sécurité sur les connexions ombilica-
les doit étre prévu et la tension d’enclenchement ne doit pas
dépasser 24 V courant alternatif, 50 3 60 Hz;

d) circuit auxiliaire: 24 V courant continu;

e) la prise [3.2.8 a)] employée'pour les'Circuits électriques
3.2.8.1 a), b) et d) doit étre du type a huit broches repré-
senté 3 la figure 3, montée conformément aux, spécifica-
tions. Tout montage s’écartant de celui qui est représenté et
ne présentant pas une sécurité totale de commande, sans
ajout de potentiel en cas de déclenchement par inadver:
tance, ne doit se faire qu’avec une prise/ différente ne
s’adaptant pas a la prise de la configuration, indiquée a la
figure 3.

3.2.8.2 Pour une utilisation sur le continent européen, il est
recommandé d'observer les points suivants pour banaliser
I'interface:

a) tension du moteur d’entrainement: 380 V courant alter-
natif, triphasé, 50 Hz;

b) vitesse du convoyeur: 0,3 m/s (60 ft/min) a 50 Hz
nominal;

c) un verrouillage de sécurité sur les connexions ombilica-
les doit étre prévu et la tension d’enclenchement ne doit pas
dépasser 24 V courant alternatif, 50 Hz;

d) pas de circuit auxiliaire nécessaire;

e) la prise [3.2.8 a)] employée pour les circuits électriques
3.2.8.2 a) et b) doit étre du type a six broches représenté a la
figure 4, montée conformément aux spécifications. Tout
montage s'écartant de celui qui est représenté et ne présen-
tant pas une sécurité totale de commande, sans ajout de
potentiel en cas de déclenchement par inadvertance, ne doit
se faire qu’avec une prise différente ne s’adaptant pas a la
prise de la configuration indiquée a la figure 4.

3.29 Chargement manuel

Les systémes non électriques doivent nécessiter un minimum
d'effort pour fonctionner de la maniére spécifiée en 3.2.8 c).
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3.2.10 Objectifs de conception

Les chéssis pour unités de charge de fret aérien, et notamment
ceux des types 1 et 2 en classe B, doivent étre concus pour
répondre aux critéres suivants: poids minimal, simplicité de
construction, solidité et faible co(t.

3.3 Matériel de chargement de I'aéronef

Le matériel de chargement de I'aéronef doit étre concu de
maniére, d'une part, a remplir le maximum d’exigences (aligne-
ment et interface) dans la phase de transbordement des unités
de charge entre I'aéronef et le matériel de transport au sol et,
d'autre part, a réduire au maximum la complexité de I'opération
et donc le colt des équipements nombreux nécessaires. Voir
42etd4.

3.3.1 Documents de référence

En plus des spécifications énumérées en 3.2.3, référence doit
étre également faite a I'ISO 6967.

3.3.2 Types de chargeurs

Les systémes de/chargement des aéronefs, ou chargeurs, peu-
vent étre des types suivants:

—°“Type A: Transbordement direct des unités de charge
du chassis dans |'aéronef (ce peut étre une installation fixe
ou un équipement mobile).

~/7"Type" B+ Transporteur-chargeur. Outre le transborde-
ment dans |'aéronef, le chargeur assure également le trans-
port des unités de charge a des endroits autres que le sta-
tionnement de I'aéronef, pour le chargement ou le déchar-
gement sur le matériel de transport au sol.

3.3.3 Environnement

Les systémes de chargement des aéronefs doivent étre capa-
bles de fonctionner dans les conditions d'environnement spéci-
fiées dans I'lSO 6966.

3.4 Engins de levage

La famille des systémes de transport au sol peut inclure des
engins de levage des unités de charge, qui permettent le trans-
bordement de celles-ci d'un chassis transporteur a ossature de
classe B sur des transporteurs-convoyeurs de classe A pouvant
assurer l'interface avec les systétmes de chargement.

4 Caractéristiques des interfaces

4.1 Interface unités de charge/chassis

4.1.1 Systémes de retenue — Généralités

Le systéme de retenue doit respecter au minimum les exigences
des réglementations nationales et internationales sur la circula-
tion sur la voie publique.
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4.1.2 Systémes de retenue pour chassis des types 1 et 2

Les unités de charge de fret aérien de 6,1 m (20 ft) et 12,2 m
(40 ft) de longueur doivent &tre arrimées aux chéassis des
types 1 et 2 par I'un des systémes suivants:

a) piéces de coin inférieures conformes aux spécifications
de I'ISO 1161, I'|SO 4117 ou I'|SO 8323 (palettes de type B
uniquement);

b) logements d'extrémité conformes aux spécifications de
I'ISO 4117, I'ISO 4128 ou I'ISO 8323 (palettes des types A
et B).

4.1.3 Systémes de retenue pour chassis de type 3

Les unités de charge de 3,05 m (10 ft), 6,1 m (20 ft) et 12,2 m
(40 ft) de longueur doivent étre arrimées aux chassis de type 3
par I'un des systémes suivants:

a) logements d'extrémité conformes aux spécifications de
I'ISO 4117, I'ISO 4128 ou I'ISO 8323 (palettes des types A
et B);

b) piéces de coin inférieures conformes aux spécifications
de I'ISO 1161, I'ISO 4117 ou I'lSO 8323 (palettes de'type\B
uniquement).

4.1.4 Support

Les unités de charge de fret aérien de 3,05.m (10 ft),.6,1.m
(20 ft) et 12,2 m (40 ft) de longueur doivent soit reposer entié-
rement sur leur base comme dans le cas de convoyeurs a rou-
leaux, soit reposer sur une ossature spéciale si I'arrimage se fait
par les pigces de coin inférieures. Dans tous les cas, un jeu doit
subsister entre la base et les parties non portantes du chassis.
La surface renforcée de support des piéces de coin doit étre
adaptée a la surface de ces piéces.

4.1.5 Systémes de guidage

Le chassis doit comporter un systéme de guidage approprié des
conteneurs pour assurer un transbordement continu sans
heurts. Ces systémes de guidage doivent étre escamotables
pour correspondre aux exigences de 3.1.3 a) et/ou 3.2.4.

4.2 Interface chassis/systéme de chargement

4.2.1 Alignement

Le systéme de chargement doit comporter, si nécessaire, un
systéme d’alignement vertical et horizontal de son plancher
pour assurer un transbordement continu sans heurts des unités
de charge entre les véhicules.

Le systéme de chargement doit comporter les aménagements
nécessaires pour compenser toute déformation ou aplatisse-
ment de la suspension, des pneumatiques ou de la structure du
chassis qui pourrait affecter le transbordement des unités de
charge.

4.2.2 Ecartement

La distance entre le point de support extréme sur le transpor-
teur et le point de support extréme sur le chargeur doit étre
conforme aux spécifications de I'ISO 4116. Pour empécher la
détérioration de I'arrimage du matériel, cet écartement doit cor-
respondre 3 la distance maximale admissible entre les éléments
de support.

Une butée doit étre prévue sur le chargeur pour régler I'écarte-
ment a l'interface et empécher la détérioration des matériels.

4.2.3 Positions d’arrimage

Les positions minimales possibles pour le transbordement des
unités de charge devraient étre:

— latéralement entre I'un ou |'autre c6té des chargeurs de
type A ou B et I'un ou l'autre c6té des chéssis de classe B,
type 1 ou 2;

— entre l'arriére des chargeurs de type A ou B et I'arriére
des chéssis de classe A, type 1 ou 2;

— entre I'un ou l'autre c6té ou l'arriere des chargeurs de
type A ou B et I'arriere des chassis de classe A, type 3. (Voir
la figure 5 et le tableau.)

D’autres positions peuvent étre choisies.

Le chassis doit &tre concu de maniére a respecter les tolérances
de contour nécessaires au « dépot» ou a la « reprise » des conte-
neurs'‘sur’le chassis a I'aide d’'un engin de levage.

4.2.4 Hauteur

La hauteur recommandée de transbordement entre le systéme
transporteur et le chargeur est de 1,372 m (54 in) avec une
plage de variation possible entre 1,219 et 1,575 m (48 et 62 in).
Dans certains cas particuliers, il peut étre nécessaire d'assurer
la compatibilité avec des systémes d'une hauteur de 508 mm
(20 in) (voir figure 2).

4.3 Interface unité de charge/systéme
de chargement

4.3.1 Transbordement

Le systéme de chargement doit comporter tous les systémes
mécaniques et électriques nécessaires pour transborder les uni-
tés de charge du chassis dans |'aéronef.

4.3.2 Surface de contact

Toutes les surfaces de contact, telles que guides, retenues et
mécanismes d’entrainement, doivent étre compatibles avec le
type de conteneur ou d’unité de charge spécifié en 3.1. Les
tolérances de contour entre la partie mobile (bande con-
voyeuse) et les parties fixes du chargeur doivent étre conformes
aux exigences de I'lSO 4116.



4.3.2.1 Les surfaces de contact nécessaires pour les petites
unités de charge, qui géneraient le transfert d'unités de charge
plus grandes, doivent s’escamoter avec un minimum d’effort et
présenter une résistance minimale a la continuité de |'opération.

4.3.2.2 Aucune partie du chargeur ne doit pouvoir endomma-
ger les unités de charge.

4.3.3 Systémes de guidage

Le chargeur doit comporter des systémes de guidage appro-
priés pour assurer un déplacement continu et sans heurt des
unités de charge.

4.3.4 Vitesse

Le systeéme de chargement doit étre capable de transborder les
unités de charge dans toute direction de transbordement avec
entrainement mécanique a la vitesse de 0,3 m/s (60 ft/min).

4.4 Interface systéme de chargement/aéronef

441 Alignement

Les limites haute et basse du systéme de levage doivent assurer
constamment le transfert continu'et-sans heurt/des unités’de
charge, quelle que soit I’assiette de I'aéronef, et malgré de mau-
vaises conditions climatiques ou d'acces .a'la Ipiste <(voir
figure 2). L'indication faisant état du bon alignement du char-
geur a l'interface de I'aéronef doit étre positive.

4.4.1.1 La hauteur maximale préférentielle du,systéme-doit
étre de 5,715 m (225 in), avec une infinité de positions intermé-
diaires.
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4.4.1.2 La plage de variation de l'assiette latérale doit étre
de +3°.

4.4.1.3 La plage de variation de I'assiette longitudinale doit
étre de £3°.

4.4.1.4 |l n‘est pas dans les obligations de l'installation de
mettre en position et d’entraver le nez de I'aéronef pendant le
chargement et le déchargement des unités de charge.

4.4.2 Transfert des unités de charge

Le chargeur doit pourvoir a |'alignement de |'unité de charge
sur les systémes de chargement de I'aéronef et & son transbor-
dement sur celui-ci.

La conception du chargeur doit permettre un mouvement mul-
tidirectionnel des unités de charge a l'interface et réduire au
minimum les chocs en résultant.

5 Performances du systéme

Le systtme global de manutention et de transport au sol des
unités-de charge doit étre concu de maniére a faire correspon-
dre les cycles minimaux de rotation aux cycles de I'aéronef qu’il
dessert:

6, -Fiabilité, maintenabilité, sécurité,
matériaux, mise en ceuvre

Le matériel doit répondre aux exigences de I'lSO 6966.
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NOTES

1
2

Toutes les broches ont un diameétre de 4,76 (3/16).
La connexion entre la broche no 1 et le bati (mise a la terre) peut étre

supprimée.

DO AW

Les broches nos 2 et 8 sont raccourcies de 3,2 (1/8).

La broche de polarisation n’est pas reliée électriquement.

La prise de chassis est montée a l'intérieur, a I'arriére gauche.

Le montage est standard pour les boites du type FS et du type FSD.

Figure 3 — Prise normalisée et cablage type & utiliser sur le continent nord-américain

(4) G86L-SLLL OSI
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