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ISO 7765-2: 1994(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fedération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre intéressé par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique cree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comités techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mités membres votants. 

La Norme internationale ISO 7765-2 a éte elaborée par le comite techni- 
que lSO/rC 61 I Plastiques, sous-comité SC 2, Propriétés mécaniques. 

L’ISO 7765 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé- 
néral Film et feuille de plastiques - Détermination de la résistance au 
choc par la méthode par chute libre de projectile: 

- Partie 1: Méthodes dites de «l’escalier» 

- Partie 2: Essai avec appareil de perforation 

Les annexes A et B de la présente partie de I’ISO 7765 sont données 
uniquement à titre d’information. 
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Droits de reproduction réserves. Sauf prescription différente, aucune partie de cette publi- 
cation ne peut Qtre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- 
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans l’accord 
ecrit de l’éditeur. 

Organisation internationale de normalisation 
Case Postale 56*CH-1211 Geneve 20 l Suisse 

Imprimé en Suisse 

ii 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 7765-2:1994
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/5fcc2caa-503d-4d44-a77f-

096af895a11a/iso-7765-2-1994



NORME INTERNATIONALE 0 ISO ISO 7765-2: 1994(F) 

Film et feuille de plastiques - Détermination de la 
résistance au choc par la méthode par chute libre de 
projectile - 

Partie 2: 
Essai avec appareil de perforation 

1 Domaine d’application 

1.1 Les deux parties de I’ISO 7765 decrivent une 
methode d’essai de choc avec pénétration qui est 
utilisee pour evaluer les films et feuilles minces de 
plastiques (ci-aprés désignés par le terme ((films») 
ayant été soumis à une contrainte de choc appliquée 
perpendiculairement au plan du film. 

1.2 La partie 1 de I’ISO 7765 peut être utilisée s’il 
suffit de caractériser le comportement au choc des 
films par I’intermediaire de l’énergie d’impact à la 
rupture. La présente partie 2 doit être utilisée si la 
caractérisation du comportement au choc nécessite 
l’utilisation d’un diagramme force-déformation ou 
force-temps, enregistre en adoptant pour le percuteur 
une vitesse pratiquement constante. Cette disposition 
s’applique si 

- les valeurs des grandeurs mesurées qui ne peu- 
vent être déduites qu’à partir de ce diagramme, 
sont exigées, ou si 

- l’on ne dispose que d’un petit nombre d’éprou- 
vettes. 

1.3 La methode d’essai est applicable aux films 
ayant une épaisseur maximale de 1 mm et permet de 
comparer les forces d’impact-pénétration, les éven- 
tuelles déformations biaxiales et les capacités d’ab- 
sorption d’énergie des films. De plus, si nécessaire, 
il est possible de determiner le domaine de transition 

compris entre le comportement de fragilité et le 
comportement de tenacité du film dans les conditions 
d’essai en faisant varier la température, la vitesse de 
pénétration ou l’humidité relative (voir également an- 
nexe B). 

NOTE 1 Dans le cas d’épaisseurs supérieures à 1 mm, il 
convient d’utiliser I’ISO 6603-2. 

1.4 Les résultats d’essai sont comparables uni- 
quement si les conditions de préparation des éprou- 
vettes, leur épaisseur, leur surface et les conditions 
d’essai sont identiques. Pour evaluer de maniere ex- 
haustive la réaction à la contrainte de choc, les déter- 
minations sont realisées en fonction de la vitesse de 
déformation et de la température pour différentes va- 
riables de la matiére, telles que sa cristallinité et son 
taux d’humidité. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reférence qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la présente partie 
de I’ISO 7765. Au moment de la publication, les édi- 
tions indiquées etaient en vigueur. Toute norme est 
sujette à révision et les parties prenantes des accords 
fondes sur la présente partie de I’ISO 7765 sont invi- 
tees à rechercher la possibilité d’appliquer les éditions 
les plus récentes des normes indiquées ci-après. Les 
membres de la CEI et de I’ISO possédent le registre 
des Normes internationales en vigueur à un moment 
donne. 
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ISO 7765-2: 1994(F) 0 ISO 

ISO 291: 1977, Plastiques - Atmosphères normales 
de conditionnement et d’essai. 

ISO 4593:1993, Plastiques - Film et feuille - Dé- 
termina tion de l’épaisseur par examen mécanique. 

ISO 6603-Z: 1989, Plastiques - Détermination du 
comportement des plastiques rigides sous un choc 
multiaxial - Partie 2: Essai par perforation 
ins trumen tee. 

ISO 7765-l :1988, Film et feuille de plastiques - Dé- 
termination de la resistance au choc par la methode 
par chute libre de projectile - Partie 1: Méthodes 
dites de «I’escalier~). 

3 Définitions 

Pour les besoins de la présente partie de I’ISO 7765, 
les définitions suivantes s’appliquent. 

3.1 force maximale, FM: Force maximale exercée 
pendant l’essai par le percuteur dans la direction 
d’application du choc (voir figures 1 à 3). 

3.2 déformation à la force maximale SM: Défor- 
mation dans la direction d’application du choc, induite 
au centre de l’éprouvette par la force maximale. Pour 
les matériaux présentant un palier a la force maxi- 
male, la déformation à considérer est celle qui inter- 
vient au centre du palier (voir figure 1). 

3.3 énergie à la force maximale, wM: Surface 
comprise sous la courbe force-déformation, delimitée 
par l’origine, la force maximale et la deformation a la 
force maximale (voir figures 1 à 3). 

3.4 énergie de pénétration, WT: Énergie totale 
consommée lors de la pénétration de l’éprouvette 
(voir figures 1 a 3). 

Contrairement au cas de l’essai avec appareil de per- 
foration realise sur des éprouvettes en plastique fra- 
gile (voir ISO 6603-2), la courbe force-déformation 
obtenue lors du présent essai qui s’applique aux films 
et feuilles, présente souvent un net point de rupture 
initiale (point de rupture) mis en évidence par une 
brusque diminution de I’intensite de la force. Si tel est 
le cas, et si les parties intéressées s’accordent pour 
utiliser ce point en tant que critere caractéristique, les 
définitions supplémentaires suivantes peuvent être 
utilisées. 

3.5 force de rupture, &: Force exercee par le per- 
cuteur dans la direction d’application du choc, mesu- 
ree au point de rupture (voir figures 1 et 2). 

3.6 déformation à la rupture, SF: Déformation au 
centre de l’éprouvette dans la direction d’application 
du choc, mesurée au point de rupture (voir figures 1 
et 2). 

3.7 énergie à la rupture, wF: surface comprise 
sous la courbe force-déformation, délimitee par I’ori- 
gine, la force de rupture et la déformation à la rupture 
(voir figures 1 et 2). 

NOTES 

2 Si les valeurs de la courbe force-déformation mesurées 
pendant l’essai sont fortement influencées par des effets 
dynamiques de résonance, une courbe moyenne peut être 
utilisée pour obtenir les valeurs des paramètres définis en 
3.1 et 3.4. Toutefois, ceci est rarement le cas lors de l’essai 
de films plastiques. 

3 Lorsqu’on compare des films d’épaisseurs légèrement 
différentes, il est recommande d’établir un rapport entre 
FM, FF, WM et WF et l’épaisseur d de l’éprouvette. Tandis que 
les valeurs normalisées F,/d, F,ld, WM/d et W,/d ne per- 
mettent pas d’effectuer une comparaison physiquement 
exacte d’éprouvettes de films constitues de matériaux dif- 
férents, la dépendance de ces valeurs normalisées vis-a-vis 
de l’épaisseur est négligeable .dans le cas de matériaux si- 
milaires (ceux ayant le même degré de cristallinité et la 
même orientation) a condition que les épaisseurs ne diffè- 
rent pas de plus d’un facteur de 1,5. 

4 Principe 

L’éprouvette est soumise à une pénétration engen- 
dree perpendiculairement au plan qu’elle forme, par 
un percuteur se déplaçant à une vitesse nominale 
uniforme. Le diagramme force-déformation ou force- 
temps en résultant est enregistré par des moyens 
électroniques. L’éprouvette est solidement fixée pen- 
dant l’essai. 

Le diagramme force-déformation obtenu lors de ces 
essais révèle plusieurs caractéristiques du compor- 
tement au choc du materiau. Ainsi, la rupture peut, 
par exemple, être «fragile)), ((ductile)), «tenace)) ou 
caracterisee par un endommagement initial ou par la 
formation initiale et la propagation d’une fissure. De 
plus, des effets dynamiques peuvent intervenir, tels 
que la resonance de la cellule de charge/du péné- 
trateur, la résonance de l’eprouvette et des pics 
d’inertie au debut du contact (voir figures 1 à 3). 

Dans tous les cas, il faut faire preuve de prudence lors 
de l’analyse de ces caractéristiques car le mecanisme 
fonctionnel et les facteurs d’influente ne sont pas 
encore complètement établis; d’ailleurs, ils font en- 
core l’objet de recherches. 

2 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 7765-2:1994
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/5fcc2caa-503d-4d44-a77f-

096af895a11a/iso-7765-2-1994



0 ISO 

5 Appareillage 

L’appareillage est composé d’un dispositif d’essai 
mécanique destiné a appliquer la force d’essai, des 
instruments de mesurage de la force et de la defor- 
mation produite, et d’une jauge d’épaisseur. 

5.1 Dispositif d’essai 

Les principaux éléments du dispositif d’essai sont les 
suivants: le dispositif de source d’énergie (nor- 
malement constitue par une masse tombante, mais il 
est également possible d’utiliser une masse entraînée 
par un dispositif pneumatique, hydraulique ou par un 
ressort, ou encore un dispositif d’essai de choc 
pendulaire), le percuteur et le dispositif de fixation 

FF 

ISO 7765-2: 1994(F) 

compose d’un support d’éprouvette et d’un anneau 
de serrage (voir figures 4 et 5). 

Le dispositif d’essai utilise doit permettre de perforer 
l’éprouvette en son centre, a une vitesse nominale 
constante et perpendiculairement a sa surface. La 
force exercée sur l’éprouvette dans la direction d’ap- 
plication du choc, et la déformation de l’éprouvette 
dans la direction d’application du choc doivent pouvoir 
être mesurées ou deduites (voir figure4). Cet essai 
peut être realise de manière appropriée au moyen des 
équipements suivants: machines d’essai à masse 
tombante, pendules comportant un axe suffisamment 
long pour que la trajectoire de pénétration puisse être 
considérée comme étant approximativement rectili- 
gne, ou machines d’essai de traction a haute vitesse 
munies d’éléments auxiliaires appropriés. 

SF 
Déformation 

Figure 1 - Graphique force-déformation pour des matbriaux trb tenaces (schématique) 
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SM SF 
Deformation 

Figure 2 - Graphique force-déformation pour des matériaux tenaces (schématique) 

FM=FF 

SM=SF 
Déformation 

Figure 3 - Graphique force-déformation pour des matériaux fragiles (schématique) 
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ISO 7765=2:1994(F) 

2 1 6 

1 Éprouvette 
2 Percuteur hémisphérique, 0 20 mm f 0,2 mm 

3 Cellule de charge (position recommandée) 
4 Axe 
5 Anneau de serrage 
6 Support d’éprouvette, 0 int. 40 mm f 2 mm 

Figure 4 - Appareillage d’essai (schématique) 
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* 

Dimensions en millimètres 

@80 I 

Anneaudeserrage 

l--- Supportd'eprouvette 

Figure 5 - Dispositif de fixation 

5.1.1 Dispositif de source d’énergie HO est la hauteur de chute, en mètres; 

En comparaison avec l’énergie absorbée lors de la 
pénétration WT, l’énergie d’impact disponible (par 
exemple l’énergie de chute) doit être importante. En 
effet, du fait que l’influence de la vitesse d’essai (sur 
toute la plage des vitesses utilisées pour cet essai) 
sur le comportement viscoélastique des plastiques 
est relativement faible, une diminution de la vitesse 
du percuteur de 20 % est admise. 

Cette prescription d’énergie est satisfaite lors de 
l’utilisation de machines d’essai à masse tombante si 

où 
m est la masse tombante, en kilogrammes; 

g est I’accelération due a la pesanteur 
(9,81 m/s*); 

W est l’énergie totale de pénétration, en 
joules. 

Le dispositif d’essai a masse tombante utilise doit 
être capable de retenir et de lâcher un percuteur lesté 
en le guidant dans sa chute au moyen d’un ou plu- 

la chute du per- 
aucun effet de 
à la ventilation. 
pris en compte 

sieurs guides. Autant que possible, 
tuteur ne doit être assujettie a 
frottement, et a aucune perte due 
Tout frottement éventuel doit être 
dans les calculs. 

NOTES 

4 Dans la plupart des cas, il suffit que 
du percuteur lesté soit de 10 kg. 

la masse totale m 

5 II convient d’utiliser un capteur de mesurage de la vi- 
tesse à proximité du point d’impact afin de compenser le 
frottement entre la masse tombante et la rampe de guidage 
ainsi que le frottement dû à la résistance de l’air. 
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Q ISO ISO 7765-2: 1994(F) 

Dans le cas des machines d’essai a haute vitesse 
entraînée par un dispositif hydraulique, tout écart de 
la vitesse pendant le choc doit être contrôle en me- 
surant, par exemple, les courbes déformation-temps 
et en en verifiant leur pente. 

5.1.2 Percuteur 

II est recommande d’utiliser un percuteur ayant une 
surface de frappe hémisphérique, polie et trempée, 
de diamètre II, = 20 mm & 0,2 mm. À titre de solu- 
tion de rechange, la surface de frappe peut avoir un 
diamètre de 10 mm + 0,l mm. Les percuteurs doi- 
vent être fabriques en acier. 

La cellule de charge installee sur le percuteur doit être 
montée aussi près que possible de la pointe afin de 
réduire au maximum l’effet des forces parasites. Un 
exemple de montage est donne a la figure4. 

La tête du percuteur peut être enduite de talc ou lu- 
brifiée avec de I’huile pour réduire le frottement, sous 
réserve que les parties interessees approuvent cette 
méthode, et utilisent des matériaux identiques. Dans 
certains cas, il peut en découler une réduction de la 
dispersion statistique des résultats. Cependant, il 
convient d’avoir présent a l’esprit que la lubrification 
du percuteur peut considerablement influer sur les 
résultats d’essai. 

La fréquence naturelle fn de la combinaison 
percuteur/cellule de charge doit être supérieure a la 
valeur prescrite en 5.2. 

5.2 Instruments utilisés pour le mesurage 
de la force, de la déformation de l’éprouvette 
et de l’épaisseur de l’éprouvette 

Les instruments de mesurage utilisés doivent être 
capable de mesurer la force et la déformation à 5 % 
prés de leur valeur maximale. 

EXEMPLE 

Si, en cas d’utilisation d’un dispositif électronique, 
l’exactitude est de 0,4 % pour la déviation totale, pour 
une deviation de 20 %, l’exactitude est de 2 %. 

5.2.1 Cellule de charge 

Étant donné la très courte durée de l’expérience, 
seule l’utilisation de cellules de charge électroniques 
caracterisees par une fréquence naturelle élevée est 
possible. La plus courte durée AtFmin devant être trai- 
tee par l’instrument de mesure doit être 2 5/&, où fn 
est la fréquence naturelle de la combinaison 
percuteur/cellule de charge. 

Pour la largeur de bande BT de la chaîne amplificatrice 
a courant continu (ou de l’amplificateur de la fré- 
quence porteuse) qui comporte une limite inferieure 
de 0 Hz, les relations suivantes s’appliquent par ana- 
logie: 

n I 1 -7 

BT = 
c 1 lB 

2 
1 

‘=1 

où Bj est la largeur de bande individuelle de j”” com- 
posant de l’amplificateur. 

NOTE 6 La chaîne de mesure peut, par exemple, être 
composée d’une cellule de charge piézoélectrique montée 
entre le percuteur et l’axe (voir figure4) et reliée à un am- 
plificateur de charge. 

5.1.3 Dispositif de fixation 

Le dispositif de fixation équipé du support d’éprou- 
vette doit avoir un diamètre interieur Di de 
40 mm + 2 mm. Le dispositif de fixation doit être - 
conçu de manière que l’éprouvette circulaire puisse 
être fixée à plat et maintenue solidement en place 
pendant l’essai. D’autre part, le préétirage en direction 
radiale de l’éprouvette engendre par le dispositif de 
fixation ne doit pas être supérieur à 0,Oi %. Ces deux 
prescriptions peuvent être satisfaites en utilisant un 
dispositif de fixation manuel ou hydraulique. En outre, 
il s’est avere utile de positionner un anneau de papier 
émeri fin sur le support d’éprouvette. La figure5 re- 
présente une configuration de montage recomman- 
dee. 

5.2.2 Dispositif de mesurage de la déformation 
de l’éprouvette 

La déformation de l’éprouvette dans le sens de la 
pénétration peut être déterminee directement au 
moyen d’un transducteur électronique, fournissant 
ainsi un diagramme force-déformation. II est 
également possible d’enregistrer un diagramme 
force-temps et de calculer la déformation conformé- 
ment à 7.4. 

5.2.3 Jauge d’épaisseur 

L’instrument utilise pour mesurer l’épaisseur de 
l’éprouvette doit satisfaire aux prescriptions de 
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