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NORME INTERNATIONALE
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Systémes de traitement de l'information —
Téléinformatique — Procédures de commande de liaison
de données a haut niveau — Consolidation des classes de

procédures

0 Introduction

Les classes de procédures de commande de liaison de données
3 haut niveau (HDLC) décrivent des méthodes d'exploitation de
liaisons de données permettant la transmission ‘synchrone et
transparente du code de données entre des stations en diffé-
rentes configurations logiques et physiques. Les classes sont
définies de facon cohérente dans le cadre de |'architecture glo-
bale HDLC. L'un des objectifs de la présente Norme internatio-
nale est de maintenir une compatibilité maximale entre les types
de base de procédures, non équilibrées et équilibrées, vu qu'il
est particulierement souhaitable pour les stations qui peuvent
&tre configurées, de présenter les caractéristiques d’une station
primaire, secondaire ou combinée, en fonction de la connexion
concernée.

Station

La présente Norme internationale définit trois classes fonda-
mentales de procédures (deux classes non équilibrées et une
équilibrée). Les classes non équilibrées concernant les configu-
rations point & point et multipoint (ainsi qu'illustré a la figure 1)
par des moyens de transmission de données commutés ou spé-
cialisés. L'une des caractéristiques des classes non équilibrées
est I'existence d'une seule station primaire & une extrémité de la
liaison de données et d’'une ou de plusieurs stations secondai-
res & l'autre (aux autres) extrémité(s) de la liaison de données.
La station primaire est seule responsable de la gestion de la liai-
son de données, d'ol I'appellation de classes de procédures
«non équilibrées ».

primaire

Station Station
secondaire secondaire
A N

Figure 1 — Configuration d’une liaison de données «non équilibrée»
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La classe équilibrée concerne les configurations point a point
(telles qu'illustrées & la figure 2} par des moyens de transmis-
sion de données commutés ou spécialisés. L'une des caracté-
ristigues de cette classe est |'existence de deux stations de don-
nées, appelées stations combinées, sur une liaison logique, ces
deux stations pouvant se partager également la responsabilité
de la gestion de la liaison de données, d'ol I'appellation de
classe de procédures « équilibréey.

Pour chaque classe de procédures, une méthode de fonction-
nement est spécifiée a partir des possibilités du répertoire de
base des commandes et réponses qui correspondent & cette
classe. Différentes fonctions optionnelles sont également énu-
mérées. La description de la procédure d'emploi des fonctions
optionnelles est & I'étude en vue d'étre incluse 3 la présente
Norme internationale & une date ultérieure.

Il est reconnu qu'il est possible de construire des configurations
symétriques pour travailler sur un seul circuit de données au
movyen des classes de procédures «non équilibrées» qui sont
définies dans la présente Norme internationale. Par exemple, ia
combinaison de deux procédures non équilibrées (ou le flux de
trames | est constituté exclusivement de commandes) dans des
directions opposées crée une configuration symétrique point a
point (ainsi gu’illustrée a la figure 3).

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale décrit les classes de procédu-
res HDLC non équilibrées et la classe de procédures HDLC
équilibrées pour la transmission des données en mode syn-
chrone.

Le fonctionnement en mode équilibré est destiné & étre utilisé
dans les cas ol un controle égal doit étre exercé aux deux extré-
mités de la liaison de données. Les impératifs opérationnels
sont- couverts conformément a I'architecture générale HDL.C.
Les procédures utilisent la structure de trame HDLC telle qu’elle
est définie dans I'ISO 33091 et des éléments de procédure
HDLC décrits dans I'1SO 43352),

Pour les classes non équilibrées, la liaison de données est com-
posée d’une station primaire et d'une ou de plusieurs stations
secondaires; elle opére en mode normal de réponse ou en mode
asynchrone de réponse dans une configuration point & point ou
multipoint. Pour la classe équilibrée, la liaison de données est
composée de deux stations combinées, elle opére en mode
asynchrone équilibré dans une configuration point a point.
Dans chaque classe, un répertoire de base de commandes et
réponses est défini, mais les possibilités de la liaison de don-
nées peuvent étre modifiées par la mise en ceuvre de fonctions
optionneiles.

Station —— Station
combinée combinée
A B

Figure 2 — Configuration d'une liaison de données «équilibrée»
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Figure 3 — Configuration symétrique d'une liaison de données

1) 1S0 3309, Téléinformatique — Procédures de commande de liaison de données & haut niveau — Structure de trame.

2) IS0 4335, Téléinformatique — Procédures de commande de liaison de données & haut niveau — Consolidation des éléments de procédures.




2 Description générale
2.1 Principes
2.1.1 Types de stations

2.1.1.1 Deux types de stations de traitement de données sont
définis pour les classes de procédures non équilibrées (voir la
figure 4):

a) la station primaire qui émet des commandes, recoit des
réponses et est, en dernier lieu, responsable du niveau des
opérations de reprise en cas d'erreur dans la liaison;

b) les stations secondaires qui recoivent des commandes,
transmettent des réponses et peuvent lancer une reprise en
cas d'erreur dans la liaison de données.
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2.1.1.2  Un type de station de traitement de données est défini
pour les procédures équilibrées (voir la figure 4}, & savoir des
stations combinées qui transmettent des commandes et des
réponses, recoivent des commandes et des réponses, et sont
responsables de la reprise en cas d'erreur dans la couche liaison
de données.

2.1.2 Configurations

Pour les procédures non équilibrées, une seule station primaire
et une ou plusieurs stations secondaires sont connectées
ensembile par différents moyens de transmission afin de cons-
truire des configurations commutées ou non commutées, semi
duplex ou duplex intégral, point & point ou multipaint.

Pour les procédures équilibrées, deux stations combinges sont
connectées ensemble par différents moyens de transmission
pour construire des configurations commutées ou non commu-
tées, semi-duplex ou duplex intégral, point a point.
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Figure 4 — Stations HDLC — Blocs de construction

*

Pour les stations émettant seulement des trames | ou recevant seulement des trames |, &ter la fonction source ou collecteur, selon le cas.
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2.1.3 Modes de fonctionnement

Dans la classe non équitibrée, le couplage constitué d’une sta-
tion primaire et d'une ou de plusieurs stations secondaires
opére en mode normal de réponse (NRM) ou en mode asyn-
chrone de réponse (ARM), en bidirectionnel a l'alternat ou en
bidirectionnel simultané, suivant les possibilités de la configu-
ration utilisée.

Dans la classe équilibrée, deux stations combinées peuvent étre
exploitées en mode asynchrone équilibré (ABM), en bidirec-
tionnel & I'alternat ou en bidirectionnel simultané, suivant les
possibilités de la configuration utilisée.

2.1.4 Adressage

Dans les deux classes (non équilibrée et équilibrée), les com-
mandes transmises contiennent toujours l'adresse de la station
de traitement destinataire et les réponses contiennent toujours
I'adresse de la station émettrice assignée.

2.1.8 Variables d'état a I'émission et a la réception

Pour chaque couple primaire & secondaire ou combiné & com-
biné, une paire distincte de variables d'état & I'émission et 3 la
réception est utilisée pour chague sens de transmission des tra-
mes d'information (l}. Aprés réception ét acceptation.d’une
commande d’établissement de mode, les variables d’'état &
I'émission et & la réception de la station réceptrice sontmises a
zéro. Apreés réception et acceptation d’'un accusé de réception a
une commande d’établissement de mode, les variables d'état &
I'émission et & la réception des stations d’origine sont mises'a
zéro.

2.2 Classes fondamentales de procédures

2.2.1 Désignations

Trois classes fondamentales de procédures sont définies. Ces
classes sont:

UNC — Fonctionnement non-équilibré en mode normal de
réponse;

UAC — Fonctionnement non-équilibré en mode asynchrone
de réponse; ’

BAC — Fonctionnement équilibré en mode asynchrone
équilibré.

Dans ces désignations

— la premiere lettre, U ou B, indique un fonctionnement
non équilibré ou équilibré;

— la deuxiéme lettre, A ou N, indigue un mode normal de
réponse ou asynchrone;

— la troisiéme lettre, C, signifie « classe».

2.2.2 Répertoires de base

Les répertoires de base suivants utilisent I'adressage a un octet,

. le format non étendu pour le champ de commande et une FCS

a 16 bits.

2.2.2.1 'UNC

Le répertoire de base des commandes et des réponses de la
classe UNC doit é&tre le suivant:

Commandes Réponses
| |
RR RR
RNR RNR
SNRM UA
DISC DM
FRMR
2222 UAC

Le répertoire de base des commandes et des réponses de la
classe UAC doit étre le suivant:

Commandes Réponses
| ]
RR RR
RNR RNR
SARM UA
DISC DM
FRMR
2.2.23 BAC

Le répertoire de base des commandes et des réponses de la
classe BAC doit étre le suivant:

Commandes Réponses
| |
RR RR
RNR RNR
SABM UA
DISC DM
FRMR

2.3 Fonctions optionnelles

Quatorze fonctions optionnelies sont prévues (voir tableau 1)
pour modifier les classes fondamentales définies en 2.2. Ces
fonctions optionnelles s'obtiennent par |I'addition ou la suppres-
sion de commandes et de réponses au (ou du) répertoire de
base ou par la mise en ceuvre d'autres formats pour le champ
de commande ou pour I'adresse ou d'autres séquences de con-
trole de trame (voir la figure 5). L'option 11 s’applique exclusi-
vement aux procédures de la classe équilibrée.




2.4 Cohérence des classes de procédures

La cohérence des trois classes de procédures résultant de
I'emploi des concepts de modes de fonctionnement, de réper-
toires de base de commandes/réponses et de structure hiérar-
chigue ainsi qu'illustrée a la figure 5. Cette cohérence des
répertoires facilite I'inclusion de versions multiples de classes
de procédures dans une station configurable.

2.5 Conformité aux classes de procédures HDLC

Une station de traitement de données est réputée conforme a
une classe donnée de procédures avec des fonctions optionnel-
les si elle met en ceuvre toutes les commandes et toutes les
réponses du répertoire de base de la classe de procédures tel
que modifié par les fonctions optionnelles choisies, ¢’est-a-dire,
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a) une station primaire doit pouvoir recevoir toutes les
réponses du répertoire de base de la classe des procédures
non équilibrées tel que modifié par les fonctions optionnel-
les choisies;

b) une station secondaire doit pouvoir recevoir toutes les
commandes du répertoire de base de la classe non équili-
brée des procédures tel que modifié par les fonctions
optionnelles choisies;

c) une station combinée doit pouvoir recevoir toutes les
commandes et toutes les réponses du répertoire de base de
la classe équilibrée des procédures tel que modifié par les
fonctions optionnelles choisies.

Tableau 1 — Fonctions optionnelles

7 Permet un adressage & plus d'un octet

Option Description fonctionnelle Modification requise
1 Permet d'échanger l'identification,et/ou les caractéristiques des:stations Ajouter la commande: XID
] Ajouter la réponse: XID
2 Permet un compte-rendu plus rapide des erreurs de séquence de trames Ajouter la commande: REJ
; Ajouter la réponse: REJ
3 Permet une/reprise'plus‘efficace 'sur'des erreurs 'de séquence de-trames | en demandant | Ajouter la commande: SREJ
la retransmission d'une seule trame Ajouter la réponse: SREJ
4 Permet d'échanger des champs d'information sans modifier les numéros d'ordre Ajouter la commande: Ul
de trames | . Ajouter la réponse: Ul
5 Permet d'initialiser une station a distance et de demander I'initialisation Ajouter la commande: SiM
Ajouter la réponse: RIM
6 Permet d'effectuer des invitations & émettre de toutes les stations et de groupes non | Ajouter la commande: UP

numérotées ainsi que des invitations & émettre individuelles non numérotées

Utiliser le format d’adressage
étendu & la place du format
d'adressage de base

Limite les procédures pour que les trames | soient seulement des commandes

Limite les procédures pour que les trames | soient seulement des réponses

10 Permet d’utiliser la numérotation étendue des numéros d'ordre (modulo 128)

1" Permet d'initialiser les variables d’état associées 3 une seule direction de circulation de
I'information (BAC seulement)

12 Permet d'effectuer un test de base de la liaison de données

13 Permet de demander une déconnexion logigue

14 Met en ceuvre la séquence de contrdle de trame & 32 bits (FCS)

Supprimer la réponse: |
Supprimer la commande: |

Utiliser le format étendu de
champ de commande au lieu du
format de base.

Utiliser SXXME au lieu de SXXM

Ajouter la commande: RSET

Ajouter la commande: TEST
Ajouter la réponse: TEST

Ajouter la réponse: RD

Utiliser la FCS a 32 bits au lieu de
la FCS & 16 bits
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Répertoire de base

Fonctions optionnelles

UNC UAC BAC
Station  Station Station  Station Station combinée
primaire secondaire primaire secondaire
Commandes Réponses Commandes Réponses Commandes Réponses
| I - | | | |
RR RR RR RR RR RR
RNR RNR RNR RNR RNR RNR
SNRM FRMR SARM FRMR SABM FRMR
~ DISC UA DISC UA DISC UA
DM DM DM
Format d'adressage de base Format d’adressage de base Format d'adressage de base
FCS & 16 bits FCS a 16 bits FCS a 16 bits
Modulo 8 Modulo 8 Modulo 8
Commande Réponse Commande Réponse
Identification Trame | de commande seulement
i
XID < Ajouter —-  XID Supprimer - |
Performances améliorées Trames!| de. commande seulement
2 t——-{ O

REJ <  Ajouter — [ (REJ

{ «  Supprimer

3 Retransmission de trame unique

SREJ «  Ajouter <«  SREJ

| g

Numéro d’ordre étendu

10 Utiliser le format étendu de champ de
commande a la place du format de base.
Utiliser SXXME au lieu de SXXM.

Informations non numérotées

Réinitialisation unidirectionnelle (BAC seulement)

1

RSET « . Ajouter

Test de liaison de données

TEST «  Ajouter — TEST

UP <  Ajouter

Ul <  Ajouter - Ul
Initialisation
5 . |
SIM <  Ajouter — RIM
Invitation & émettre non numérotée
6 it ——

Demande de déconnexion

3

Ajouter . - RD

Adressage multi-octet

"] Utiliser le format d'adressage étendu 2 la
place du format de base.

Séquence FCS a 32 bits

1 uriliser 1a FCS 2 32 bits & la place de la FCS
3 16 bits

Figure 56 — Classes de procédures HDLC




2.6 Méthode de désignation des classes et des
fonctions optionnelles

Les classes de procédures et les fonctions optionnelles sont
désignées en spécifiant la désignation de la classe (voir 2.2.1)
plus le ou les numéros des fonctions optionnelles choisies (voir
2.3).

Exemple 1: La classe UNC 1,2,6,9 indique une classe de
procédures a fonctionnement non équilibré en mode normat
de réponse comportant des fonctions optionnelles d'identi-
fication (XID), d’amélioration des performances (REJ},
d’invitation a émettre non numérotée (UP) et de circulation
unidirectionnelle des données de la ou des stations secon-
daires vers la station primaire.

Exemple 2: La classe UAC 1,5,10,13 indique une classe de
procédures & fonctionnement non équilibré en mode
asynchrone de réponse avec les fonctions optionnelles
d'identification (XID), d’initialisation (SIM, RIM), de numé-
rotation étendue de séquence {modulo 128) et de demande
de déconnexion (RD).

Exemple 3: La classe BAC 2,8 indique une classe de procé-
dures a fonctionnement équilibré en, mode-asynchrone équi-
libré avec les fonctions optionnelles d’amélioration des per-
formances (REJ) et la possibilité de transmettre des trames |
en tant que commandes uniquement.

3 Fonctionnement non équilibré. (pointa
point et multipoint)

3.1 Généralités

Les impératifs suivants sont applicables & la procédure de fonc-
tionnement non équilibré pour la transmission synchrone de
données par des liaisons point & point ou multipoint, ia trans-
mission des données se faisant en mode bidirectionnel a I'alter-
nat ou en mode bidirectionnel simultané. La procédure utilise la
structure de trame HDLC définie dans I'iSO 3309 et les élé-
ments HDLC de procédure décrits dans I'|SO 4335. Elle utilise
le répertoire de base des commandes/réponses (voir la figure 5)
UNC (ou UAC). Bien que seules les commandes et réponses de
base soient décrites, plusieurs fonctions optionnelles peuvent
étre mises en oceuvre pour améliorer le fonctionnement. Ces
fonctions sont énumérées en 2.3 et sont représentées a la
figure 5.

NOTE — La classe des procédures HDLC non-équilibrées opére
comme illustré dans les exempies donnés dans I'1SO 4335, annexe B.
(Voir chapitre 1.)

3.2 Description de la liaison de données

3.2.1 Configuration (voir la figure 1)

La configuration de la liaison de données fonctionnant en mode
non équilibré doit étre composée d'une station primaire et
d’une ou de plusieurs stations secondaires interconnectées par
des moyens de transmission de couche physique.
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3.2.2 Moyens de transmission de couche physique

Les moyens de transmission de couche physique peuvent per-
mettre la transmission en semi-duplex ou en duplex intégral par
des circuits de données commutés ou non commutés.

NOTE — Avec un circuit de données commuté, les procédures décrites
considérent que le circuit commuté a été établi.

La couche de la liaison de données ne doit pas déclencher une
transmission de données avant qu’une indication de disponibi-
lité de circuit ait été fournie par la couche physique. {Dans cer-
tains systdmes assurant la transmission bidirectionnelle a .
I'alternat par des circuits de données & couche physique utili-
sant la transmission semi-duplex, cette indication de disponibi-
lité de circuit de couche physique est indiquée par I’état inoc-
cupé d’un canal de la liaison de données.}

3.3 Description des procédures

3.3.1 Généralités

Les procédures de commande non équilibrées sont utilisées sur
une liaison de données avec une station primaire et une ou piu-
sieurs stations secondaires, en mode normal de réponse ou en
mode detéponserasynchrone. A un moment queiconque, une
seule station 'secondaire doit &tre mise en mode asynchrone de
réponse._l:a station primaire est responsable des opérations de
reprise en'cas d'erreur au niveau de la liaison.

Chaque station de données vérifie la réception correcte des tra-
mes | qu’'elle,a transmises a la station éloignée en vérifiant le
N(R) de chaque trame de supervision ou trame | recue.

3.3.2 Caractéristiques des stations de données

La station primaire doit étre responsable de

a) Vétablissement de la liaison de données et de la décon-
nexion de cette liaison;

b) ia transmission des commandes de transfert d’informa-
tion, de supervision et des commandes non numérotées; et

¢} de la vérification des réponses recues.

Chaque station secondaire doit &tre responsable de
a) la vérification des commandes recues; et

b) de la transmission des commandes de transfert d’infor-
mation, de supervision et non numérotées, suivant la teneur
des commandes recues.

3.4 Définition détaillée des procédures

Les procédures d’une liaison de données connectée en perma-
nence ou d’une connexion commutée établie sont définies de
3.412a34.6.

Le protocole d'établissement et de déconnexion d’un circuit
commuté n’entre pas dans le cadre de la présente Norme inter-
nationale. Toutefois, la possibilité d'échanger des identifica-
tions et/ou des caractéristiques aprés I'établissement de la con-
nexion commutée constitue une fonction optionnelle.
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