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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation {(comités membres de
I'1SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités technigues
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert |'approbatiende 75%pau moins\des) co-
mités membres votants.

La Norme internationale 1ISO 7840 a été élaborée‘par le comité’ technique
ISO/TC 188, Navires de plaisance.

Cette deuxiéme édition annule /et remplace. . la,.premiéere. . édition
{(ISO 7840:1985), dont elle constitue une révision; technigue.

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente Norme interna-
tionale.
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Navires de plaisance — Tuyaux souples résistants au

feu, pour carburant

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale prescrit les exi-
gences générales et les essais physiques des tuyaux
souples résistants au feu pour le transport d'essence
ou de gazole a basse pression, congus pour une
pression de service n'excédant pas 0,34 MPa pour les
tuyaux de diameétre intérieur_nominal jusqu'a 10 mm
et 0,25 MPa pour les tuyaux dé diamétre supérieur.

Elle est applicable aux tuyaux destinés aux/navires de
plaisance & moteur intérieur installé a demeure, dont
la cogue ne dépasse pas 24 m de longuedur.

NOTE 1  Les prescriptions applicables aux tuyaux souples
ne résistant pas au feu, pour carburant, sont données dans
I''SO 8469.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente
Norme internationale. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute
norme est sujette a révision et les parties prenantes
des accords fondés sur la présente Norme internatio-
nale sont invitées a rechercher la possibilité d'appli-
quer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'l1SO
possédent le registre des Normes internationales en
vigueur a un moment donné.

ISO 1307:1992, Tuyaux en caoutchouc et en plastique
a usage général dans les applications industrielles —
Diameétres intérieurs et leurs tolérances, et tolérances
sur la longueur. '

ISO 1402:1994, Tuyaux et flexibles en caoutchouc et
en plastique — Essais hydrostatiques.

ISO 1817:1985, Caoutchouc vulcanisé — Détermi-
nation de l'action des liquides.

ISO 7233:1991, Tuyaux et flexibles en caoutchouc et
en plastigue — Détermination de la résistance a
I'aspiration.

1SO 732611991, Tuyaux en caoutchouc et en plastique
— Evaluation de la résistance a l'ozone dans des
conditions statiques.

ISO '10088:1992, Navires de plaisance — Installations
a combustible installées a demeure et réservoirs fixes
correspondants.

3 Exigences générales

Les tuyaux conformes & la présente Norme interna-
tionale doivent présenter une surface intérieure lisse,
exempte de pores, d'autres défauts et de polluants
chimigues.

Le diamétre intérieur nominal doit étre conforme a
I'ISO 1307. Les tuyaux doivent se montrer adaptés a
I'usage marin en remplissant les exigences des essais
de l'article 5. lls doivent étre marqués comme indigué
a l'article 6.

4 Diametres intérieurs nominaux

Le tableau1 donne un choix de diameétres intérieurs
nominaux établi sur la base de la série R 10 des
nombres normaux de I'ISO 3. Les tolérances doivent
étre conformes au tableau 1 ou comme indiqué dans
I'1SO 1307.

1) I1SO 3:1973, Nombres normaux — Séries de nombres normaux.
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Tableau 1 — Diameétres intérieurs nominaux et

tolérances correspondantes
Dimensions en millimetres

Diamétre intérieur

- Tolérance
nominal, d

3.2

6.3

10
12,5

16

20

+ 0,75

25

+ 1,25
3156

40
50 + 1.5
63

5 Essais physiques sur tuyaux finis

5.1 Pression d'éclatement

Remplir trois tuyaux, ou trois éprouvettes prélevées
sur les tuyaux, avec du liquide d'essai C conforme &
I'1SO 1817:1985, et les garder pendant 7 jours a l'air
libre & la température normale de laboratoire (23 °C).

Vider le liquide, remplir les tuyaux ou les éprouvettes
d'eau froide et les soumettre a la pression d'écla-
tement prescrite dans I'ISO 1402.

La pression d'éclatement doit étre d'au moins
1,36 MPa pour les tuyaux de diameétre nominal infé-
rieur ou égal & 10 mm, et de 1 MPa pour les tuyaux
de diamétre supérieur.

5.2 Essai de résistance a l'aspiration

Effectuer I'essai conformément & |'|SO 7233:1991,
méthode A, dans des conditions de pression confor-
mes au tableau 2.

La durée de |'essai doit étre de 60 s et le diamétre
de la sphere utilisée doit étre égal a 0,84.

© [SO

Tableau 2 — Conditions de pression pour l'essai
de résistance a I'aspiration

Diameétre intérieur , .
N Dépression
nominal, d
mm kPa
d< 10 80
10<d< 25 35
d> 25 Pas d'essai requis

5.3 Variation de volume dans le liquide C

Déterminer la variation de volume du tuyau {tube et
revétement) selon la méthode décrite dans
MS0O 1817.

Placer les éprouvettes, pendant 70 h + 2 h, dans le
liguide C & la température normale de laboratoire
(23 °C).

Si le tuyau est constitué d'une matiere homogéne
(avec-ou,sans renforcements), le gonflement dans le
liquide Clne 'doit pas exceder 30 % du volume. Pour
les_tuyaux; @ couche intérieure en matériau résistant
aucarburant et"a revétement extérieur en un autre
matériau principalement destiné a résister aux intem-
péries’et a I'ozone, la variation de volume ne doit pas
excéder 30 % pourtle‘tubeintérieur et 120 % pour le
revétement.

5.4 Diminution de masse dans le liquide C

Déterminer la diminution de masse de la couche in-
térieure selon la méthode prescrite dans I'ISO 1817.
Traiter les éprouvettes de la maniére prescrite en
5.1

La diminution de masse de la couche intérieure ne
doit pas excéder 8 % de la masse initiale des éprou-
vettes.

NOTE 2  Une diminution de masse de 8 % correspond a
une diminution de volume d'environ 10 %.

5.5 Résistance au feu

Soumettre un échantillon du tuyau a un essai selon la
méthode décrite dans I'annexe A.

5.6 Effets de I'ozone

Un échantillon de tuyau soumis & un essai selon la
méthode 1 prescrite dans I'ISO 7326:1991 ne doit
présenter aucune trace visible de craquelure sous un
grossissement de x 2.
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5.7 Perméabilité au carburant

Le taux de perméabilité doit étre vérifié suivant la
méthode décrite dans I'annexe B ou toute autre mé-
thode équivalente, ensuite les tuyaux doivent étre
classés comme suit:

classe 1: tuyaux ayant un taux de perméabilité in-
férieur ou égal a 4 g/(m2.h);

classe 2: tuyaux ayant un taux de perméabilité su-

périeur & 4 g/im2-h), mais inférieur ou égal a
12 g/im2-h).

6 Désignation et marquage

6.1 Deésignation
Les codes suivants doivent étre utilisés:

«A» désigne un tuyau souple de type résistant au
feu;

«1» désigne un tuyau souple dont le taux de per-
méabilité est inférieur ou'égala 4'g/im2:h);

ISO 7840:1994(F)

«2» désigne un tuyau souple dont le taux de per-
méabilité est supérieur & 4 g/(m2.h), mais inférieur
ou égal a 12 g/im2-h).

6.2 Marquage

Pour étre conforme a la présente Norme internatio-
nale, un tuyau doit étre marqué, au moins tous les
0,3 m,

— du nom ou de la marque de fabrique du construc-
teur ou du fournisseur;

— des deux derniers chiffres de I'année de fabrica-
tion;

— des mots «ISO 7840 - A1» ou «ISO 7840 - A2».

Le marguage doit étre réalisé en lettres et chiffres
d'une hauteur d'au moins 3 mm et doit résister au
lavage avec des détergents courants.

Le marquage peut inclure des indications supplémen-
taires.
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Dimensions en millimeétres
Tube en
/ verre
Ly
Robinet de purge §
Tuyau d’alimentation en u
carburant {tube en acier) Robinet d’arrivée
du carburant
Extrémité de L'objet d soumettre a
l'essai, monté sans fension axiale
75 400 |
[ 1) I ——r
Y \
Support en acier
Q
9 Cuvette de carburant contenant ,/_
0.5 L d’eadu.et’14 d’heptane
- —r
\ / =] ¢
1 — 1
7,

0 350

Figure A.1
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Annexe B
(normative)

Essai de perméabilité au carburant

B.1 Principe

Les parties de tuyau a essayer sont exposées pendant
7 jours au carburant. Ensuite, les éprouvettes sont
remplies de liquide d'essai et la guantité de liquide
perdue par perméabilité est déterminée par pesage,
toutes les 24 h, pendant 15 jours consécutifs ou jus-
qu'a établissement d'un maximum.

B.2 Echantillonnage

Trois éprouvettes de tuyau souple doivent étre simul-
tanément soumises aux essais. Elles doivent avoir
environ 300 mm de longueur.

B.3 ‘Appareillage

L'appareillage d'essai doit étre conforme a la
figure B.1.

On doit procéder aux essais dans une enceinte3bien
ventilée, exempte de courants d'air, dont la tempéra-
ture doit étre conforme a la température normale de
laboratoire (23 °C).

Les tubes en verre représentés a la figure B.1 doivent
étre ajustés serrés dans le tuyau a essayer. Le tube
monté a la partie inférieure du tuyau doit I'étre de
maniére absolument étanche. Le bouchon obturant la
partie supérieure du tube supérieur doit comporter un
capilaire gui minimise la ventilation tout en laissant

passer l'air pour remplacer le carburant perdu par
perméabilité pendant I'essai.

B.4 Mode opératoire

Remplir les éprouvettes de liquide d'essai conforme
a I'ISO 1817, et les garder 7 jours a l'air libre et a la
température normale de laboratoire.

Vider le liquide et procéder a I'assemblage des tuyaux
souples a essayer et des tubes de verre, conformé-
ment a la figure B.1. Remplir les tuyaux souples et les
tubes avec du liquide d'essai C conforme a I'lSO 1817
jusgu'a un niveau dépassant d'environ 70 mm le haut
dultuyau a essayer. Placerle bouchon avec son tube
capillaire.

Peser I'ensemble a 0,01 g pres. Le maintenir en po-
sition verticale pendant 24 h a la température normale
de-laboratoire, et repeser le tout. Noter la perte de
masse.

Vider le liquide. Renouveler 15 fois I'essai de permé-
abilité d'une durée de 24 h, 8 moins qu'une permé-
abilité maximale ne soit établie avant.

Calculer la moyenne des trois valeurs les plus élevées
de perte de masse obtenues. Calculer le taux de per-
méabilité, en grammes par métre carré heure, a partir
de cette perte de masse moyenne, du diamétre inté-
rieur du tuyau souple et de la longueur effective du
tuyau souple entre les extrémités intérieures des tu-
bes de verre.
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Dimensions en millimeétres

Tube capillaire —— {1

Tube en verre

Systeéme de
suspension

| —— Liquide d’essai

=70

) Serre-tube, si

L :[//_ nécessaire

%= 20

— Echantitlon d’essai

300

NN
Longueur effective \

=50

Tube en verre

Figure B.1
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