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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
DETERMINATION DE L’INCERTITUDE DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nermalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activifés — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spéelfications™accessibles au

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur €labora sonfiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le Suje\traite participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, e I, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Iptecnation ion (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions ésententy dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dogné q Samités\nationaux de la CEI

comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous le ofit entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses pUbNcatio g _peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpfétation gdi\en onque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité interna ationaux/de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparaqte i de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergenge Rublications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes dpivent &tre indigqd termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEl n’a prévu aucune € indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équigem jé €S 3 de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doiyent s possegsion de la derniere édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité |ne \d I, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y 6 i ers ep les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la ( € causé ep’cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelgue n t\dirette ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépe de Japdblication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute autre Public

8) L'attention est atti érences’normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées

9) L’attention _est attiree™swr I¢ fait’\gde certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet{de droits té intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
respons oir jdentifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

es comités d’études de la CEIl est I'élaboration des Normes inter-
nationales. Toutefois; un comité d’études peut proposer la publication d’'un rapport technique
lorsqu’il a réuni des données de nature différente de celles qui sont normalement publiées
comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des informations sur
I’état de la technique.

La CEI 62461, qui est un rapport technique, a été établie par le sous-comité 45B:
Instrumentation pour la radioprotection, du comité d’études 45 de la CEI: Instrumentation
nucléaire.

Le texte de ce Rapport Technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

45B/490/DTR 45B/511/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
DETERMINATION OF UNCERTAINTY IN MEASUREMENT

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical gnd_electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technisal Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaffer referred to as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC i mittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Intern enta and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa . €

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordafis i ditions, detetrmined by

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expres
consensus of opinion on the relevant subjects since each technisal co
interested IEC National Committees.
3) IEC Publications have the form of recommendations for in
Committees in that sense. While all reasonable efforts are{made fo ensitie tha
Publications is accurate, IEC cannot be held respon
misinterpretation by any end user
4) In order to promote international uniformity,
transparently to the maximum extent possib
between any IEC Publication and the correspo
the latter
5) IEC provides no marking pro edure o indicate
equipment declared to be i
6) All users should ensure that the
7) No liability shall attach o IEC e 8
members of its tegfwic itte i | Committees for any personal injury, property damage or
other damage o‘é} nad v direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising “odt R icati use\of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.
8) Attention is draw Normative_references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for t
9) Attention is\drawn~\o\the\possipility>that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rj eld’responsible for identifying any or all such patent rights
The main ta ical committees is to prepare International Standards. However, a
technical commj ay propose the publication of a technical report when it has collected

from that which is normally published as an International Standard, for

example "state of the art".

IEC 62461, which is a technical report, has been prepared by subcommittee 45B: Radiation
protection instrumentation, of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation.

The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
45B/490/DTR 45B/511/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
S
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

Le Guide pour I'expression des incertitudes de mesure (GUM) est un guide général qu’il n'est
pas aisé de comprendre. De plus, il contient nombre d’explications introduisant cette nouvelle
méthode qui est une amélioration de I'approche pour déterminer l'incertitude. Ces points
semblent constituer une barriere pour de nombreux nouveaux utilisateurs. Néanmoins, il est
fréquemment utilisé par les scientifiques dans les instituts nationaux de métrologie et par
d’autres spécialistes responsables des étalonnages de haut niveau, mais il convient de
prendre en considération I'absence d’utilisation dans le domaine de l'instrumentation de
radioprotection. Ainsi, ce Rapport Technique sert d’introduction pratique au GUM avec une
spécificité pour les mesures en radioprotection.

Ce Rapport Technique ne peut pas occulter le fait que la détermination de I'insertitude exige
plus d’effort que la mesure elle-méme. En revanche, le processus’de détefmination de

©
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INTRODUCTION

The Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM) is a general guide which
requires considerable effort to understand. In addition, it contains many arguments as to why
this new method is an improved approach to the determination of uncertainty. These points
seem to be a barrier to many potential users. Nevertheless, it is frequently used by scientists
in National Institutes of Metrology and other specialists responsible for high level calibration,
but a lack of use in the field of radiation protection instrumentation should be considered.
Therefore, this Technical Report serves as a practical introduction to the GUM with special
emphasis on measurements in radiation protection.

This Technical Report cannot overcome the fact that the determination of the uncertainty
requires a larger effort than performing the measurement itself. As a fcounterbalance, the
process of determining the uncertainty results not only in a numerical valde of the\uncertainty,
in addition it produces the best estimate of the quantity to be measuyrt i differ from
the indication of the instrument. Thus, it also improves the result of S
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
DETERMINATION DE L’INCERTITUDE DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

Ce Rapport Technique donne des recommandations pour I'application de Il'analyse de
I'incertitude, en accord avec le Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure (GUM) pour
les mesures relevant des normes du sous-comité 45B de la CEl (SC 45B). Il n’inclut pas
I'incertitude associée au concept de la quantité mesurée, par exempleta~différence entre

nécessaires a la radioprotection a partir d’'un exemple imétrie individuelle de
rayonnement extérieur, par exemple une mesure quotidiering d ) dOS€ yn individu. Dans
les annexes informatives, plusieurs exemples sgr : application a des
instruments pour lesquels le SC 45B a développé Ce Rapport Technique doit
apporter une assistance a la compréhension d

densité de probabilité ou<
I'incertitude.

2 Référence@r

sont indispensables pour l'application du présent

document. Pour ées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées éditionNdu document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendement

CEI 60050% : 3 Vdcabulaire  Electrotechnique International -  Partie  393:
Instrumentation\puclégire - Phénomeénes physiques et notions fondamentales

CEl 60050-394:1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394:
Instrumentation nucléaire: Instrumentation

Amendement 1 (1996)

Amendement 2 (2000)

CEI 60359:2001, Appareils de mesure électriques et électroniques — Expression des
performances

Guide pour I'expression de lincertitude de mesure (GUM). Organisation Internationale de
Normalisation (ISO), Genéve, Suisse (1995)
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