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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chague comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert {'apprebation,de 75/%\au moins des ¢o-
mités membres votants.

La Norme internationale 1ISO 8178-1 a été (élaborée(par le(comitéltechhi-
que ISO/TC 70, Moteurs a combustion interne, sous-comite SC 8, Me-
surage des émissions de gaz d'échappement.

L'ISO 8178 comprend les partigs stivantes|cprésentées’sousslesititie gex
néral Moteurs alternatifs & combustion interne:Ll3Mesuragel des- émis-
sions de gaz d'échappement:

— Partie 1: Mesurage des émissions de gaz et de particules au banc
d'essai (Publiée actuellement en anglais seulement)

— Partie 2: Mesurage des emissions de gaz et de particules sur site

— Partie 3: Définitions et méthodes de mesure de la fumée des gaz
d’'échappement dans des conditions stabilisées

— Partie 4: Cycles d'essai pour différentes applications des moteurs
— Partie 5: Carburants d’essaj

— Partie 6: Rapport d'essai

— Partie 7: Détermination des familles de moteurs

— Partie 8. Détermination des groupes de moteurs

— Partie 9: Mesurage au banc de la fumée des gaz d'échappement
des moteurs diesels des engins de génie civil

Les annexes A, B, C et D font partie intégrante de la présente partie de
I''SO 8178. Les annexes E et F sont données uniquement a titre d'infor-
mation.

Vi
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Moteurs alternatifs a combustion interne — Mesurage
des émissions de gaz d'échappement —

Partie 1:
Mesurage des émissions de gaz et de particules au banc
d'essal

1 Domaine d'application

La présente partie de I'|SO 8178 prescrit les'méthodes de mesure et d'évaluation’au banc d'essai des émissions
de gaz et de particules des gaz d'échappement, dés,moteurs @ltérnatifs\a combustion interne en régime perma-
nent, nécessaires pour déterminer une valeur pondérée pour chaque polluant des gaz d'échappement. Différentes
combinaisons de charge et de vitesse du moteur refletent différentes applications du moteur (voir I'lSO 8178-4).

La présente partie de 1'ISO8178est applicableaux motelrssalternatifs/ @ combustion interne pour installations
mobiles, transportables ou fixes, a I'exclusion“des motelrs de vehicules congus originellement pour une utilisation
sur route. La présente partie de I'ISO 8178 peut étre appliquée aux moteurs utilisés, par exemple, pour les engins
de terrassement, pour les groupes electrogénes et pour d'autres applications.

Dans des cas limités, le moteur peut étre essayé au banc d'essai conformément a I'lSO 8178-2, qui est le docu-
ment traitant des essais sur site. Cela ne peut se produire gu'avec l'accord des parties concernées. Il faut recon-
naftre que les données obtenues dans ces conditions peuvent ne pas concorder complétement avec les données
précédentes ou ultérieures obtenues conformément a la présente partie de I'ISO 8178. Par conséquent, il est re-
commandé que cette option ne soit appliquée que pour les moteurs construits en quantités trés limitées comme
les trés gros moteurs marins ou les moteurs pour groupes électrogenes.

Pour les moteurs utilisés dans des machines couvertes par des exigences supplémentaires (par exemple les ré-
glementations relatives & I'hygiene et a la sécurité du travail ou celles relatives aux installations de production
d'énergie), des conditions d'essai supplémentaires et des méthodes d'évaluation spéciales peuvent s'appliquer.

Lorsau'il n'est pas possible d'utiliser un banc d'essai, ou lorsque des informations relatives aux émissions réelles
du moteur en service sont requises, les méthodes d'essai sur site et d'étalonnage prescrites dans ['ISO 8178-2
sont appropriées.

NOTE 1 La présente partie de I'ISO 8178 est prévue pour étre utilisée comme méthode de mesure pour déterminer les ni-
veaux d'émissions gazeuses et de particules des moteurs alternatifs & combustion interne pour toute utilisation autre que sur
les automobiles. Son but est de fournir un dossier des caractéristiques des émissions des moteurs qui, par I'application de
coefficients de pondération appropriés, peuvent étre utilisées comme indication des niveaux d'émission des moteurs dans
différentes applications. Ces résultats d'émission sont exprimés en grammes par kilowatt heure et représentent le débit-masse
des émissions par unité de travail accompli.

Bien que la présente partie de I'ISO 8178 soit congue pour les moteurs non destinés aux automobiles, elle partage
de nombreux principes avec les méthodes de mesure des émissions de gaz et de particules qui ont été utilisées
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pendant de nombreuses années pour les moteurs des véhicules routiers. L'une des méthodes d'essai qui parta-
gent nombre de ces principes est la méthode de dilution complete, telle qu'elle est présentement spécifiée pour
I'homologation des moteurs de camions aux USA depuis 1985. Une autre est la méthode de mesure directe des
emissions gazeuses dans les gaz d'échappement non dilués, selon la spécification actuelle pour I'hnomologation
des moteurs de camions au Japon et en Europe.

Nombre des méthodes décrites ci-dessous sont les rapports détaillés de méthodes de laboratoire, puisgue la dé-
termination d'une valeur des émissions nécessite I'exécution d'un ensemble complexe de mesurages individuels,
plutdt que |'obtention d'une unique valeur mesurée. Ainsi, les résultats obtenus dépendent aussi bien de |'exécu-
tion des mesurages que du moteur et de la méthode d'essai.

L'évaluation des émissions des moteurs pour applications non routiéres est plus compliquée que celle pour les
moteurs utilisés sur route, du fait de la diversité des applications. Par exemple, les applications routiéres consistent
essentiellement a déplacer une charge d'un point a un autre, sur une chaussée pavée. Les contraintes des
chaussées pavées, les charges maximales acceptables par le revétement et les qualités maximales admissibles
du carburant réduisent |'étendue des applications des véhicules routiers et la taille des moteurs. Les moteurs et
véhicules non routiers comprennent une plage plus etendue de dimensions, comprenant les moteurs qui action-
nent I'éguipement. De nombreux moteurs sont suffisamment gros pour empécher 'application des méthodes et
I'utilisation de I'équipement d'essai acceptables pour les moteurs a utilisation routiére. Dans les cas ou ['utilisation
de dynamométres n'est pas possible, les essais doivent étre faits sur site ou dans des conditions appropriées.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui en est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente partie de/l'|SO[ 81781 Ad mmameht de fa publication, les éditions indiquées
étaient en vigueur. Toute norme est sujette a revision et les parties prenantes des accords fondés sur la présente
partie de I'ISO 8178 sont invitées a recherchef [a possibilité diappliguer des Editions fes plus récentes des normes
indiguées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO possedent le registre des Normes internationales en vigueur
a un moment donné.

ISO 3046-1:1995, Moteurs alternatifs a combustion interne — Performances — Partie 1. Conditions normales de
référence, déclaration de la puissance et de la consommation de carburant et d’huile de lubrification, méthodes
d’essai.

ISO 3046-3:1989, Moteurs alternatifs & combustion interne — Performances — Partie 3: Mesures pour les
essais.

ISO 5167-1:1991, Mesure de débit des fluides au moyen d'appareils déprimogénes — Partie 1. Diaphragmes,
tuyéres et tubes de Venturi insérés dans des conduites en charge de section circulaire.

ISO 5725-2:1994, Exactitude (justesse et fidélité) des résultats et méthodes de mesure — Partie 2. Méthode de
base pour la détermination de la répétabilité et de la reproductibilité d'une méthode de mesure normalisée.

ISO 8178-2:1996, Moteurs alternatifs & combustion interne — Mesurage des émissions de gaz d'échappement
— Partie 2: Mesurage des émissions de gaz et de particules sur site.

ISO 8178-4:1996, Moteurs alternatifs a combustion interne — Mesurage des émissions de gaz d’échappement
— Partie 4. Cycles d'essai pour différentss applications des moteurs.

ISO 8178-5:—", Moteurs alternatifs &8 combustion interne — Mesurage des émissions de gaz d'échappement —
Partie 5: Carburants d’essai.

ISO 8178-6:—", Moteurs alternatifs & combustion interne — Mesurage des émissions de gaz d'échappement —
Partie 6: Rapport d’essai.

SAE J1151:1988, Methane measurement using gas chromatography.

1) A publier.
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SAE J1936:1989, Chemical methods for the measurement of non regulated diesel emissions.

3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de I'ISO 8178, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 particules: Toute matiére collectée sur un milieu filtrant spécifié apres dilution des gaz d'échappement avec
un air filtré propre a une température inférieure ou égale a 325 K (52 °C), mesurée a un point immeédiatement en
amont du filtre primaire (il s'agit essentiellement de carbone, d'hydrocarbures et de sulfates condensés, et d'eau
associés}.

NOTE 2 Les particules définies dans la présente partie de |'ISO 8178 sont considérablement différentes, en composition et
en poids, des particules ou poussiéres prélevées directement sur des gaz d'échappement non dilués, en utilisant la méthode
du filtre chaud (voir par exemple I'ISO 9096). Il est définitivement prouvé que le mesurage tel que décrit dans la présente partie
de I'ISO 8178 est efficace pour les carburants dont la teneur en soufre est inférieure ou égale a 0,8 %.

3.2 dilution a débit partiel: Procédé de séparation d'une partie des gaz d'échappement bruts de la totalité des
gaz d'échappement, puis de son mélange avec une quantité appropriée d'air de dilution en amont du filtre
d'échantillonnage (voir 16.1.1 et figures 10 a 18).

3.3 dilution a débit complet: Procédé de mélange de I'air de dilution avec la totalité des gaz d'échappement
avant la séparation d'une fraction des gaz d'échappement dilués pour analyse.

NOTE 3 |l est habituel, dans de nombreux systémes de dilution a débit complet, de diluer une seconde fois cette fraction
des gaz d'échappement prédilués, pour obtenir des\températures d'échantilion-appropriees/au niveau du filtre de particules (voir
16.1.2 et figure 19).

3.4 échantillonnage isocinétique: Procédé de contréle du deébit de I'échantillon de gaz d'échappement, en
maintenant la vitesse moyenne de I'échantillon au niveau de la sonde égale a la vitesse moyenne d'écoulement
des gaz d'échappement.

3.5 échantillonnage non isocinétique: Procéde de contréle du deébit de I'échantillon de gaz d'échappement,
indépendant de la vitesse d'écoulement des gaz d'échappement.

3.6 méthode a filtres multiples: Procédé consistant & utiliser une paire de filtres pour chacun des modes du
cycle d'essai, les coefficients de pondération modaux des modes du cycle d'essai étant pris en compte apres
échantillonnage, pendant la phase d'évaluation des données de I'essai.

3.7 méthode a filtre unique: Procédé consistant & utiliser une paire de filtres pour I'ensemble des modes du
cycle d'essai, les coefficients de pondération modaux étant pris en compte pendant la phase d'échantillonnage
des particules du cycle d'essai, par réglage du débit et/ou de la durée d'échantillonnage.

NOTE 4 Cette méthode impose une attention particuliere sur la durée d'échantillonnage et sur les débits.

3.8 émissions spécifiques: Emissions exprimées sur la base de la puissance au frein telle que définie en 3.9.

NOTE 5 Pour de nombreux types de moteurs du domaine d'application de la présente partie de I'ISO 8178, les auxiliaires
qui seront montés sur le moteur en service ne sont pas connus au moment de la fabrication ou de la certification.

Quand il n'est pas approprié d'essayer le moteur dans les conditions définies dans I'annexe B (par exemple si le moteur et la
transmission constituent un ensemble complet), le moteur peut seulement étre essayé équipé d'autres auxiliaires. Dans ce cas,
il convient de déterminer les réglages du dynamometre conformément a 5.3 et a4 11.5 et que les pertes dues aux auxiliaires
ne dépassent pas 5 % de la puissance maximale observée. Les pertes dépassant 5 % doivent étre approuvées par les parties
concernées avant 'essai.

3.9 puissance au frein: Puissance mesurée au vilebrequin ou son équivalent, le moteur étant éguipé seulement
des auxiliaires de série nécessaires pour son fonctionnement sur le banc d'essai. (Voir 5.3 et I'annexe B).

3.10 auxiliaires: Equipements et dispositifs dont la liste est donnée dans I'annexe B.
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4 Symboles et abréviations
4.1 Symboles et indices
Symboles
Conformément
aux - Définition Unité
reglements
CEE-ONU
Ap 0 Aire de la section transversale de la sonde d'échantillonnage isocinétique m?
Ay A, Aire de la section transversale de la tubulure d'échappement m’
conc, ¢ | Concentration corrigée du bruit de fond ppm, % (V/V)
concy Cqi Concentration de l'air de dilution ppm, % (V/V)
conc, ¢y Concentration {avec suffixe de dénomination du composant) ppm, % (V/V)
DF D Facteur de dilution ) 1
EAF E Facteur d'exces d'air (en kilogrammes d'air sec par kilogramme de carburant) ka/kg
EAFg E Lot Facteur d'excés d'air (en kilogrammes d'air sec par kilogramme de carburant) kg/kg
dans les conditions de référence
A £ Facteur atmosphérique du laboratoire 1
Fecs Fy | Facteur spécifique du carburant pourjlercaleul dumbilanicartbone 1
Fep Fy Facteur spécifique du carburant pour le calcul de débit des gaz d'échappement 1
secs
Fey Fi, Facteur spécifique du carburant pour le calcul des concentrations en gaz humides 1
2 partir des concentrations en gaz secs
Few F, Facteurntspécifiquerdu carburantpournile-calculduddébit des gazid'échappement 1
humides
Garp gmes | Débit-masse de |'air d'admission sec kg/h
Gapw Gmaw | Débit-masse de I'air d'admission humide kg/h
Gow Gnaw | DEbit-masse de I'air de dilution humide ka/h
Geprw gnex | Débit-masse équivalent des gaz d'échappement dilués humides kg/h
Gexrw gmw | DEébit-masse des gaz d'échappement humides ka/h
GrueL Gt Débit-masse du carburant kg/h
Grotw g.ax | Débit-masse des gaz d'échappement dilués humides kg/h
GAZ, e, Emissions de gaz {avec suffixe de dénomination du composant) kg/kWh
H, H, Humidité absolue de I'air d'admission g/kg
Hy Hy, Humidité absolue de I'air de dilution a/kg
Heee H.: | Valeur de référence de I'humidité absolue?! g/kg
HTCRAT HC Rapport hydrogéne/carbone mol/mol
i i Indice indiquant un mode particulier 1
Kipies K,y | Facteur de correction d'humidité pour le NO, pour les moteurs diesels 1
Kipet Ky, | Facteur de correction d'humidité pour le NO, pour les moteurs & essence 1
Ks K, Facteur de correction d'humidité pour les particules 1
Kiwa K., | Facteur de correction de I'état sec & I'état humide pour I'air d'admission 1
Kipg K.q | Facteur de correction de I'état sec a I'état humide pour I'air de dilution 1
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Symboles
Conformement "
aux S Définition Unité
reglements
CEE-ONU
Ko Koo Facteur de correction de I'état sec & I'état humide pour les gaz d'échappement 1
dilués
K K, | Facteur de correction de I'état sec a I'état humide pour les gaz d'échappement 1
bruts
L M Valeur du couple exprimée en pourcentage du couple maximal pour la vitesse %
moteur d'essai
mass gner | Débit-masse des émissions g/h
My my Masse des échantillons de particules de I'air de dilution collecté mg
Mpy mg | Masse de I'échantillon d'air de dilution passant & travers les filtres d'échantillon- kg
nage des particules
M; my Masse de |'échantillon de particules collectées mg
M. M, Masse d'un gaz particulier kg
Msanm mem | Masse de I'échantillon des gaz d'échappement dilués passant a'travers les filtres kg
d'échantillonage des particules
Pa Ps Pression de vapeur saturante de I'air d'admission du moteur3) kPa
Pa Py Pressiongatmosphérigue, totaled) kPa
P4 Ps Pression de vapeur saturante de |'air de dilution kPa
Ds Ds Pression atmosphérique de l'air'sec kPa
P P Puissance au frein non corrigée kW
Paix P, | Puissancetotaleldéclarée-abisorbée parlestauxiliaires montéscpouri‘essai et non kW
prescrits dans I'annexe B
P, P, Puissance maximale mesurée ou déclarée a la vitesse d'essai du moteur dans les kW
conditions d'essai (voir 11.5)

PT ey | Emissions de particules g/kW-h
PTass g.or | Débit-masse des émissions de particules kg/h
q Ty Rapport de dilution 1
r r, Rapport des aires des sections transversales de la sonde isocinétique et de la 1

tubulure d'échappement
R, R, Humidité relative de ['air d'admission %
Ry Ry Humidité relative de I'air de dilution %
Ry r Coefficient de réponse du détecteur & ionisation de flamme 1
Ry ' Coefficient de réponse du détecteur & ionisation de flamme pour le méthanol 1
S S Réglage du dynamomeétre kW
T, T, Température absolue de |'air d'admission K
Tog T4 Température absolue du point de rosée K
Tret. T+ | Température absolue de référence (air de combustion: 298 K) K
Tsc T, Température absolue de I'air refroidi K
Tschet T.et | Température absolue de référence de I'air refroidi K
Vairp Gvaq | Débit-volume de I'air d'admission sec m?/h
Vaaw dvsw | Débit-volume de I'air d'admission humide m¥h
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Symboles
Conformément . L
aux S Définition Uniteé
reglements
CEE-ONU
Vo Vg | Volume de I'échantillon d'air de dilution passant a travers les filtres d'échan- m*
tillonnage des particules
Voiw Gvew | Débit-volume de I'air de dilution humide m°/h
Veorw gvex | Débit-volume équivalent des gaz d'échappement dilués humides m®h
VexHp Gveni | Débit-volume des gaz d'échappement secs m*/h
VexHw dvnei | DEDit-volume des gaz d'échappement humides m3/h
Vsam Vam | Volume de I'échantillon des gaz d'échappement dilués passant a travers les filtres m?*
d'échantillonnage des particules
Vigtw gvex | Débit-volume des gaz d'échappement dilues humides m*/h
We W; Coefficient de pondération 1
Wee W, | Coefficient de pondération effectif 1
1} Conformément & I'|SO 31 traitant des grandeurs et unités.
2) Une valeur de 10,71 g/kg est utilisée pour le calcul du NO, et des facteurs de correction de I'humidité des particules.
3) Correspond a p, ou PX (pression totale dans les conditions ambiantes du site) ou & P, ou PY (pression totale dans les
conditions ambiantes de I'essai), telles que définies, dans HSO, 30461,
4} Correspond & T, ou TTY (température absolue de I'air ambiant dans les conditions de I'essai), telle que définie dans
iSO 3046-1.

4.2 Symboles et abréviations pour les composés chimiques

ACN Acétonitrile

C, Hydrocarbures exprimés en équivalent C,
CH, Méthane

C,Hg Ethane

CsHg Propane

CH;0H Méthanol

CcO Monoxyde de carbone

CO, Dioxyde de carbone

DNPH Dinitrophénylhydrazine

DOP Dioctylphtalate

HC Hydrocarbures

HCHO Formaldéhyde

H,0 Eau

NH, Ammoniac

NMHC Hydrocarbures non méthane
NO Monoxyde d'azote

NO, Dioxyde d'azote

NO, Oxydes d'azote

N,O Protoxyde d'azote

0, Oxygene
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RME Ester méthylique de colza
S0, Dioxyde de soufre
SO, Trioxyde de soufre

4.3 Abréviations

CRV Venturi a débit critique

CLD Détecteur a chimiluminescence

cvs Echantillonnage & volume constant

ECS Détecteur électrochimique

FID Détecteur & ionisation de flamme

FTIR Analyseur a infrarouges & transformée de Fourier
GC Chromatographe en phase gazeuse

HCLD Détecteur a chimiluminescence chauffe

HFID Détecteur a ionisation de flamme chauffé

HPLC Chromatographe en phase liquide & haute pression
NDIR Analyseur a infrarouges non dispersif

NMC Séparateur de meéthane

PDP Pompe volumétrique

PMD Détecteur paramagnetique

PT Particules

UvD Détecteur a ultraviolets

ZRDO Détecteur a dioxyde de zirconium

5 Conditions d'essai

5.1 Prescriptions générales

Tous les volumes et débits-volumes doivent étre rapportés & 273 K (0° C) et 101,3 kPa.

5.2 Conditions d'essal des moteurs

5.2.1 Parameétres des conditions d'essai

La température absolue de !'air d'admission du moteur, T,, exprimée en kelvins, et la pression atmoshérique de
l'air sec, p,, exprimée en kilopascals, doivent étre mesurées et le parametre f, doit étre détermine comme suit.

Moteurs atmosphériques et moteurs a allumage par compression suralimentés:

99 T, \"
_ oI a
fa‘(ps)x(zes) (D
Moteurs a allumage par compression turbocompressés avec ou sans refroidissement de I'air d'admission:
15
f = (@.)0’7 1% i (2)
a Ds 298 Y

Les formules (1) et (2) sont identiques & la législation des émissions de gaz d'échappement de I'ECE, de la CEE
et de I'EPA.
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Pour les moteurs & allumage par étincelie suralimentés & alimentation naturelle, le facteur o, doit étre déterminé
comme suit:

1,2 0.6
_(99\"* (T
aa—-(ps) X(298) ... (2a8)

et doit &tre compris entre 0,93 et 1,07.

5.2.2 Validité des essais
Pour gu'un essai soit reconnu valable, il convient que

0,98< f,< 1,02 )

Si pour des raisons techniques évidentes, il n'est pas possible de satisfaire a cette prescription, £, doit étre compris
entre 0,93 et 1,07. Dans ce cas, les émissions de particules, PT, doivent étre corrigées conformément a 14.1.2.
La correction de f, pour les émissions gazeuses ne doit pas s'expliquer.

5.2.3 Moteurs avec refroidissement de l'air d'alimentation

La température du fluide de refroidissement et la température de l'air d'alimentation. doivent étre consignées.

Le systeme de refroidissement doit &tre réglé avec le moteur fonctionnant a la vitesse de référence sous la charge
de référence. La température de l'air d'alimentation et la chute de pression dans le refroidisseur doivent étre ré-
glées respectivement a + 4 K et. &2 kPa des valeurs. spécifiées par, le.constructeur.

5.3 Puissance

La base de mesurage des émissions spécifiques est la puissance au frein non corrigée. Il convient que certains
auxiliaires nécessaires uniguement pour le fonctionnément de la-machine et pouvant étre montés sur le moteur
soient retirés pour I'essai. La liste' non exhaustive suivante est donnée a titre d'exemple:

— compresseur d'air pour les freins;
— compresseur pour direction assistée;
— compresseur d'air conditionné;

— pompes pour les commandes hydrauliques.
Pour plus de détails, voir 3.8 et I'annexe B.

Quand les auxiliaires n'ont pas été retirés, la puissance gu'ils absorbent a la vitesse d'essai doit étre déterminée
pour calculer les réglages du dynamometre, conformément a 11.5.

5.4 Systeme d'admission d'air du moteur

Le moteur en essai doit étre équipé d'un systéme d'admission d'air dont un étranglement & I'admission d'air, réglé
a + 10 % de la limite supérieure spécifiée par le constructeur pour un filtre & air propre dans les conditions de
fonctionnement du moteur, engendre le débit maximal d'air pour |'application du moteur.

Pour les moteurs deux temps & allumage par étincelle, un systéme représentatif du moteur installé doit &tre utilisé.

5.5 Systeme d'échappement du moteur

Le moteur doit étre équipé d'un systéme d'échappement dont la contre-pression a |'échappement, réglée a
+ 10 % de la limite supérieure spécifiée par le constructeur pour les conditions de fonctionnement du moteur,
provoque la puissance maximale déclarée pour I'application du moteur.
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Pour les moteurs deux temps & allumage par étincelle, un systéme représentatif du moteur installé doit étre utilisé.

5.6 Systeme de refroidissement

Un systéme de refroidissement du moteur d'une capacité suffisante pour maintenir le moteur aux températures
de fonctionnement normal prescrites par le constructeur doit étre utilisé.

5.7 Huile de lubrification

Les spécifications de I'huile de lubrification utilisée pour |'essai doivent &tre consignées et jointes aux résultats
d'essai.

6 Carburants d'essai

Les caractéristiques du carburant influencent I'émission des gaz d'échappement du moteur. Par conséquent, il
convient que les caractéristiques du carburant utilisé pour |'essai soient déterminées et présentées avec les ré-
sultats de |'essai. Lorsque les carburants désignés comme «carburants de référence» dans I'ISO 8178-5 sont uti-
lisés, le code de référence et I'analyse du carburant doivent étre fournis. Pour tous les autres carburants, les
caractéristiques a enregistrer sont celles figurant dans les feuilles données appropriées de I'ISO 8178-5.

La température du carburant doit &tre conforme aux recommandations du constructeur. Elle doit étre mesurée a
l'entrée de la pompe d'injection de carburant ou comme spécifié par le constructeur et I'emplacement de mesure
doit étre consigne.

La sélection du carburant pount'essaiddépenddurbutide V' essainSauf agcord panticulier entre les parties, le carbu-
rant doit étre sélectionné conformément au tableau.

7 Equipement de mesure et données a mesurer

L'émission de composants, gazeux, et de particules par le moteur soumis, & |'essai doit étre mesurée par les mé-
thodes décrites aux articles 15 et 16. Ces_articles decrivent, les, systémes analytiques recommandés pour les
émissions gazeuses (article 15) et les systémes de dilution et d'échantillonnage de particules recommandés (ar-
ticle 16).

Tableau 1 — Sélection du carburant

Objet de I'essai

Parties intéressées

Sélection du carburant

Essai de type
(Certification)

1. Organisme de certification

2. Constructeur ou fournisseur

Carburant de référence s'il est défini.

Carburant commercial si aucun carbu-
rant de référence n'est défini.

Essai de réception

1. Constructeur ou fournisseur

2. Client ou contréleur

Carburant commercial spécifié par le
constructeurt),

Recherche/développement

Au moins 'un parmi

constructeur, organisme de recherche,
fournisseur de carburant et d'huile de
lubrification, etc.

Carburant permettant de remplir le but
de I'essai.

1) Les clients et les inspecteurs doivent prendre note du fait que les essais d'émission réalisés avec des carburants
commerciaux ne sont pas forcément en accord avec les limites spécifiées a partir de carburant de référence.

Lorsque aucun carburant de référence approprié n'est disponible, un carburant présentant des caractéristiques trés proches
de celles du carburant de référence peut étre utilisé. Les caractéristiques du carburant doivent étre déclarées.
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