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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I’ISO). L’élaboration 
des Normes internationales est en général confiée aux comités techniques de I’ISO. 
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concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis 
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvées confor- 
mément aux procédures de I’ISO qui requièrent l’approbation de 75 % au moins des 
comités membres votants. 

La Norme internationale ISO 8485 a été éla 
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Langages de programmation - APL 

0 INTRODUCTION 

APL signifie A Programming Language. C’est une notation conçue par Kenneth E. Iverson vers la fin des 
années 1950, pour la description d’algorithmes, et développée pour la réalisation d’un système de 
programmation, dit APL\360, par Iverson et ses collègues Adin Falkoff, Larry Breed, Dick Lathwell et Roger 
Moore, dans le milieu des années 1960. 
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1 OBJECTIF ET DOMAINE D’APPLICATION 

La P&ente Norme Internationale définit le langage de programmation APL et l’environnement dans lequel les 
programmes APL sont exécutés. Elle se propose de faciliter la portabilité des programmes APL et leur 
échange, et de permettre une programmation cohérente. 

La présente Norme Internationale spécifie la syntaxe et la sémantique des programmes APL, et les 
caractéristiques de l’environnement dans lequel les programmes APL sont exécutés. 

Les conditions de conformité à la présente Norme Internationale sont aussi spécifiées, y compris la publication 
des valeurs et des propriétés caractéristiques d’implantation, de telle sorte que les implantations conformes 
puissent être comparées en connaissance de cause. 

La présente Norme Internationale ne spécifie pas : 

les propriétés propres aux implantations, susceptibles de varier avec les équipements ou les systèmes 
d’exploitation utilisés ; 

les valeurs-limite fixées par une implantation, telles que la taille de la zone de travail APL ou la 
précision du calcul numérique ; 

les structures de données utilisées pour représenter les objets APL ; 

les fonctionnalités accessibles au moyen des variables partagées. 
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2 REFERENCES 

ISO 2375 : 1985, Traitement de l’information - Procédure pour l’enregistrement des séquences d’échappement. 

ISO 2382-l 5 : 1985, Traitement des Données - Vocabulaire - Partie 75: Langages de Programmation. 
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3 PRESENTATION DE LA NORME 

La P&ente Norme Internationale est un modèle formel de machine APL, spécifié comme une collection 
d’ensembles finis, de diagrammes et de séquences d’évaluation, et d’objets construits à partir des ensembles 
finis, des diagrammes et des séquences d’évaluation. 

Les ensembles finis sont le jeu de caractères d’une implantation définie, l’ensemble des nombres d’une - B 
implantation définie et les ensembles définis en extension :- type d’un tableau, noms de classe, 
états du claGer, noms de mode, jeu - - de caractères requis et existence d’u& zone de travail. - - - - - B 
Les diagrammes sont des graphes orientes, utilisés pour décrire des formes syntaxiques. 

Les séquences d’évaluation sont des procédures formelles, qui opèrent sur des ensembles finis, des 
diagrammes, d’autres séquences d’évaluation ainsi que sur des objets définis dans la présente Norme 
Internationale. 

Les objets sont des entités, composées des membres d’un ensemble défini en extension et d’autres objets, à 
savoir : la liste, le tableau, la fonction définie, le lexème, le symbole, le contexte, la zone de travail, la 
session, la variablepartagée et le systhe. 

- - 

Chaque objet a des attributs, qui décrivent son état. Les attributs d’un tableau, par exemple, sont : le type de 
ses éléments, ses dimensions, ses éléments constitutifs. 

Les objets possèdent souvent des propriétés dérivées de leurs attributs. Le rang d’un tableau, par exemple, est 
la dimension de la dimension de ce tableau. 

3.1 Présentation des définitions 

Les termes définis dans la présente Norme Internationale sont toujours écrits en caractères gras et indexés à la 
fin du document. Toute entrée de l’index commence par le numéro de la page où le terme est défini, suivi des 
numéros des pages où il y est fait reférence. Si la définition et l’usage d’un terme apparaissent dans la même 
page, le numéro de cette page apparaîtra deux fois dans l’index. 

Les termes suivants apparaissent fréquemment dans le document et ne sont pas indexés, en raison de leur 
signification reputée connue : caractère, contenu, classe, item et nombre. 

NOte : Les termes de la pr6sent.e Norme Internationale comprennent aussi bien des expressions comme paramètre d’implantation que 
des mots comme nil. 

Chaque définition de la nrésente Norme Internationale nrend l’une des auatre formes suivantes : 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

A A A 

Les définitions normales se composent du terme à définir, suivi de deux-points et du corps de la 
définition. Le terme booléen est défini de cette manière. 

Les membres d’un ensemble défini en extension sont définis simplement comme appartenant à la 
définition d’un ensemble défini en extension. Le terme ni1 est défini de cette manière, comme 
membre de l’ensemble défini en extension noms-de classe. 

Les diagrammes sont définis par des graphes orientés. Le terme expression est défini de cette 
manière. 

Les définitions de termes qui désignent des séquences d’évaluation prennent la forme suivante : 

Le terme à définir, par exemple : balayage. 
Les formes que le mécanisme d’évaluation utilisé dans la P&ente Norme Internationale 

reconnait comme désignant ce terme ; par exemple : 2 + f \B 

Une description informelle indiquant l’objectif de la procédure. La description informelle est 
considéree comme un commentaire sur la présente Norme Internationale. 

4 
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Une séquence d’évaluation, exprimée dans un langage formel, quoique proche du langage 
naturel, définie dans le sous-paragraphe Séquences d’Evaluation. Une 
implantation conforme doit pouvoir simuler le comportement décrit dans la séquence 
d’évaluation éventuellement modifiée par les autres conditions requises. - 

Des exemples, qui montrent les effets de la procédure spécifiée par la séquence d’évaluation Les 
exemples sont considérés comme des commentaires sur la présente Norme Internationale. 

D’Autres Conditions Requises, précisant les aspects du comportement requis par cette 
opération, s’ils ne peuvent pas être convenablement exprimés dans la séquence d’évaluation. 

3.2 Désignation des tableaux dans les exemples 

Dans les exemples de la présente Norme Internationale, les identificateurs APL commençant par N, tel que 
~234, représentent des tableaux numériques dont dimensions et contenu sont spécifiés par les chiffres de 
l’identificateur. Chaque chiffre de l’identificateur spécifie un élément du vecteur de dimensions ; chaque 
élément du tableau, une fois décomposé en chiffres, donne l’indice de cet élément. 

Par exemple, 

N4 
1234 

N23 
11 12 13 
21 22 23 

N234 
111 112 113 114 
121 122 123 124 
131 132 133 134 

211 212 213 214 
221 222 223 224 
231 232 233 234 

N234[2;3;1] 
231 

3.3 Notes 

. La présente Norme Internationale contient des notes, qui en commentent le texte, précisant la signification des 
définitions, établissant des rapports entre les définitions, et, en outre, faisant en sorte que le texte soit 
compréhensible. Ces notes sont écrites dans une impression différente de celle de la présente Norme 
Internationale, et sont précédées du mot “Note”. L’exemple qui suit est une note. 

Note : ceci est une note. 

Les notes ne posent jamais d’exigences pour la conformité. Elles peuvent suggérer des propriétés souhaitées, 
mais de telles suggestions ne sont pas impératives pour la conformité. 

3.4 Références croisées 

Les niveaux d’en-têtes de la presente Norme Internationale sont l’article, le paragraphe et le sous-paragraphe. 
Lorsque des références croisées sont données, elles figurent toujours dans un titre de sous-paragraphe. Dans 
l’index, situé à la fin du document, les sous-paragraphes sont traitées comme les définitions ; la page sur 
laquelle le sous-paragraphe commence est toujours la première entrée dans l’index ; les numéros qui suivent 
dans l’index indiquent les pages où le sous-paragraphe est référencé. 
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3.5 Definitions génerales 

AU sens de la présente Norme Internationale, il est impératif que les définitions données dans le document ISO 
2382/15 soient utilisées. Dans le cadre de la présente Norme Internationale, les définitions suivantes sont 
également utilisées : 

3.5.1 Programme 

Une application. 

Note : Le terme est utilisé dans la prhente Norme Internationale, de façon à inclure aussi bien une expression APL qu’un ensemble de zones de 
travail pouvant communiquer par des variables partagées. 

3.5.2 Implantation 

L’ensemble, formé par un ordinateur et son logiciel associé, pouvant traiter des programmes (APL). 
Note : Une implantation est une concrétisation de l’objet : Système, spécifié par la présente Norme Internationale. 

3.5.3 Fonctionnalité (d’une implantation) 

Un comportement élémentaire. Chaque fonctionnalité appartient à l’une des catégories suivantes : 

Fonctionnalité définie : Une fonctionnalité entièrement spécifiée dans la présente Norme 
Internationaie, et qui n’est ni une fonctionnalité optionnelle, ni une fonctionnalité 
définiepar l’implantation. - 

Fonctionnalité optionnelle : Une fonctionnalité entièrement spécifiée dans la présente Norme 
Internationale, mais désignée comme optionnelle. 

Fonctionnalité définiepar l’implantation : Une fonctionnalité qui n’est pas entièrement 
spécifiée Par la présente Norme Internationale, mais ’ w est désignée comme 
défïniegar l’implantation. 

Extension cohérente : Une fonctionnalité non définie dans la présente Norme Internationale, qui, 
pour u: cas spécifié par cette Norme Internationale, devrait produire une erreur, mais qui rend un 
résultat autre que le signal de l’erreur spécifiée. 
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4 CONFORMITE 

4.1 Implantation conforme 

Une implantation APL est conforme à la présente Norme Internationale, si elle satisfait aux exigences 
suivantes dans son comportement comme dans sa documentation. 

4.1.1 Comportement Requis pour une Implantation Conforme 

Une implantation conforme doit fournir toutes les fonctionnalités définies et les 
fonctionnalités définiesgar l’implantation. Chaque fonctionnalité doit se comporter%omme spécifié dans 
la présente Norme Internationale. 

Une implantation conforme peut fournir des fonctionnalités optionnelles. Si elle est fournie, une 
fonctionnalité optibnelle se comportera comme spécifié dans la présente Norme Internationale. Toute 
tentative d’u%lisation d’une fonctionnalité optionnelle - qui n’est pas fournie, . forcera une 
implantation-conforme à signaler une erreur. Une implantation conforme ne doit pas remplacer, par un 
autre comportement, l’erreur signalée par l’absence d’une fonctionrÏklité optionnelle. 

Une implantation conforme peut fournir des extensions cohérentes. La présence d’une 
extensioncohérentëne doit pas affecter le comportement d’un programme-conforme. 

Une implantation conforme doit utiliser des algorithmes qui produisent les mêmes résultats que ceux 
produits par les sé&ences d’évaluation. Les algorithmes des fonctions mathématiques auront au moins la 
précision des algorithmes utilisés dans les séquences d’évaluation proposées. 

Note : Les séquences d’évaluation utilisées dans la présente Norme Internationale ont pour but de spécifier des résultats, et non des techniques 
d’implantation. 

Les erreurs produites par l’absence d’une fOIKtiOIlnalit6 OptiOnrw~k? ne peuvent pas être remplacées par des &eIlSiOnS cohérentes 
dans une hIlplaIltatiOn COIlfOlTlle, puisqu’en se con&xtant ainsi, elles affecteraient le comportement des prOgI73mITW3 ~OIlfOI7IlW 
qui utiliseraient la fonctioinalité 

- 
- optionnelle. 
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