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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fedération mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I’ISO). L’élaboration 
des Normes internationales est confiée aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique 
crée à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comites techniques sont soumis 
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvées confor- 
mement aux procédures de VIS0 qui requièrent l’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale ISO 8490 a été élaboree par le comite technique ISO/TC 164, 
Essais mécaniques des mbtaux. 

Elle annule et remplace la Recommandation ISO/R 149-1960, dont elle constitue une 
revision technique. 

L’attention des utilisateurs est attiree sur le fait que toutes les Normes internationales 
sont de temps en temps soumises à revision et que toute référence faite a une autre 
Norme internationale dans le présent document implique qu’il s’agit, sauf indication 
contraire, de la dernière édition. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1986 a 

Imprimé en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE ISO 84804986 (FI 

Matériaux métalliques - Tôles et bandes - 
Essai d’emboutissage Erichsen modifié 

1 Objet et domaine d’application 

La présente Norme internationale spécifie une méthode de 
détermination de l’aptitude à la déformation plastique par 
emboutissage des tôles et bandes métalliques, d’épaisseur 
comprise entre 0,2 et 2 mm et de largeur égale ou supérieure 
à9Omm. 

NOTE - Cet essai est appelé (( Essai d’emboutissage Erichsen modifié 1) 
car, dans l’essai d’origine, aucune pression n’était appliquée au serre- 
flanc ; ceci a été changé afin d’obtenir une plus faible dispersion des 

2 Principe 

Formation d’un embouti en pressant un poinçon termine par 
une calotte sphérique contre une éprouvette bloquée entre un 
serre-flanc et une matrice jusqu’à l’apparition d’une fissure tra- 
versante. Le résultat de l’essai est la profondeur d’emboutis- 
sage mesurée, basée sur le déplacement du poinçon. 

3 Symboles, dhignations et unités 

Les symboles, designations et unités à utiliser pour l’essai 
d’emboutissage Erichsen sont donnes dans le tableau 1 et illus- 
trés sur la figure. résultats. 

Tableau 1 - Symboles, dhignations et unit& 

Symbole 

a 
b 
dl 
d2 

d3 

d4 

d5 

Rl 

R2 

hl 
h 
IE 

Ddsignation 

Épaisseur de I’eprouvette 
Largeur de I’eprouvette 
Diamètre de la calotte sphérique du poinçon 
Diamétre d’alesage de la matrice 
Diamétre d’alésage du serre-flanc 
Diametre exterieur de la matrice 
Diamétre exterieur du serre-flanc 
Rayon du congé extérieur de la matrice, 

rayon du congé exterieur du serre-flanc 
Rayon du congé interieur de la matrice 
Hauteur de la partie interne cylindrique de la matrice 
Profondeur d’emboutissage 
Indice d’emboutissage Erichsen 

Valeur 
(mm) 

+ 

20 * 0,05 
27 f 0,05 
33 f 0,l 
55 f 0,l 
55 f 0,l 

* Voir la figure. 
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ISO 8490-1986 (FI 

4 Appareillage d’essai 

4.1 L’essai d’emboutissage Erichsen doit être effectué sur 
une machine équipée d’une matrice, d’un poinçon et d’un 
serre-flanc dont les cotes et tolérances sont celles indiquées à la 
figure. 

4.2 L’agencement de la machine doit être tel qu’il soit possi- 
ble d’observer, au cours de l’essai, l’extérieur de l’éprouvette 
afin de pouvoir déterminer l’instant où apparaît une fissure tra- 
versante. 

4.3 Une fissure traversante est une fissure qui intéresse toute 
l’épaisseur de l’éprouvette et qui est suffisamment ouverte pour 
laisser passer la lumière sur une partie de sa longueur. 

4.4 La machine doit être équipée d’une jauge comportant 
une échelle graduée en 0’1 mm pour mesurer le déplacement 
du poinçon. 

4.5 La matrice, le serre-flanc et le poinçon doivent être suffi- 
samment rigides pour ne pas se déformer de façon sensible au 
cours de l’essai. La dureté Vickers des parties actives de la 
matrice, du serre-flanc et du poinçon doit être au moins 
750 HV 30. 

4.5.1 Le poinçon ne doit pas tourner sur lui-même au cours de 
l’essai. 

4.5.2 La surface de travail du poinçon doit être sphérique et 
polie. Cette partie sphérique doit être en contact avec I’éprou- 
vette au cours de l’essai. 

4.6 La distance entre l’axe de la matrice et le centre de la 
calotte sphérique du poinçon doit être inférieure à 0’1 mm sur 
toute l’étendue du déplacement utile du poinçon. 

4.7 Les faces du serre-flanc et de la matrice en contact avec 
l’éprouvette doivent être planes et perpendiculaires à la direc- 
tion de déplacement du poinçon. Ces surfaces doivent être 
paralléles à 0’01 mm prés. 

4.8 La machine doit assurer le maintien de l’éprouvette avec 
une force de serrage constante d’environ 10 kN. 

4.9 Le point origine de la mesure du déplacement du poinçon 
est le contact du poinçon sur l’éprouvette. 

5 Éprouvette 

5.1 L’éprouvette doit être plate et de dimensions telles que le 
centre de tout embouti soit au moins à 45 mm du bord le plus 
proche de l’éprouvette et au moins à 90 mm du centre de 
l’embouti le plus proche. 

Dimensions en miliimétres _. 

90 min. 
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Figure - Dimensions de l’appareillage d’essai 
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5.2 La préparation de l’éprouvette ne doit produire aucune 
bavure ou déformation des bords de l’éprouvette qui pourraient 
gêner sa mise en place sur la machine et qui pourraient influer 
sur le résultat de l’essai. 

6.6 Procéder à l’emboutissage sans à-coups avec une vitesse 
comprise entre 5 et 20 mm/min. Toutefois, en fin d’opération, 
il convient de ramener cette vitesse au voisinage de sa limite 
basse afin de pouvoir déterminer avec précision l’instant où 
apparaît la fissure traversante. 

53 . Avant l’essai, l’éprouvette ne doit 
aucu ne opération à froid ou à chaud. 

aucun martelage, 

6 Mode ophatoire 
6.7 Arrêter le déplacement du poinçon à l’instant où la fissure 
apparaît sur toute l’épaisseur de l’éprouvette. . 

6.1 En régie générale, l’essai doit être effectué à température 
ambiante, entre 10 et 35 OC. L’essai effectué dans des condi- 
tions contrôlées doit se dérouler à une température de 
23 zk 5 OC. 

6.8 Mesurer la profondeur de pénétration à 0’1 mm près. 
Cette profondeur, exprimée en millimètres, constitue l’indice 
d’emboutissage Erichsen IE. 

6.2 Mesurer l’épaisseur de l’éprouvette à 0’01 mm prés. 

63 . Avant l’essai, graisser légèrement les deux faces de 
l’éprouvette et le poinçon au moyen d’une graisse graphitée. La . 
composition recommandée de la graisse graphitée est donnée 7 Pro&s-verbal d’essai 
dans l’annexe. 

Par accord, d’autres types de lubrifiant peuvent être employés. 

Le procès-verbal d’essai doit contenir au moins les indications 
suivantes : 

6.4 Bloquer l’éprouvette entre le serre-flanc et la matrice. La 
force de serrage doit être d’environ 10 kN. 

6.5 Amener, sans choc, le poinçon au contact de I’éprou- 
vette. La mesure de la profondeur de pénétration commence à 
partir de cet instant. 

a) référence à la présente Norme internationale; 

b) identification de l’éprouvette ; 

c) épaisseur de l’éprouvette ; 

d) type de lubrifiant utilisé; 

e) valeur de l’indice d’emboutissage Erichsen IE. 
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ISO 84904986 (FI 

Annexe . 

Composition recommandée de la graisse graphitée (voir 6.3) 

(Cette annexe est donnée uniquement a titre d’information.) 

II est connu que les résultats des essais dépendent de la nature de la graisse utilisée. Une graisse représentative qui est reconnue 
comme satisfaisante a les caractéristiques suivantes, définies dans les normes concernées. 

La graisse est composée de savon calcique, d’huile minérale raffinée et de graphite en paillettes. 

Elle doit être exempte de matière corrosive, dépôt résineux, cire et charges. 

La graisse et ses constituants doivent satisfaire aux exigences du tableau 2. 

Tableau 2 - Caract&istiques recommand4es de la graisse graphitbe 

Caractbristique I Exigence 

Consistance travaillée au cône de 150 g à la température de 25 OC 
Acidité Ii bre 
Alcalinité libre 
Humidité 
Teneur en graphite 

25Oà280 
Of2 % (mlm) max. d’acide oléique 

Of3 % (mlm) max. de Ca(OH), 
0,5 à 1’2 % (mlm) 
23à28 % (mlm) 

Dimension moyenne des particules Of3 mm 

Dimension maximale des particules Of5 mm 

Taux de cendres 4’5 % (mlm) max. 

Viscosite à 37,8 OC 
Point d’éclair 
Taux de cendres 

1 Indice d’acide 

1OOà 12ocs 
177 OC min. 

0’01 Oh (mlm) max. 
0,l mg de KOH/g max. 
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