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ISO 3271:1995(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre intéressé par une 
étude a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mités membres votants. 

La Norme internationale ISO 3271 a été élaborée par le comité technique 
ISO/TC 102, Minerais de fer, sous-comité SC 3, Essais physiques. 

Cette troisième édition annule et remplace la deuxième édition 
(ISO 3271:1985), dont les articles 3, 5, 6, 7 et 8 ont fait l’objet d’une révi- 
sion technique. 

L’annexe A fait partie intégrante de la présente Norme internationale. Les 
annexes B et C sont données uniquement à titre d’information. 
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Q ISO ISO 3271:1995(F) 

Introduction 

L’essai au tambour est l’un des différents moyens pour évaluer le com- 
portement des minerais de fer et du minerai de fer aggloméré, tels que 
boulettes ou frittés, dans des conditions spécifiques. Cet essai implique 
les conditions suivantes: 

a) un échantillon d’une classe granulométrique spécifiée; 

b) une masse d’échantillon spécifiée; 

c) le passage dans un tambour de dimensions spécifiées; 

d) un tamisage pour déterminer les indices de cohésion. 
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NORME INTERNATIONALE 0 ISO ISO 3271:1995(F) 

Minerais de fer - Essai au tambour 

1 Domaine d’application 

La présente Norme internationale prescrit une mé- 
thode pour l’évaluation de la résistance au tambour 
des minerais de fer (résistance à la dégradation par 
choc et abrasion) par détermination de l’indice de co- 
hésion et de l’indice d’abrasion. 

Cette méthode est applicable au minerai de fer calibré 
et au minerai de fer aggloméré tels que boulettes ou 
f rittés. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la présente 
Norme internationale. Au moment de la publication, 
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute 
norme est sujette à révision et les parties prenantes 
des accords fondés sur la présente Norme internatio- 
nale sont invitées à rechercher la possibilité d’appli- 
quer les éditions les plus récentes des normes 
indiquées ci-après. Les membres de la CEI et de I’ISO 
possèdent le registre des Normes internationales en 
vigueur à un moment donné. 

ISO 33 1 O-l : 1990, Tamis de contrôle - Exigences 
techniques et vérifications - Partie 1: Tamis de 
contrôle en tissus métalliques. 

ISO 331 O-2: 1990, Tamis de contrôle - Exigences 
techniques et vérifications - Partie 2: Tamis de 
contrôle en tôles métalliques perforées. 

ISO 4701 :1985, Minerais de fer - Détermination de 
la granulométrie par tamisage. 

ISO 10836: 1994, Minerais de fer - Méthode 
d’échantillonnage et préparation des échantillons pour 
les essais physiques. 

3 Définitions 

Pour les besoins de la présente Norme internationale, 
les définitions suivantes s’appliquent. 

3.1 essai au tambour: Résistance des morceaux de 
minerai ou des agglomérés à la dégradation dimen- 
sionnelle par choc et abrasion, lorsqu’ils sont soumis 
à un essai au tambour dans un tambour rotatif. 

[ISO 113231 

3.2 indice de cohésion: Mesure relative de la ré- 
sistance à l’essai au tambour des morceaux de mi- 
nerai ou des agglomérés, exprimée en pourcentage 
en masse de la fraction + 6,30 mm d’un échantillon 
après essai au tambour. 

3.3 indice d’abrasion: Mesure relative de la dégra- 
dation dimensionnelle des morceaux de minerai ou 
des agglomérés par abrasion, exprimée en pourcen- 
tage en masse de la fraction - 500 prn d’un échan- 
tillon après essai au tambour. 

3.4 échantillon d’essai pour l’essai au tambour: 
Échantillon prélevé pour l’essai au tambour d’un lot 
ou partie d’un lot. 

4 Principe 

Rotation d’une prise d’essai de 15 kg au moyen d’un 
tambour cylindrique (de 1 000 mm de diamètre inté- 
rieur, de 500 mm de longueur intérieure) à 25 tr/min 
+ 1 tr/min durant un total de 200 tours. - 

Tamisage avec des tamis de contrôle comprenant des 
ouvertures de maille carrées de 6,30 mm et 500 prn. 

Pesée des fractions granulométriques appropriées et 
calcul de l’indice de cohésion et de l’indice d’abrasion. 
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Figure 1 - Exemple d’appareil d’essai au tambour 

5 Appareillage 

5.1 Appareil d’essai au tambour, tel que repré- 
senté à la figure 1, consistant en un tambour cylindri- 
que de 1 000 mm de diamètre intérieur et de 
500 mm de longueur intérieure, construit en tôle 
d’acier d’au moins 5 mm d’épaisseur. Le tambour doit 
être remplacé si l’épaisseur de la tôle est réduite en 
tout endroit de 3 mm par suite d’usure. 

Deux cornières élévatrices en acier de 50 mm 
x 50 mm x 5 mm de section et de 500 mm de lon- 
gueur (c’est-à-dire de longueur égale à la longueur in- 
térieure du tambour), diamétralement opposées, 
doivent être solidement fixées dans le tambour, sui- 
vant sa longueur, par soudure, de façon à éviter toute 
accumulation de matériau entre les cornières et le 
tambour. Une des cornières doit être fixée sur la porte 
du tambour pour faciliter la complète évacuation de 
l’échantillon. L’autre doit être fixée à 180” par rapport 
à la première. Les cornières doivent être fixées de 
manière à ce qu’elles soient dirigées vers l’axe du 
tambour, les ailes soudées étant orientées dans le 

sens contraire de la rotation du tambour, de façon à 
obtenir un plateau bien dégagé pour l’élévation de 
l’échantillon. Les cornières doivent être remplacées 
de toute façon lorsque la largeur d’un plateau est ré- 
duite, par suite d’usure, à ,moins de 47 mm. 

La porte du tambour doit être construite de façon à 
s’ajuster parfaitement sur le cylindre, de façon à for- 
mer une surface intérieure exempte de discontinuité. 
Elle doit pouvoir être fermée hermétiquement et soli- 
dement durant l’essai, pour éviter toute perte 
d’échantillon. 

Le tambour doit tourner sur des fusées de roue fixées 
à ses extrémités au moyen de flasques soudés de 
façon à laisser la surface intérieure du tambour par- 
faitement lisse. 

Un compte-tours doit être monté sur l’appareil ainsi 
qu’un dispositif automatique d’arrêt après le nombre 
de tours fixés au préalable. La puissance du moteur 
d’entraînement doit être au minimum de 1,5 kW pour 
permettre au tambour d’atteindre sa pleine vitesse en 
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63 ISO ISO 3271:1995(F) 

un tour, de tourner régulièrement et de s’arrêter en 
un tour. 

5.2 Tamis de contrôle, ayant des ouvertures de 
maille carrées de dimensions nominales suivantes et 
conformes à I’ISO 3310-l ou à I’ISO 3310-2. 

40,O mm; 25,0 mm; 16,O mm; 10,O mm; 6,30 mm et 
500 prn. 

5.3 Dispositifs de pesée, de capacités appropriées, 
chacun d’eux ayant une sensibilité de l/l 000 ou 
mieux. 

6.3 Minerais de fer calibrés et frittés 

L’échantillon pour essai au tambour doit être suffisant 
pour fournir au moins 60 kg de minerai de fer calibré 
ou fritté passant au travers d’un tamis de 40,O mm 
d’ouverture de maille et retenu sur un tamis de 
10,O mm d’ouverture de maille. Cet échantillon doit 
être partagé en quatre fractions par tamisage sur des 
tamis de 25,0 mm, 16,0 mm et 10,O mm d’ouverture 
de maille. À partir du matériau retenu sur les trois ta- 
mis, au moins quatre prises d’essai doivent être re- 
constituées Par prélèvement d’une masse 
proportionnelle du matériau à partir de chacune des 
trois fractions. La masse de chaque fraction indivi- 
duelle doit être enregistrée. 

6 Préparation des échantillons pour 
essai 

7 Mode opératoire” 
6.1 Généralités 

L’échantillon pour essai au tambour doit être préparé 
selon I’ISO 10836. Les indices de cohésion et d’abra- 
sion sont influencés par l’importance des manipu- 
lations supportées par le matériau. II est dès lors 
recommandé d’indiquer dans les résultats de l’essai, 
le point de prélèvement de l’échantillon. 

L’échantillon pour essai au tambour doit être séché à 
105 “C & 5 “C pendant au moins 12 h, puis refroidi à 
température ambiante. À partir de l’échantillon séché, 
des prises d’essai, comme spécifié dans le tableau 1, 
doivent être préparées. 

6.2 Boulettes 

L’échantillon pour essai au tambour doit être suffisant 
pour fournir au moins 60 kg de boulettes, passant au 
travers d’un tamis de 40,O mm d’ouverture de maille 
et retenues sur un tamis de 6,30 mm d’ouverture de 
maille. À partir de cet échantillon, au moins quatre 
prises d’essai doivent être préparées. 

7.1 Nombre de déterminations 

Effectuer l’essai en double. .,’ 

7.2 Prise d’essai 

Utiliser une prise d’essai de 15 kg + 0,15 kg, prépa- 
rée conformément à l’article 6. 

7.3 Rotation 

Placer soigneusement la prise d’essai dans le tam- 
bour. Fermer hermétiquement la porte et faire tourner 
le tambour à 25 tr/min + 1 tr/min pour effectuer un - 
total de 200 tours. 

NOTE 1 II est recommandé, après la rotation, de mainte- 
nir le tambour au repos pendant au moins 2 min. 

Retirer tout le matériau du tambour. 

Tableau 1 - Prise d’essai pour l’essai au tambour 

Échantillon 

Boulettes de mi- 
nerai de fer 

Minerais de fer 
calibrés, frittés 

Tranche 
granulométrique 

de la prise d’essai 

mm 

- 40,O + 6,30 

- 40,o + 10,o 

Masse 
de la prise d’essai 

kg 

15 + 0,15 - 

Nombre 
de prises d’essai 

au moins 4 

1) Une représentation schématique du mode opératoire est donnée dans l’annexe B. 
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-BO 3271:1995(F) 

7.4 Tamisage 

Le tamisage doit être effectué conformément à 
I’ISO 4701. Placer le matériau sur un assemblage de 
quatre tamis qui doit comprendre un tamis de 
630 mm d’ouverture de maille et un tamis de 
500 prn d’ouverture de maille, et secouer ma- 
nuellement pendant 1 min. Déterminer et enregistrer 
la masse de la fraction supérieure à 6,30 mm, de la 
fraction de granulométrie comprise entre 500 prn et 
6,30 mm et de la fraction inférieure à 500 prn. 

NOTES 

2 Le tamisage mécanique peut être utilise, à condition que 
des essais préliminaires donnent des résultats similaires à 
ceux obtenus par tamisage manuel, dans l’intervalle de to- 
lérance admissible de 2 % absolu. 

3 II convient que le jeu de tamis utilise pour le tamisage 
aprés rotation, comporte un tamis de dimension d’ouverture 
de maille convenable comprise entre 6,30 mm et 500 prn 
(par exemple 2,00 mm ou 1,OO mm) de manière à améliorer 
l’efficacité du tamis de 500 prn d’ouverture de maille en di- 
minuant la masse de l’échantillon retenu sur ce tamis. II 
peut également paraître utile, pour le contrôle d’usine et 
pour faciliter le tamisage, d’ajouter une dimension d’ouver- 
ture de maille de tamis supérieure a 6,30 mm, par exemple 
10,O mm ou 8,00 mm. 

4 II est recommande de veiller à ce que les tamis ne 
soient pas surcharges et que les recommandations de 
I’ISO 4701 :1985, annexe A, soient respectées. 

7.5 Perte admissible de masse 

La différence entre la masse initiale de la prise d’essai 
et la masse totale des fractions ne doit pas dépasser 
1,O % de la masse initiale de la prise d’essai. Si cette 
différence dépasse 1,O %, l’essai doit être rejeté. 

8 Expression des résultats 

8.1 Calcul des indices de cohésion 
et d’abrasion 

L’indice de cohésion (TII) et l’indice d’abrasion (AI>, 
exprimés en pourcentage en masse, sont donnés par 
l’équation 

Tk~x 100 

où 

mo est la masse, en kilogrammes, de la prise 
d’essai pesée et placée dans le tambour; 

est la masse, en kilogrammes, de la frac- 
tion de + 6,30 mm de la prise d’essai 
soumise au tambour; 

m2 est la masse, en kilogrammes, de la frac- 
tion de - 6,30 mm + 500 prn de la prise 
d’essai soumise au tambour. 

Exprimer chaque indice avec une décimale. 

8.2 Répétabilité et acceptation des résultats 
d’essais 

La différence entre les résultats des essais en double 
(dans le même laboratoire au moyen du même appa- 
reillage) ne doit pas dépasser la valeur donnée dans 
le tableau 2 *). 

Si la différence entre les résultats des essais en dou- 
ble ne dépasse pas la répétabilité donnée dans le ta- 
bleau 2, la valeur moyenne doit être enregistrée avec 
une décimale. 

Si la différence entre les résultats des essais en dou- 
ble est supérieure à la répétabilité donnée dans le ta- 
bleau 2, un ou plusieurs essais en double doivent être 
effectués conformément à l’organigramme présenté 
dans l’annexe A. 

Tableau 2 - Répétabilité 

Répétabilité 
Résistance au tambour (correspondant à une 

probabilité de 95 %) 

Indice de cohésion, TI 
( + 6,30 mm) 

Indice d’abrasion, AI 
( - 500 pm) 

rTI = 1,4 % absolu 

rAI = 0,8 % absolu 

2) Provient des résultats de l’essai international qui sont reproduits dans le document lSO/TC 102/SC 3 N 487E. 
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0 ISO 

9 Rapport d’essai c) les résultats de l’essai; 

ISO 3271:1995(F) 

Le rapport d’essai doit contenir les indications sui- 
vantes: 

a) la référence à la présente Norme internationale; 

b) les détails nécessaires à l’identification de 
l’échantillon et le point de prélèvement de 
l’échantillon; 

d) le numéro de reférence du rapport; 

e) tout détail particulier relevé au cours de l’essai et 
toute opération ayant pu avoir une influence sur 
les résultats, par exemple, les tamis d’écrétage 
utilisés, la méthode de tamisage, la perte de 
masse durant l’essai. 
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