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SO 9022-2:1994(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une féderation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en général confiee aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
Atude a le droit de faire partie du comité technique cree à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comités techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale ISO 9022-2 a ete elaborée par le comite techni- 
que ISO/lC 172, Optique et instruments d’optique, sous-comite SC 1, 
Normes fondamen tales. 

L’ISO 9022 comprend les parties suivantes, présentees sous le titre gé- 
Mal Optique et instruments d’optique - Me thodes d’essais d’environ- 
nement: 

- Partie 1: De finitions, portée des essais 

- Partie 2: Froid, chaleur, humidité 

- Partie 3: Contraintes mécaniques 

- Partie 4: Brouillard salin 

- Partie 5: Essais combines froid-basse pression 

- Partie 6: Poussière 

- Partie 7: Ruissellement, pluie 

- Partie 8: Haute pression, basse pression, immersion 

- Partie 9: Rayonnement solaire 
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0 ISO ISO 9022-2: 1994(F) 

- Partie 10: Essai combine vibrations sinusoidales-chaleur sèche ou 
froid 

- Partie 11: Moisissures 

- Partie 12: Contamination 

- Partie 13: Essai combine choc, secousse ou chute libre-chaleur se- 
che ou froid 

- Partie 14: Rosée, givre, glace 

- Partie 15: Essai combine vibrations alea toires 
duc tibilite moyenne)-chaleur sèche ou froid 

à large bande (repro- 

- Partie 16: Essai combine secousse ou acceleration constante- 
chaleur sèche ou froid 

- Partie 17: Essai combine con tamina tion-rayonnemen t solaire 

- Partie 18: Essai combine chaleur humide-pression interne basse 

- Partie 19: Essai combine cycles de températures-vibrations 
sinusoïdales ou alda toires 

- Partie 20: Atmosphére 
de l’acide sulfurique 

humide con tenant du dioxyde de soufre ou 

. . . 
III 
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Introduction 

Pendant leur utilisation, les instruments d’optique sont soumis à l’effet 
d’un certain nombre de paramétres d’environnement auxquels ils doivent 
resister sans altération sensible de leurs performances. 

Le type et l’importance de ces paramètres dépendent des conditions 
d’utilisation de l’instrument (par exemple dans un laboratoire ou un atelier) 
et de son emplacement géographique. Les effets de l’environnement sur 
les performances d’un instrument d’optique dans les régions tropicales 
et subtropicales sont totalement différents de ceux que l’on obtient lors- 
que cet instrument est utilise dans les régions arctiques. Les paramétres 
individuels provoquent toute une gamme d’effets différents et simultanés 
sur le fonctionnement des instruments. 

Le fabricant essaie de garantir la résistance des instruments aux rigueurs 
probables de leur environnement pendant toute leur durée de vie, ce à 
quoi l’utilisateur est en droit de s’attendre. On peut evaluer cette espé- 
rance en exposant l’instrument à une serie de conditions d’environnement 
simulees et contrôlees en laboratoire. On augmente souvent la séverité 
de ces conditions pour obtenir des resultats significatifs sur une période 
relativement courte. 

Afin d’évaluer et de comparer la réponse des instruments d’optique aux 
conditions d’environnement appropriées, I’ISO 9022 décrit un certain 
nombre d’essais ((standard)) en laboratoire qui simulent de façon fiable 
toute une serie de differents environnements. Les recommandations se 
fondent en grande partie sur des normes CEI, modifiees si nécessaire, 
pour tenir compte des caractéristiques propres aux instruments d’optique. 

II convient de noter que grâce aux progrès continus realises dans tous les 
domaines, les instruments d’optique ne sont plus uniquement des pro- 
duits d’optique de précision, mais ils contiennent également des Aléments 
complémentaires provenant d’autres domaines, selon leur champ d’appli- 
cation. C’est pourquoi il faut evaluer la fonction principale de l’instrument 
pour définir la Norme internationale à utiliser pour les essais. Si la fonction 
optique est de première importance, appliquer alors I’ISO 9022, mais si 
d’autres fonctions sont plus importantes, il y a alors lieu d’appliquer les 
Normes internationales des domaines appropries. Dans certains cas, il 
pourra s’avérer nécessaire d’appliquer I’ISO 9022 ainsi que les autres 
Normes internationales appropriées. 
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NORME INTERNATIONALE 0 ISO ISO 9022-2: 1994(F) 

Optique et instruments d’optique - Méthodes 
d’essais d’environnement - 

Partie 2: 
Froid, chaleur, humidité 

1 Domaine d’application 

La présente partie de I’ISO 9022 prescrit des metho- 
des d’essais des instruments d’optique et des instru- 
ments contenant des composants optiques dans des 
conditions équivalentes, portant sur leur aptitude à 
resister à la température et à I’humidite de l’air. 

L’objet des essais est de rechercher dans quelle me- 
sure les caractéristiques optiques, thermiques, meca- 
niques, chimiques et électriques du spécimen sont 
influencees par la température et/ou I’humidite. 

2 Référence normative 

La norme suivante contient des dispositions qui, par 
suite de la réference qui en est faite, constituent des 
dispositions valables pour la présente partie de I’ISO 
9022. Au moment de la publication, I’edition indiquée 
était en vigueur. Toute norme est sujette à révision 
et les parties prenantes des accords fondes sur la 
présente partie de I’ISO 9022 sont invitées à recher- 
cher la possibilité d’appliquer l’edition la plus recente 
de la norme indiquée ci-aprés. Les membres de la CEI 
et de I’ISO possèdent le registre des Normes inter- 
nationales en vigueur à un moment donne. 

!S3 9022-l l 1994l) Optique et instruments d’optique 
- Méthodk d’ekais d’environnement - Partie 1: 
Définitions, portée des essais. 

3 Informations générales et conditions 
d’essai 

Le spécimen est soumis à une contrainte climatique 
dans les chambres ou armoires d’épreuve équipees 
d’une circulation d’air. 

La taille et la disposition des specimens doivent per- 
mettre de garantir une Rpreuve uniforme de tous les 
spécimens. Lorsqu’une condensation d’humidité est 
susceptible de se produire, il faut empêcher le con- 
densat de s’égoutter sur le spécimen. 

Si des spécimens dissipant de la chaleur subissent 
l’essai, la spécification appropriée doit mentionner le 
nombre, la methode d’installation et l’emplacement 
des sondes de température. 

AVERTISSEMENT - Les personnes entrant dans 
les chambres d’essai avec une temperature de 
point de rosbe bgale ou supbrieure & 38 “C doivent 
être equipees d’un appareil respiratoire (par 
exemple: mbthodes d’Épreuve 12, 13 et 16). 

4 Épreuve 

La periode d’exposition requise ne doit pas commen- 
cer tant que toutes les parties du spécimen n’ont pas 
atteint une température égale à la température de la 
chambre d’essai à 3 K prés minimum. Pour les spéci- 
mens dissipant de la chaleur, la période d’exposition 
ou le temps de séjour (méthodes d’Épreuve 14 et 15) 
ne doit pas commencer, ou se terminer, selon le cas, 
tant que la température du spécimen varie de plus de 

1) A publier. 
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1 K en 1 h pour une température stabilisee de la 
chambre d’essai. La derniere heure de la période 
d’absorption de la température devra être considerée 
comme la Premiere heure de la période d’exposition. 

4.1 Conditions de contrainte constante 

Pendant l’exposition à des conditions de contrainte 
constante, il faut faire varier la température suffisam- 
ment lentement pour empêcher tout endomma- 
gement du spécimen. Lorsqu’on effectue les essais 
conformément aux méthodes d’épreuve 11 et 12, 
l’humidité relative maximale s’applique 
la phase de variation de température. La 
appropriée doit préciser si l’on peut 
condensation de rosee sur le spécimen. 

également à 
spécification 
accepter la 

4.1.1 Méthode d’épreuve 10: Froid 

Voir tableau 1. 

4.1.2 Méthode d’épreuve 11: Chaleur 

Voir tableau 2. 

sèche 

4.1.3 Méthode d’épreuve 12: Chaleur humide 

Voir tableau 3. 

4.1.4 Méthode d’épreuve 13: Eau condensée 

4.2.3 Méthode d’Épreuve 16: Chaleur humide, 
essai cyclique 

Voir tableau 7. 

La courbe cyclique applicable aux degrés de sévérite 
01 a 03 est indiquée à la figure3: les courbes pour les 
degrés de severite 04 à 06 sont indiquées à la 
figure 4. 

5 Mode opératoire 

5.1 Généralités 

Effectuer l’essai conformément aux exigences de la 
spécification appropriée et de I’ISO 9022-l. 

5.2 Essai préalable 

Pour les méthodes d’épreuve 14 et 15, determiner les 
durées de séjour pour les spécimens de grande taille 
lors d’un essai préalable et les consigner dans le rap- 
port d’essai. 

6 Code d’essai d’environnement 

Le code d’essai d’environnement doit être tel que 
défini dans I’ISO 9022-i. 

EXEMPLE 
Voir tableau 4. 

4.2 Conditions d’exposition 

Pour les methodes d’épreuve 14 et 15, les spécimens 
doivent avoir atteint une température égale aux tem- 
pératures des chambres d’essai t, et tz à 3 K près 
minimum, au moins à la fin des temps de séjour indi- 
ques dans les tableaux respectifs. Si cette exigence 
ne peut être satisfaite de par la grande taille des spé- 
cimens, on peut effectuer un essai préalable afin de 
déterminer les durees de séjour requises. 

Pour la methode d’épreuve 15, on peut accepter un 
stockage intermédiaire à tz uniquement (par exemple 
pendant la nuit). 

4.2.1 Méthode d’épreuve 14: Variation lente de 
la température 

Voir tableau 5 et figure 1. 

4.2.2 Mbthode d’épreuve 15: Variation rapide de 
la temperature (choc thermique) 

Voir tableau 6 et figure 2. 

L’essai d’environnement des instruments d’optique 
portant sur la resistance a la variation lente de tem- 
pérature, methode d’épreuve 14, degré de sévérite 
02, mode de fonctionnement 1, doit être identifie 
comme suit: 

7 

La 

Essai d’environnement ISO 9022-l 4-02-l 

Spécification 

spécification appropriée doit comporter les details 
suivants: 

a) code d’essai d’environnement; 

b) nombre de spécimens; 

c) nombre, emplacement et methode d’installation 
des capteurs de température requis pour les spé- 
cimens dissipant de la chaleur; 

d) methode d’épreuve 10: justification de mode de 
fonctionnement 2 au degré de severité 9 ou 10; 
définition des exigences supplémentaires a res- 
pecter pour essayer un specimen froid dans une 
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chambre froide ouverte ou à l’extérieur de la 
chambre froide et pour protéger le spécimen de 
la formation de givre ou de rosée; 

e) méthode d’épreuve 12: condensation acceptable 
ou non; 

f) méthode d’épreuve 14, degrés de séverite 04 à 
09: justification du mode de fonctionnement 2 si 
ce mode de fonctionnement est requis; 

g) methode d’épreuve 15: le temps de variation de 
température reellement requis pour les spéci- 
mens pesant aux alentours de 10 kg doit être 
mentionne dans le rapport d’essai; justification du 
mode de fonctionnement à tous les degrés de 
sévérité; 

h) 

il 
. 
J) 

k) 

1) 

methode d’épreuve 16, degrés de sevérité 04 a 
06: spécifier les valeurs d’humidité relative autres 
que celles que présente la figure4; 

préconditionnement; 

type et objet de l’essai initial; 

mode de fonctionnement 2: période de fonction- 
nement; 

mode de fonctionnement 2: type et objet d’essai 
intermédiaire; 

m) reprise; 

n) type et objet de l’essai final; 

o) critéres d’evaluation; 

p) type et objet du rapport d’essai. 

Tableau 1 - Degrés de Sév&it6 pour la méthode d’épreuve 10: Froid 

Degr6 de s6v6rit6 

Tempbrature de la 
chambre d‘essai 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

“C 0*3 -1Of3 -15f3 -20&3 -25f3 -3Of3 -35f3 -4Of3 -55f3 -65f3 

1 Du&e d’exposition h I 16 I 

I Mode de fonctionnement I oou 1 ou2 1) 1 Ooul 1 

I 1) Lorsqu’un essai au degrb de s&&itb 09 est requis, le mode de fonctionnement 2 devrait Atre justifie dans la spbcification correspondante. I 

Tableau 2 - Degr6s de s&v6rit6 pour la m&hode d’Épreuve 11: Chaleur skhe 
4 

Degr6 de S&&ite 01 02 03 04 05 06 

Temperature de la chambre d’es- 
sai 0c lOf2 40 5 2 55 & 2 63 f: 2 70 & 2 85 f: 2 

I 
I Humiditb relative % I <40 I 

Durbe d’exposition h 16 6 

Mode de fonctionnement 0 ou 1 ou 2 0 ou 1 

Tableau 3 - Degr6s de seMrit6 pour la m&hode d’Épreuve 12: Chaleur humide 

Degrb de &V&it& 

Conditions climatiques 

01 02 I 03 I 04 05 06 07 

40 “C L- 2 “C et 90 % à 95 % h.r. 55 OC * 2 OC et 90 % à 
95 % h.r. 

Durbe d’exposition 16 h I 4i I 1oj I 21 j I 56 j 6h I 16 h 

I Mode de fonctionnement I oou 1 ou 2 ‘1 I 

I 1) Mode de fonctionnement 2 pendant les 4 dernières heures d’exposition uniquement. 
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ISO 9022-2: 1994(F) 0 ISO 

Tableau 4 - Degrés de sévérité pour la méthode d’Épreuve 13: Eau condensbe 

Degrb de sbvéritb 

Conditions climatiques 

01 02 03 04 05 06 

40 OC & 2 “C et approximativement 100 % d’humiditb relative, avec formation de rosbe sur 
les spkimens. 

Durbe d’exposition 6h 16 h 
I 

2i 4j 8i 16j 
4 

Mode de fonctionnement 

1) Mode de fonctionnement 2 pendant les 4 dernieres heures d’exposition uniquement. I 

Tableau 5 - Degr& de s&&it6 pour la m6thode d’bpreuce 14: Variation lente de la température 
Degr6 de s&brit6 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

Tempkature de la chambre t2 40 f 2 55 f 2 70 f 2 55 f 2 63 f 2 70 f 2 70 f 2 70 f 2 85 f 2 

d’essai 
“C 

t1 -10f3 -25f3 -25f3 -4Ok3 -35f3 -4Of3 -5Of3 -65f3 -65f3 

Diffkence de temp6rature K 1 50 1 80 1 95 1 95 1 98 1 110 1 120 1 135 1 150 

Nombre de cycles I 5 

Dur& de &jour dr t, et t, 
Jusqu’a ce que le specimen ait atteint une temperature egale 81 la temperature de la chambre d’essai à 
3 K prés, mais pas moins de 2,5 h. 

Pour les specimens dissipant de la chaleur, voir le premier paragraphe de l’article 4. 

Vitesse de variation de la tempkature de la 
chambre d’essai I 

Entre 0,2 K/min et 2 K/min. 

Mode de fonctionnement I oou 1 ou2 1) 

1) Lorsque les essais sont effectués aux degres de severite 04 à 09, le mode de fonctionnement 2 devrait Qtre justifie dans la specification appropriée. 

Conditions 
atmosph@riques 
ambiantes 

Duree de sejour 

0 
0 

0 
0 

0 
0 b 

Duree de s e jour Duree, h 

Figure 1 - Courbe cyclique pour la méthode d’Épreuve 14 (variation lente de la température) 
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Tableau 6 - Degrds de sévéritb pour la méthode d’Épreuve 15: Choc thermique 

Degr6 de Sév&it6 

Température de la chambre d’essai 

, Diffkence de temperature 

01 02 03 04 05 

4 20 * 2 40 * 2 55 * 2 
“C 

70 * 2 70 * 2 

4 -1Of2 -25f2 -4Of3 -55f3 -65f3 

K I 30 I 65 , 35 , 125 , 135 , 

I Nombre de cycles I 5 I 

Dur6e de s6jour b t, et t2 
Jusqu’à ce que le specimen ait atteint une temperature 6gale à la 
température de la chambre d’essai à 3 K Pr&, mais pas moins de 
2,5 h. Pour les specimens dissipant de la chaleur, voir l’article 4. 

Dur6e admise pour la variation de tempkature 
Pour les equipements jusqu’à 10 kg, 20 s max.: au-delà de 10 kg, 
la plus courte possible, mais inferieure à 10 min. Le temps reel- 
lement utilise devrait Qtre consigne dans le rapport d’essai. 

l Mode de fonctionnement I 0 ou 1 ou 2 1) I 

I 1) Le mode de fonctionnement 2 devrait etre justifié dans la spkification correspondante. I 

Conditions 
atmosphériques 
ambiantes 

1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
I 
I 

Duree de sejour I 
A * 4 

I lt 
I 
I 

Duree de sejour 
Duree, h 

Figure 2 - Courbe cyclique pour la méthode d’Épreuve 15 (choc thermique) 
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