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ISO 9022-7: 1994(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une féderation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre intéresse par une 
étude a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale ISO 9022-7 a été élaboree par le comite techni- 
que lSO/TC 172, Optique et instruments d’optique, sous-comite SC 1, 
Normes fondamentales. 

L’ISO 9022 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé- 
neral Optique et instruments d’optique - Méthodes d ‘essais d’environ- 
nement. 

- Partie 1: Définitions, portée des essais 

- Partie 2: Froid, chaleur, humidite 

- Partie 3: Contraintes mécaniques 

- Partie 4: Brouillard salin 

- Partie 5: Essais combinés froid-basse pression 

- Partie 6: Pouss&e 

- Partie 7: Ruissellement, pluie 

- Partie 8: Haute pression, basse pression, immersion 

- Partie 9: Rayonnement solaire 
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Q ISO 

- Partie 
froid 

- Paflie 

- Partie 

ISO 9022-7: 1994(F) 

0: Essai combine vibrations sinusoïdales-chaleur seche ou 

1: Moisissures 

2: Con tamina tion 

- Partie 13: Essai combine choc, secousse ou chute libre-chaleur sè- 
che ou froid 

- Partie 14: Rosée, givre, glace 

- Partie 15: Essai combine vibrations alea toires a large bande (repro- 
ductibilite moyenne)-chaleur sèche ou froid 

- Partie 16: Essai combine 
chaleur seche ou froid 

secousse accelera tion constante- 

- Partie 17: Essai combine con tamina tien-rayonnemen t solaire 

- Partie 18: Essai combine chaleur humide-pression interne basse 

- Partie 19: Essai combine cycles de températures-vibrations 
sinusoïdales ou alea toires 

- Partie 20: Atmosphère humide contenant du dioxyde de soufre ou 
de l’acide sulfurique 

L’annexe A de la présente partie de I’ISO 9022 est donnée uniquement à 
titre d’information. 
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ISO 9022-7: 1994(F) 0 ISO 

Introduction 

Pendant leur utilisation, les instruments d’optique sont soumis à l’effet 
d’un certain nombre de paramétres d’environnement auxquels ils doivent 
resister sans alteration sensible de leurs performances. 

Le type et l’importance de ces paramétres dépendent des conditions 
d’utilisation de l’instrument (par exemple dans un laboratoire ou un atelier) 
et de son emplacement géographique. Les effets de l’environnement sur 
les performances d’un instrument d’optique dans les régions tropicales 
et subtropicales sont totalement différents de ceux que l’on obtient lors- 
que cet instrument est utilisé dans les régions arctiques. Les paramétres 
individuels provoquent toute une gamme d’effets differents et simultanés 
sur le fonctionnement des instruments. 

Le fabricant essaie de garantir la resistance des instruments aux rigueurs 
probables de leur environnement pendant toute leur duree de vie, ce à 
quoi l’utilisateur est en droit de s’attendre. On peut evaluer cette espé- 
rance en exposant l’instrument à une série de conditions d’environnement 
simulees et contrôlees en laboratoire. On augmente souvent la severite 
de ces conditions pour obtenir des résultats significatifs sur une période 
relativement courte. 

Afin d’evaluer et de comparer la réponse des instruments d’optique aux 
conditions d’environnement appropriées, I’ISO 9022 decrit un certain 
nombre d’essais «standard)) en laboratoire qui simulent de façon fiable 
toute une serie de différents environnements. Les recommandations se 
fondent en grande partie sur des normes CEI, modifiees si nécessaire, 
pour tenir compte des caractéristiques propres aux instruments d’optique. 

II convient de noter que grâce aux progrés continus realisés dans tous les 
domaines, les instruments d’optique ne sont plus uniquement des pro- 
duits d’optique de précision, mais ils contiennent également des élements 
complémentaires provenant d’autres domaines, selon leur champ d’appli- 
cation. C’est pourquoi il faut évaluer la fonction principale de l’instrument 
pour définir la Norme internationale à utiliser pour les essais. Si la fonction 
optique est de Premiere importance, appliquer alors I’ISO 9022, mais si 
d’autres fonctions sont plus importantes, il y a alors lieu d’appliquer les 
Normes internationales des domaines appropriés. Dans certains cas, il 
pourra s’avérer nécessaire d’appliquer I’ISO 9022 ainsi que les autres 
Normes internationales appropriées. 
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NORME INTERNATIONALE Q 60 ISO 9022-7: 1994(F) 

Optique et instruments d’optique - Méthodes 
d’essais d’environnement - 

Partie 7: 
Ruissellement, pluie 

1 Domaine d’application 

La présente partie de I’ISO 9022 prescrit des métho- 
des d’essais des instruments d’optique et des instru- 
ments contenant des composants optiques dans des 
conditions équivalentes, portant sur leur aptitude à 
résister au ruissellement et à la pluie. 

L’objet des essais est d’etudier dans quelle mesure 
les caractéristiques optiques, thermiques, mecani- 
ques, chimiques et électriques du spécimen sont in- 
fluencees par le ruissellement et la pluie. Aux fins de 
la présente partie de I’ISO 9022, il ne sera pas tenu 
compte de la contamination de l’eau de pluie ou de 
ruissellement due à la présence d’impuretés dans 

1' I air . 

2 Référence normative 

La norme suivante contient des dispositions qui, par 
suite de la réference qui en est faite, constituent des 
dispositions valables pour la présente partie de I’ISO 
9022. Au moment de la publication, l’édition indiquée 
était en vigueur. Toute norme est sujette à révision 
et les parties prenantes des accords fondés sur la 
presente partie de I’ISO 9022 sont invitees à recher- 
cher la possibilité d’appliquer l’édition la plus recente 
de la norme indiquée ci-après. Les membres de la CEI 

et de I’ISO possedent le registre des Normes inter- 
nationales en vigueur à un moment donne. 

ISO 9022-l : 1994? Optique et instruments d’optique 
- Méthodes d’essais d’environnement - Partie 1: 
Définitions, portée des essais. 

3 Informations générales et conditions 
d’essai 

Au debut de l’exposition, la température de l’eau doit 
être inferieure à celle du spécimen. Pendant I’expo- 
sition, ce dernier doit être monte dans les positions 
possibles de service sur un plateau rotatif qui tourne 
à la vitesse de 1 tr/min à 2 tr/min sur son axe, per- 
pendiculairement à la zone d’arrosage. Avant l’essai, 
le debit necessaire de pluie ou de ruissellement doit 
être mesure et régie au centre de la zone d’arrosage 
occupée par le spécimen. 

La mesure de I’intensite des precipitations ou du 
ruissellement doit être effectuee au moyen d’un 
pluviométre du type conçu par le professeur 
Hellmann. S’il existe plusieurs zones de mesure 
et/ou si plusieurs mesures sont effectuées, la valeur 
moyenne de toutes les mesures devra se situer dans 
les limites spécifiées aux tableaux 1 à 3 pour les in- 
tensites de précipitation exigées. 

I) A publier. 
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60 9022-7: 1994(F) 0 ISO 
! 

Tableau 1 - Degr6s de s6v6rit6 pour la m&hode d’épreuve 72: Ruissellement 

Degr6 de s6vhit6 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

Temperature du sphimen au debut 
de l’exposition 

OC 
15à35 

Diffkence entre la temphature du 
sp6cimen et celle de l’eau au debut K 2a 20 
de l’exposition 

Niveau de l’eau au-dessus de la pia- 
que de ruissellement 

MM 10 40 75 

intensit6 du ruissellement mm/min L5 f 0,5 3,5 f 1 585 f 1 

Du&e d’exposition min 1 5 15 5 15 30 5 15 30 

Mode de fonctionnement oou 1 ou 2 

NOTE - Pour les essais effectues selon les degrés de sévérité 01 à 06, l’appareillage d’essai devrait être rempli avant 
l’exposition de telle sorte que l’eau s’égoutte uniformement par chaque trou. Ce n’est que lorsqu’on se sera assuré de cela 
que le niveau de l’eau pourra être abaisse au volume nécessaire, en ouvrant les trop-pleins, par exemple. L’utilisation 
d’agents tensioactifs n’est pas autorisée. 

Tableau 2 - Degrés de sévérité pour la méthode d’épreuve 73: Pluie continue 

Degr6 de shhrit6 I 01 I 02 I 

I Temperature du sphimen au debut de 
l’exposition 

OC 15à35 15à35 I 
Diffhence entre la temperature du spki- 
men et celle de l’eau au debut de i’expo- K 2 à 20 2à 20 
sition 

I intensitb de prkipitation mm/min 5f2 I 20*3-t 

Du&e d’exposition min 30 f 2 30 f 2 / 
Mode de fonctionnement oou 1 ou 2 

4 Épreuve supérieures du spécimen est expose au ruissellement 
pendant l’essai. 

4.1 Méthode d’épreuve 72: Ruissellement 
4.2 Méthode d’épreuve 73: Pluie continue 

Le ruissellement doit être produit au moyen de I’ap- 
pareillage d’essai illustre à la figure 1. Les dimensions 
de l’appareillage d’essai et de la plaque de ruissel- 
lement (voir figure 2) seront dictees par les dimen- 
sions des spécimens. Les spécimens necessitant une 
plaque de ruissellement de plus de 1 m* peuvent être 
essayes en sections. Le niveau d’eau requis au- 
dessus de la plaque de ruissellement doit être régulé 
par une vanne à flotteur et/ou des trop-pleins (voir fi- 
gure 1). On doit utiliser de l’eau entierement deminé- 
ralisée pour empêcher l’obturation des fines 
perforations de la plaque de ruissellement. La dis- 
tance entre le spécimen et la plaque de ruissellement 
ne doit pas être inferieure à 1 m. II faut prendre soin 
de s’assurer que chaque point des eventuelles faces 

L’essai doit être effectue avec de l’eau du robinet (eau 
potable) ou avec de l’eau préparée conformément à 
4.1. Les pommes de douche utilisees doivent corres- 
pondre à celles qui sont illustrées à la figure3. Les 
pommes de douche pivotantes doivent être dispo- 
sées de telle sorte que I’intensite de précipitation soit 
également repartie sur la zone d’arrosage. La mesure 
de l’intensité de précipitation doit être effectuee 
conformement à l’article 3. Le nombre de pommes 
de douche sera fonction de la taille du spécimen. Les 
pommes de douche doivent être positionnées au 
moins 2 m au-dessus du point le plus éleve du spéci- 
men. Les notes explicatives proposent une dispo- 
sition recommandee des pommes de douche. 
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6 ISO ISO 9022=7:1994(F) 

4.3 Méthode d’épreuve 74: Pluie battante 

Les prescriptions de 4.2 sont applicables en ce qui 
concerne la production de la précipitation. Le génera- 
teur de vent doit être dispose de sorte que la pluie 
tombe aussi uniformement que possible sur le spéci- 
men. 

Au cours de l’exposition, le plateau rotatif supportant 
le spécimen doit être monte à environ 2 m, dans le 
sens du vent, derrière le centre de la zone arrosée qui 
serait formée en l’absence de vent. 

Avant d’introduire le spécimen dans l’appareillage 
d’essai, la vitesse du vent et I’intensite de la précipi- 
tation doivent être mesurees dans la zone où se si- 
tuera le centre du spécimen pendant l’exposition. Une 
tôle de captage de la pluie (voir figure4) doit être in- 
troduite dans le pluviomètre du type conçu par le prof. 
Hellmann. 

5 Mode opératoire 

5.1 Généralités 

L’essai doit être effectue conformement aux exi- 
gences de la spécification appropriée et à 
I’ISO 9022-l. 

5.2 Préconditionnement 

Si la spécification appropriée ne le précise pas, la 
surface du spécimen doit être correctement nettoyee 
avant l’exposition. Pour cela, utiliser uniquement des 

agents nettoyants neutres qui ne laissent pas de pel- 
licule sur la surface du spécimen et qui ne l’attaquent 
pas. Apres nettoyage, remettre le spécimen en etat 
de fonctionnement, par exemple en lui appliquant de 
la graisse protectrice. 

5.3 Reprise 

Si la spécification appropriée ne le précise pas, la 
surface du spécimen doit être séchee. Pour cela on 
ne doit pas utiliser de dispositif à air comprime. La 
température du spécimen doit ensuite être ajustée à 
la température ambiante. 

5.4 Essai final 

Apres rétablissement de Mat initial, les surfaces op- 
tiques internes du spécimen peuvent presenter une 
pellicule d’humidite qui doit disparaître dans un delai 
précisé dans la spécification appropriee. 

Dans le cas où une infiltration d’eau ne pourrait être 
detectee par examen visuel, une méthode permettant 
de savoir si de l’humidité a pénétré doit être précisée 
dans la spécification appropriee. 

6 Code de l’essai d’environnement 

L’essai d’environnement des instruments d’optique 
portant sur la résistance à la pluie continue, méthode 
d’épreuve 73, degré de sévérite 01, mode de fonc- 
tionnement 1, doit être identifie comme suit: 

Essai d’environnement ISO 9022-73-01-l 

Tableau 3 - Degrés de sévérité pour la méthode d’épreuve 74: Pluie battante 

Degrb de shhritb 01 02 03 04 05 06 

Temperature du spkimen au d6but de 
l’exposition 

0C 15à35 

Diffhence entre la temperature du SP& 
cimen et celle de l’eau au debut de i’ex- K 2à 20 
position 

I Vitesse du vent Sa laquelle le sphimen 
est expose m/s 18k3 33 f 3 

1 intensitb de prhipitation mm/min 1 2fl I 10*3 I Et3 I 
L 

Durbe d’exposition min 10 30 10 30 10 30 

Mode de fonctionnement 

NOTE - Avec les faibles intensités de précipitation correspondant aux degrés de sévérité 01, 02, 05 et 06, l’eau n’est pas 

I 

toujours distribuée sous forme de gouttes par les pommes de douche. Ce phénoméne est toutefois contrebalancé par la 
forte turbulence de l’eau due 3 la vitesse élevée du vent. 

3 
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Arriv@e d’eau 
-A 

aQ ISO 

Dimensions en millimètres 

0 
0 

NOTE - Tout détail non fourni devrait être choisi de maniére appropriée. 

Figure 1 - Appareillage d’essai pour la méthode d’épreuve par ruissellement 

4 
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Dimensions en millim&res 

Empreintes effectuees avec une tige d’acier 
de 4,8 mm de diamètre. Rayon h l’extremite 
5 mm, profondeur de l’empreinte 1,s mm 

Trous de 0,35 mm de diametre perces au 7 

25,4 25,4 

niveau des empreintes faites sur la tOle 

LT8le de 0,8 mm d’epaisseur 
en alliage de CuZn 

Dimension Toibrance 

mm mm 

0,l à 0,9 inclus f ao2 

0,9 à 6,0 inclus f a1 

6,0 à 30,O inclus f 02 
30,o à 120 f 0,3 

Figure 2 - Partie de la plaque de ruissellement 
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