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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une féderation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
étude a le droit de faire partie du comite technique cree à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comités techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale ISO 9022-18 a éte elaboree par le comite techni- 
que ISO/TC 172, Optique et instruments d’optique, sous-comite SC 1, 
Normes fondamentales. 

L’ISO 9022 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé- 
neral Optique et instruments d’optique - Méthodes d’essais d’environ- 
nement 

- Partie 1: De finitions, portée des essais 

- Partie 2: Froid, chaleur, humidité 

- Partie 3: Contrain tes mécaniques 

- Partie 4: Brouillard salin 

- Partie 5: Essais combines froid-basse pression 

- Partie 6: Poussière 

- Partie 7: Ruissellement, pluie 

- Partie 8: Haute pression, basse pression, immersion 

- Partie 9: Rayonnement solaire 
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0 ISO ISO 9022-18:1994(F) 

- Partie 10: Essai combine vibrations sinusoïdales-chaleur seche ou 
froid 

- Partie II: Moisissures 

- Partie 12: Contamination 

- Partie 13: Essai combine choc, secousse ou chute libre-chaleur se- 
che ou froid 

- Partie 14: Rosee, givre, glace 

- Partie 15: Essai combine vibrations alea toires a large bande (repro- 
ductibilite moyennekchaleur seche ou froid 

- Partie 16: Essai combine secousse ou acceleration constante- 
chaleur seche ou froid 

- Partie 17: Essai combine contamination-rayonnement solaire 

- Partie 18: Essai combine chaleur humide-pression interne basse 

- Partie 19: Essai combine cycles de températures-vibrations 
sinusoïdales ou alea toires 

- Partie 20: 
de l’acide 

humide Atmosphère 
sulfurique 

contenant du dioxyde de 

L’annexe A de la présente partie de NS0 9022 est donnée uniquement a 
titre d’information. 

. . . 
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Introduction 

Pendant leur utilisation, les instruments d’optique sont soumis à l’effet 
d’un certain nombre de paramètres d’environnement auxquels ils doivent 
resister sans altération sensible de leurs performances. 

Le type et l’importance de ces parametres dépendent des conditions 
d’utilisation de l’instrument (par exemple dans un laboratoire ou un atelier) 
et de son emplacement géographique. Les effets de l’environnement sur 
les performances d’un instrument d’optique dans les régions tropicales 
et subtropicales sont totalement differents de ceux que l’on obtient lors- 
que cet instrument est utilise dans les régions arctiques. Les paramétres 
individuels provoquent toute une gamme d’effets différents et simultanes 
sur le fonctionnement des instruments. 

Le fabricant essaie de garantir la resistance des instruments aux rigueurs 
probables de leur environnement pendant toute leur durée de vie, ce à 
quoi l’utilisateur est en droit de s’attendre. On peut evaluer cette espé- 
rance en exposant l’instrument à une serie de conditions d’environnement 
simulees et contrôlees en laboratoire. On augmente souvent la severité 
de ces conditions pour obtenir des resultats significatifs sur une période 
relativement courte. 

Afin d’evaluer et de comparer la réponse des instruments d’optique aux 
conditions d’environnement appropriées, I’ISO 9022 decrit un certain 
nombre d’essais «standard» en laboratoire qui simulent de façon fiable 
toute une serie de différents environnements. Les recommandations se 
fondent en grande partie sur des normes CEI, modifiees si nécessaire, 
pour tenir compte des caractéristiques propres aux instruments d’optique. 

II convient de noter que grâce aux progrès continus réalisés dans tous les 
domaines, les instruments d’optique ne sont plus uniquement des pro- 
duits d’optique de précision, mais ils contiennent également des elements 
complémentaires provenant d’autres domaines, selon leur champ d’appli- 
cation. C’est pourquoi il faut évaluer la fonction principale de l’instrument 
pour definir la Norme internationale à utiliser pour les essais. Si la fonction 
optique est de première importance, appliquer alors I’ISO 9022, mais si 
d’autres fonctions sont plus importantes, il y a alors lieu d’appliquer les 
Normes internationales des domaines appropries. Dans certains cas, il 
pourra s’avérer necessaire d’appliquer I’ISO 9022 ainsi que les autres 
Normes internationales appropriées. 
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NORME INTERNATIONALE 0 ISO ISO 9022-18:1994(F) 

Optique et instruments d’optique - Méthodes 
d’essais d’environnement - 

Partie 18: 
Essai combiné chaleur humide-pression interne basse 

1 Domaine d’application 

La présente partie de I’ISO 9022 prescrit des metho- 
des d’essais des instruments d’optique et des instru- 
ments comportant des composants optiques dans 
des conditions équivalentes, portant sur leur aptitude 
à resister à une combinaison chaleur humide-pression 
interne basse. 

L’objet des essais est d’etudier dans quelle mesure 
les caractéristiques de performance optiques, thermi- 
ques, chimiques et électriques sont affectees par la 
combinaison chaleur humide-pression interne basse. 
L’annexe A explique de façon plus détaillee l’objet 
des différents types d’essai. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la présente partie 
de I’ISO 9022. Au moment de la publication, les edi- 
tions indiquées etaient en vigueur. Toute norme est 
sujette à révision et les parties prenantes des accords 
fondes sur la présente partie de I’ISO 9022 sont invi- 
tées à rechercher la possibilité d’appliquer les editions 
les plus recentes des normes indiquées ci-aprés. Les 
membres de la CEI et de I’ISO possèdent le registre 
des Normes internationales en vigueur à un moment 
donne. 

ISO 9022-l :1994? Optique et instruments d’optique 
- Mbhodes d’essais d’environnement - Partie 1: 
Définitions, portée des essais. 

ISO 9022-8: 1994, Optique et instruments d’optique 
- M6thodes d’essais d’environnement - Partie 8: 
Haute pression, basse pression, immersion. 

3 Informations générales et conditions 
d’essai 

L’exposition du spécimen aux conditions de 
contrainte combinees fait que l’essai est bien plus ri- 
goureux que l’exposition séparée à l’une quelconque 
des conditions d’environnement en question. 

Trois methodes d’essai differentes (voir 4.1 à 4.3) 
sont utilisees pour soumettre les instruments d’opti- 
que aux essais de résistance à une combinaison cha- 
leur humide-pression interne basse. 

4 Épreuve 

La période d’exposition necessaire ne doit pas com- 
mencer tant que tous les Aléments du spécimen n’ont 
pas atteint une température égale à la température 
de la chambre d’essai, avec une tolerance de & 3 K. 
La présence de rosee sur les spécimens est toleree. 
Les étapes individuelles de l’essai doivent s’effectuer 
directement l’une aprés l’autre. L’interruption de I’es- 
sai n’est pas admise. 

1) A publier. 
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4.1 Méthode d’épreuve 47: Essai combiné 
chaleur humide-pression interne basse, faible 
différence de pression 

Voir tableau 1 et figure 1. 

La methode d’épreuve 47 doit être utilisée pour les 
instruments d’optique pour lesquels les exigences 
d’étancheité (faible resistance à la pression) sont fai- 
bles, par exemple les instruments qui sont conformes 
aux exigences des degrés de sevérité 01, 02, 07 et 
08 de la méthode d’épreuve 81 de NS0 9022-8. 

4.2 Méthode d’épreuve 48: Essai combiné 
chaleur humide-pression interne basse, 
moyenne différence de pression 

Voir tableau 2. 

La méthode d’épreuve 48 doit être utilisee pour les 
instruments d’optique pour lesquels les exigences 
d’etanchéité (faible resistance a la pression) sont 
moyennes, par exemple les instruments qui sont 
conformes aux exigences des degrés de severité 03, 
04, 09 et 10 de la methode d’épreuve 81 de 
NS0 9022-8. 

4.3 Méthode d’épreuve 49: Essai combiné 
chaleur humide-pression interne basse, forte 
différence de pression 

Voir tableau 3. 

La methode d’épreuve 49 doit être utilisee pour les 
instruments d’optique pour lesquels les exigences 
d’etanchéité (faible résistance à la pression) sont éle- 
vées, par exemple les instruments qui sont confor- 
mes aux exigences des degrés de severite 05,06, 11, 
12 et 13 de la méthode d’épreuve 81 de I’ISO 9022-8. 

Tableau 1 - Degr6s de Sév&it6 pour la mdthode d%preuve 47: Essai combine chaleur humide-pression 
interne basse, faible différence de pression 

Degrb de s6v6r 

Condition 1 Étape 1 Tempbrature de la chambre 
d’essai 

Oc 

I Humidit6 relative Y0 

Dur6e d’exposition 

Étape 2 1 Condition climatiques 

1 Du&e d’exposition h 

Nombre de cycles 

01 02 03 04 05 1 06 

55 & 2 63 & 2 70 * 2 

< 40 

Ne doit pas commencer tant que l’air à I’interieur du spéci- 
men n’a pas atteint une temperature egale à celle de la 
chambre d’essai, avec une tolerance de &- 3 K. 

40 “C of: 2 “C et 90 % à 95 % d’humidite relative. 

31 
6 I 12 I 6 I 12 I 6 I 12 

Condition 2 I Temperature de la chambre d’essai “C I -1Of3 -7 
Dur6e d’exposition Ne doit pas commencer tant que le specimen n’a pas atteint 

une température égale a celle de la chambre d’essai, avec 
une tolerance de i: 3 K. 

Condition 3 I Tempbrature de la chambre d’essai “C I 40 * 2 1 

I Humitid6 relative % I < 40 I 
Du&e d’exposition Ne doit pas commencer tant que le spécimen n’a pas atteint 

une temperature égale à celle de la chambre d’essai, avec 
une tolerance de & 3 K. 

Mode de fonctionnement I 1 I 
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23 

0 

- 10 

Humidi te 
relative 
( 40% 

-n n n n n n I II II 
l II II I 
LA u u 

Y l 

Humidite 
relative 
90 % h 95 % 

Humidite 
relative 
( 40% 

1 
l 
l 
I 
l 
I 
l 
I 
l 
l 
I 

l 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 

I 
I 

Duree selon le tableau 1 l 
I 

Condition 1 Condit ion 2 Condition 3 

Figure 1 - Courbe des cycles pour la m6thode d%preuve 47,Hablie sur la base d’un degr6 de 
s6v6rit6 01 

. . I . . . . Degrés de séverite pour la mëthode d’epreuve 46: Éssai combine chaleur humide-pression 
interne basse, moyenne différence de pression 

Iableau 

Degr6 de &V&it4 01 02 03 04 05 06 

Condition 1 Étape 1 Tempirature de la chambre 
d’essai 

oc 40 * 2 
r 

Pression i I’intbrieur de la 
chambre d’essai mbar 800 650 500 

r 
Durbe d’exposition h 31 

Étape 2 Condition climatiques 40 OC & 2 “C et 90 % à 95 % d’humidit6 relative. 
1 

Du&e d’exposition h 3 115 

Nombre de cycles 3 6 3 6 3 6 

Condition 2 Temperature de la chambre d’essai “C -1Of3 
L 

Durbe d’exposition Ne doit pas commencer tant que le spkimen n’a pas atteint 
une température égale à celle de la chambre d’essai, avec 
une tol&ance de & 3 K. 

Condition 3 Temperature de la chambre d’essai “C 40 * 2 

Humitidb relative Y0 < 40 

Du&e d’exposition Ne doit pas commencer tant que le spécimen n’a pas atteint 
une temperature 6gale à celle de la chambre d’essai, avec 
une tokance de k 3 K. 

Mode de fonctionnement 1 
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Ia191eau 3 - L uegrk de s&erlte pour la l D I metnode a-epreuve 4~: tssal . . . . cornolnb chaleur humlae-pression 
interne basse, forte diffdrence de pression 

Degrb de sbvbritb 01 02 03 04 05 06 

Condition 1 Conditions climatiques 40 “C f: 2 “C et 90 % à 95 % d’humidité relative. 

Rbduction constante de la pression b 
I’intkieur des spkimens par rapport mbar 200 350 500 
& la pression ambiante 

I 
Durbe d’exposition pendant la phase 
de rbduction constante de la pression 

h 32 34 22 34 32 36 

Condition 2 Conditions climatiques 40 “C & 2 “C et 90 % à 95 % d’humidite relative. 

Durbe d’exposition aprbs la fin de la 
phase de rbduction constante de la 
pression (la pompe i vide est db- 

h 
34 36 

branch6e) 

Condition 3 Tempkature de la chambre d’essai “C -1Of3 

Ne doit pas commencer tant que le specimen n’a pas atteint une 
Durbe d’exposition temperature égale à celle de la chambre d’essai, avec une tolerance 

def3K 

Condition Q Tempkature de la chambre d’essai “C 40 * 2 

Humitidb relative Y0 < 40 
I 

Du&e d’exposition 
Ne doit pas commencer tant que le specimen n’a pas atteint une 
temperature egale à celle de la chambre d’essai, avec une tolerance 
def3K. 

Mode de fonctionnement 1 

5 Appareillage d’essai et la mesure de la pression conformément aux exi- 
gences de I’ISO 9022-8. 

5.1 Pour la méthode d’épreuve 47 
6 Mode opératoire 

5.1.1 Armoire pour essais climatiques ou cham- 
bre B circulation d’air. 

5.1.2 Armoires de, chauffage ou de cong6lation, 
ou chambres correspondantes, à circulation d’air. 

La taille de la chambre d’essai et la disposition des 
spécimens doivent être choisies de maniére à assurer 
une épreuve uniforme de tous les spécimens. 

En cas de condensation, les specimens doivent être 
protégés contre l’égouttement de l’eau de conden- 
sation. 

5.2 Pour la méthode d’épreuve 48 

En plus de l’appareillage d’essai prévu pour la me- 
thode d’épreuve 47 (voir 5.1 .l), un récipient basse 
pression est nécessaire. 

5.3 Pour la méthode d’épreuve 49 

En plus de l’appareillage d’essai prevu pour la me- 
thode d’Épreuve 47 (voir 5.1 .l), les spécimens doivent 
être raccordes à un circuit d’essai pour I’evacuation 

6.1 Généralités 

L’essai doit être effectue conformement aux exi- 
gences de la spécification appropriée et à celles des 
documents de reference. 

6.2 Mode opératoire pour la méthode 
d’épreuve 47 

6.2.1 Essai prbliminaire 1 

Avant le debut des essais, tous les spécimens doivent 
être soumis a un contrôle d’humidite interne, cette 
derniere étant, le cas échéant, due à un taux d’humi- 
dite excessif lors de l’assemblage. 

Les spécimens doivent être refroidis dans une cham- 
bre d’essai à - 10 OC, suffisamment longtemps pour 
que tous leurs Alements atteignent une température 
égale à la température de la chambre d’essai, avec 
une tolerance maximale de & 3 K. Les spécimens 
doivent ensuite être immediatement chauffes dans 
une chambre d’essai préchauffee à environ 40 “C. 
Pendant la phase de réchauffement, les spécimens 
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doivent être examines de prés et tout spécimen dans 
lequel se manifeste un phenomène de condensation, 
même brièvement, doit être exclu de l’essai. 

6.2.2 Essai prbliminaire 2 

Afin de fixer la duree de réchauffement de l’air interne 
pendant le deroulement du cycle, des dispositifs sen- 
sibles doivent être montes dans un nombre repré- 
sentatif d’espaces d’air internes individuels des 
spécimens. La duree à mesurer est celle qui est né- 
cessaire pour rechauffer l’air interne lors du passage 
de l’étape 2 à l’étape 1, de sorte que l’air atteigne une 
température égale à la température de la chambre 
d’essai spécifiée dans l’etape 1, à 3 K pres. Cette 
durée doit être considérée comme la duree d’expo- 
sition pendant l’étape 1. En cas d’utilisation de plu- 
sieurs dispositifs sensibles, la moyenne des mesures 
individuelles relevées doit être consideree comme la 
durée d’exposition. 

6.2.3 Épreuve 1 

La duree d’exposition spécifique à l’instrument definie 
dans l’étape 1 de l’essai préliminaire 2 doit être res- 
pectée avec une tolérance de & 10 %, de maniére à 
éviter le séchage de l’instrument en raison de durees 
d’exposition excessives. Pour les temps d’exposition 
< 20 min, une tolerance de & 2 min est acceptée. Le 
passage de l’etape 1 à l’étape 2, ou vice versa, doit 
s’effectuer suffisamment rapidement pour s’assurer 
que le spécimen ne subit pas une fluctuation de 
température supérieure à 3 K. Au début de l’essai, la 
duree de réchauffage nécessaire pour passer de la 
température ambiante à 40 “C doit être ajoutée. 

6.3.2 Épreuve 1 

Le récipient à basse pression et le spécimen doivent 
être directement installes dans la chambre d’humi- 
dite. Cette derniére doit être reglée aux conditions 
climatiques de l’étape 2. La basse pression appropriée 
au degré de severite spécifié doit ensuite être établie 
à I’interieur du récipient basse pression et elle doit 
être maintenue à ce niveau pendant la duree d’expo- 
sition spécifiee dans l’étape 1. Lors du passage à 
l’étape 2, le récipient basse pression doit être ventile 
au moyen de l’air circulant dans la chambre d’humi- 
dite. A l’ouverture de la chambre basse pression, le 
specimen doit être maintenu, pendant la duree d’ex- 
position spécifiee, aux conditions climatiques de 
l’étape 2. Ce mode opératoire est repété deux ou cinq 
fois (3 ou 6 cycles). 

6.3.3 Épreuves 2 et 3 

Les épreuves 2 et 3 doivent être effectuées confor- 
mement à la description donnee en 6.2.4. 

6.4 Mode opbratoire pour la méthode 
d’épreuve 49 

6.4.1 Essai prbliminaire 

L’essai préliminaire doit être effectue conformément 
a la description donnee en 6.2.1. 

Le spécimen doit être Avacué apres avoir atteint la 
température d’essai de l’épreuve 1. Apres la durée 
d’exposition spécifiée, le spécimen doit être herméti- 
quement ferme et stocke dans les mêmes conditions 
climatiques pour la duree d’exposition spécifiée pour 
l’épreuve 2. 

6.2.4 Épreuves 2 et 3 
6.4.2 Épreuves 3 et 4 

Le spécimen doit être soumis à l’épreuve 2 immedia- 
tement aprés l’épreuve 1. Le passage a l’épreuve 3 
doit également s’effectuer immediatement. II importe 
d’observer le spécimen en permanence pendant la 
période de rechauffement de l’épreuve 3 (essai inter- 
médiaire), ceci afin de déterminer s’il se forme ou non 
une couche de condensation sur les surfaces opti- 
ques internes et, si oui, dans quelle mesure et au bout 
de combien de temps. 

6.3 Mode opératoire pour la méthode 
d’épreuve 48 

6.3.1 Essai préliminaire 

L’essai préliminaire doit être effectue conformement 
à la description donnee en 6.2.1. 

Les épreuves 3 et 4 doivent être effectuees confor- 
mement à la description donnee en 6.2.4 pour les 
épreuves 2 et 3. 

6.5 Essai initial et essai final 

Effectuer un contrôle visuel avec grossissement de 
x 6 à x 10 sur un fond sombre. Pendant ce controle, 
l’éclairage doit être fourni par un dispositif d’éclairage 
comprenant une lampe halogene (puissance minimale 
100 W) avec un réflecteur et un condenseur ou un 
appareillage équivalent susceptible de produire un 
faisceau de lumiere parallele. Apres 24 h de stockage 
à temperature ambiante, les surfaces des elements 
optiques désassemblés doivent être soumises à un 
contrôle visant à déterminer si les surfaces optiques 
ont ete modifiees et si oui, en quoi et dans quelle 
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