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IS0 9052-l : 1989 (F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est en general confide aux comites techniques de I’ISO. 
Chaque comite membre inter-es& par une etude a le droit de faire partie du comite 
technique tree a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO col- 
labore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) en ce qui 
concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvees confor- 
mement aux procedures de I’ISO qui requierent I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 9052-l a et6 elaboree par le comite technique ISO/TC 43, 
Acoustique. 

L’ISO 9052 comprendra les parties suivantes, presentees sous le titre general Acousti- 

we - De’termination de la raideur dynamique: 

- Partie 
ta tion 

7: Ma t&iaux utilisk sous /es dales f/o ttan tes dans /es bS timen ts d’habi- 

- Partie 2: Ma t&iaux u tili& pour 
equipemen ts dans /es immeubles 

/%0/a tion aux vibrations et aux bruits des 
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NORME INTERNATIONALE IS0 9052-l : 1989 (F) 

Acoustique - Dbtermination de la raideur dynamique - 

Partie 1 : 
Mathriaux utilis6s sous les dalles flottantes dans les 
bstiments d’habitation 

1 Objet 

La presente partie de I’ISO 9052 specific la methode d’essai 
permettant de determiner la raideur dynamique des materiaux 
resilients utilises sous les dalles flottantes. La raideur dynami- 
que est I’un des parametres qui determinent I’isolation acousti- 
que de ces dalles dans les batiments d’habitation. 

La presente partie de I’ISO 9052 s’applique a la determination 
de la raideur dynamique par unite de surface de mattjriaux resi- 
lients a surfaces lisses (voir chapitre 61, utilises en couche con- 
tinue sous les dalles flottantes, dans les lieux d’habitation. Elle 
ne s’applique pas 8 des charges inferieures 81 0,4 kPal), par 
exemple 8 des materiaux de revetements muraux, ou superieu- 
res a 4 kPat), par exemple a des materiaux situ& sous des fon- 
dations supportant des machines (voir note 2). 

tions valables pour la presente partie de I’ISO 9052. Au moment 
de la publication, les editions indiquees etaient en vigueur. 
Toute norme est sujette a revision et les parties prenantes des 
accords fond& sur cette partie de I’ISO 9052 sont invitees 8 
rechercher la possibilite d’appliquer les editions les plus recen- 
tes des normes indiquees ci-apt&. Les membres de la CEI et de 
I’ISO possedent le registre des Normes internationales en 
vigueur a un moment don&. 

IS0 7626-2 : -*I, Vibrations et chocs - D&termination expki- 
mentale de la mobilit mkanique - Partie 2: Mesurages avec 
utilisa tion de l’excitation par translation en un point unique au 
mo yen d’un g&&ateur de vibration solidaire. 

IS0 9053 : -*I, Acoustique - Ma t&iaux pour applications 
acoustiques - D&ermination de la rdsistance ;i l’air. 

Cette partie de I’ISO 9052 est principalement destinee a etre uti- 
Ii&e lors de la comparaison d’echantillons de fabrication avec 
des materiaux similaires de qualite specifiee connue. 

3 Dhfinitions 
Pour les restrictions concernant la resistivite a I’air du materiau 
resilient soumis aux essais, voir 8.2. 

NOTES 

1 La dependance de la raideur dynamique vis-a-vis de la p&charge 
statique est d’importance secondaire dans le cas de materiaux habituel- 
lement utilises dans les revetements muraux, par exemple polystyr&ne 
ou fibres min&ales. Les differences entre les valeurs de raideur dynami- 
que mesurees avec une charge statique de 2 kPa conform6ment 8 
cette partie de I’ISO 9052 et celles mesurees avec une p&charge t&s 
faible sont de l’ordre de 10 % a 20 %. 

2 Une partie ulterieure de I’ISO 9052 traitera de la determination de la 
raideur dynamique de materiaux utilises dans des dalles flottantes tech- 
niques (charge statique elevee). 

2 RBfhrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par 
suite de la reference qui en est faite, constituent des disposi- 

3.1 raideur dynamique: Rapport de la force dynamique au 
deplacement dynamique. 

Dans le cadre de la presente partie de I’ISO 9052, on utilise la 
raideur dynamique par unite de surface, s’, don&e par I’equa- 
tion suivante : 

FIS s’ = - 
Ad 

. . . (1) 

Oir 

S est la surface de I’eprouvette; 

F est la force dynamique s’exercant perpendiculairement a 
I’eprouvette ; 

Ad est la modification dynamique de I’epaisseur du mate- 
riau resilient qui en resulte. 

1) 1 Pa = 1 N/m* 

2) A publier. 
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Iso 9052-l : 1989 (F) 

ment rigides pour eviter les ondes de flexion dans le domaine de 
frequences representatif. 

L’excitation est appliquee par I’une des methodes representees 
aux figures 1, 2 ou 3. 

La charge totale sur I’eprouvette, comprenant tous les equipe- 
ments de mesurage et/au d’excitation, doit etre de 
8 kg + 0,5 kg. 

On doit appliquer les dispositifs d’excitation et de mesurage de 
facon a obtenir uniquement des oscillations verticales (c’est-a- 
dire sans composants de rotation). 

Pour le dispositif d’essai montre a la figure 1, I’inertie de la base 
doit etre telle qu’en vibration la vitesse soit negligeable par rap- 
port a celle de la plaque de charge. 

Pour les dispositifs d’essai montres a la figure 2 et a la figure 3, 
la masse de la plaque de base doit etre d’au moins 100 kg. 

6 Eprouvettes 

On doit prendre au moins trois eprouvettes de 
200 mm x 200 mm. Les surfaces des eprouvettes doivent etre 
considerees comme lisses si les irregularites de surface sont 
inferieures a 3 mm. 

L’eprouvette doit etre recouverte d’une feuille de plastique 
etanche d’environ 0,02 mm d’epaisseur sur laquelle on applique 
une pate fine de platre de Paris et d’eau sur une hauteur d’au 
moins 5 mm afin de recouvrir toute inegalite. La plaque de 
charge doit etre scellee sur le platre avant qu’il commence a 
prendre, comme montre aux figures la), 2a) et 3a). 

Dans le cas de materiaux cellulaires fermes, la jonction entre 
I’eprouvette et la base (ou la plaque de base) doit etre scellee 
sur tout le perimetre avec une soudure a la Vaseline. Voir 
figures lb), 2b) et 3b). 

7 Mode ophratoire 

7.1 Gh&alit6s 

On peut determiner la frequence de resonance, fr, de la vibra- 
tion verticale fondamentale de l’eprouvette et de la plaque de 
charge en utilisant des signaux sinuso’idaux, du bruit blanc ou 
des signaux d’impulsions. 

Toutes ces methodes sont equivalentes. En cas de doute, la 
methode utilisant les signaux sinusoi’daux (7.2) doit etre consi- 
deree comme la methode de reference. 

7.2 Signaux sinusoiidaux 

Obtenir la frequence de resonance en faisant varier la frequence 
d’excitation tout en maintenant constante la force d’excitation. 

Si la frequence de resonance depend de I’amplitude de la force 
d’excitation, cette dependance doit etre etudiee jusqu’a des 
valeurs de force aussi faibles que possible et la frequence de 
resonance doit etre obtenue par extrapolation a une force 
d’amplitude nulle. 

Dans la presente partie de I’ISO 9052, les grandeurs suivantes 
sont utilisees : 

la raideur dynamique par unite de 
des materiaux, s’~; 

surface de la struc- - 
ture 

la raideur dynamique 
exemple, I’air), si; 

par unite de surface du gaz captif - 
(par 

- la raideur dynamique 
I’eprouvette, s’~; 

apparente Par unite de surface de 

- la raideur dynamique par unite de surface du materiau 
resilient, s’. 

3.2 frbquence naturelle, fO: Frequence de I’oscillation libre 
d’un systeme. 

La frequence naturelle d’une dalle montee 
est donnee par I’equation suivante: 

sur materiau resilient 

1 s' 
fo = zn: & i- 

. . . (2) 

Oir 

S’ est la raideur 
riau resilient ; 

dynamique par unite de surface du mate- 

n-l’ 
riau 

est la masse 
resilient. 

surfacique de la dalle montee sur le mate- 

3.3 frbq uence de rhonance, fr: Frequence 
resonance apparait dans le dispositif d’essai. 

a laquelle une 

La frequence de resonance est donnee par I’equation suivante: 

1 f l/ 
6 

r = 2n 
. . . 

m’t 
(3) 

S’t est la raideur 
de ‘eprouvette; 

dynamique apparente par unite de surface 

nft est 
I’essai. 

la masse totale par unite de surface lors de 

4 Principe 

Determination de la raideur dynamique apparente par unite de 
surface, s’~, de I’eprouvette par une methode de resonance, 
selon laquelle on mesure la frequence de resonance, fr, de la 
vibration verticale fondamentale d’un systeme ressort/masse, 
le ressort &ant I’eprouvette du materiau resilient soumis aux 
essais et la masse &ant une plaque de charge. 

5 Dispositif d’essai 

L’eprouvette doit etre placee entre deux surfaces horizontales, 
c’est-a-dire la base (ou plaque de base) et la plaque de charge. 
La plaque de charge doit etre un cart4 de (200 & 3) mm x 
(200 + 3) mm et doit etre en acier. Les irregularites de profil de 
la base (ou plaque de base) et de la plaque de charge doivent 
etre inferieures a 0’5 mm et ces plaques doivent etre suffisam- 
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5 

1 Plaque de charge 

2 PI&e de Paris 

3 Feuille de plastique 

4 Eprouvette 

5 5 Base 

6 Vaseline 

a) Mathiaux & alvkoles ouvertes b) Mathriaux cellulaires ferm6s 

Figure 1 - Excitation de la plaque de charge - Mesure des vibrations de la plaque de charge uniquement 

Plaque de charge 

PlStre de Paris 

Feuille de plastique 

Eprouvette 

Base 

Vaseline 

a) Mathiaux B alv6oles ouvertes b) Mathiaux cellulaires fermh 

Figure 2 - Excitation de la plaque de charge - Mesure des vibrations de la plaque de charge et de la plaque de base 

1 Plaque de charge 

3 PEtre de Paris 

3 Feuille de plastique 

5 4 iprouvette 

5 Base 

a) Mathriaux 6 alv6oles ouvertes b) Mathiaux cellulaires fermQs 

6 Vaseline 

Figure 3 - Excitation de la plaque de base - Mesure des vibrations de la plaque de charge et de la plaque de base 
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Is0 9052-l : 1989 (F) 

Selon la valeur p&visible de la raideur, I’intervalle de mesurage 
pris comme base de I’extrapolation doit etre le suivant: 

02 N < F < 0,8 N pour s’ r 50 MN/m3 

0,l N < F < 0,4 N pours’ < 50 MN/m3 

II faut prendre des mesures, dans ces intervalles, en trois points 
au moins. 

NOTE - Lorsqu’on essaie un materiau 8 amortissement interne impor- 
tant, le maximum de la vibration verticale n’est pas prononce. Dans ce 
cas, la resonance peut etre detectee en observant le decalage de phase 
entre le signal d’excitation et le signal de vibration. 

7.3 Bruit blanc ou signaux d’impulsions 

Obtenir la frequence de resonance en analysant la reponse en 
frequence du systeme conformement 8 I’ISO 7626-2 ou en utili- 
sant I’excitation par choc. l) 

8 Expression des r6suitats 

8.1 Raideur dynamique apparente par unit6 de 
surface, s’t, de Mprouvette 

La raideur dynamique apparente par unite de surface, s’~, en 
newtons par metre cube, de I’eprouvette est don&e par l’equa- 
tion suivante : 

S’t = 4 n2 M;fP . . . (4) 

Oir 

rn; est la masse totale par unite de surface, en kilogram- 
mes par metre car&, utilisee pendant I’essai; 

fr est la frequence de resonance extrapolee, en hertz. 

8.2 Raideur dynamique par unit6 de surface, s’, 
du matkiau r&Kent 

Selon la resistance au passage de I’air, r, dans la direction late- 
rale, la raideur dynamique par unite de surface, s,, du materiau 
resilient est don&e selon les points a), b) et c) ci-dessous. La 
resistance au passage de I’air, r, doit etre determinee conforme- 
ment a I’ISO 9053: 

a) Pour une resistance au passage de I’air elevee, 
r > 100 kPas/m2 

s’ = s; . . . (5) 

b) Pour une resistance au passage de I’air moyenne, 
100 kPas/m2 > r > 10 kPas/m2 

S’ = s; + s’a . . . (6) 

La raideur dynamique par unite de surface du gaz captif, s’~, 
est calculee 8 partir de l’equation (7) fondle sur I’hypothese 
selon laquelle la propagation du son dans un materiau resi- 
lient est isothermique : 

1) L’excitation par choc fera I’objet de I’ISO 7626-5 (en preparation). 

sg = PO 
de 

Oic 

PO est la pression atmospherique; 

d est I’epaisseur 
appliquee; 

de l’eprouvette sous la charge statique 

. . . (7) 

& est la porosite de I’eprouvette. 

NOTE - Pourpo = 0’1 MPa et c = 0’9, la raideur dynamique 
par unite de surface du gaz captif, s’~, en meganewtons par 
metre cube est don&e par: 

111 
Sk = - 

d 
oic d est exprimee en millimetres. 

c) Pour une resistance au passage de I’air faible, 
r < 10 kPa s/m2 et si la raideur dynamique par unite de 
surface, s’~, du gaz captif, calculee a partir de l’equation (7)’ 
est faible par rapport 8 la raideur dynamique apparente par 
unite de surface, s;, de I’eprouvette: 

s’ = s; . . . (5) 

L’erreur, lorsque sg n’est pas 
see dans le rapport d’essai. 

pris en compte, doit etre preci- 

NOTE - La valeur de s’ ne peut pas etre determinee par cette 
methode si r < 10 kPas/m* et si s\ n’est pas negligeable par rap- 
port 8 s;. 

9 Rapport d’essai 

Le rapport d’essai doit contenir les informations suivantes: 

a) la reference de la presente partie de I’ISO 9052; 

b) la description du materiau, comprenant la date de 
production, le nombre d’eprouvettes, leurs dimensions, 
l’epaisseur sous charge et la masse surfacique; 

c) le dispositif d’excitation (figures 1, 2 ou 31, les signaux 
d’excitation (sinuso’idaux, bruit blanc, impulsion), la gran- 
deur vibratoire mesuree (acceleration, vitesse, deplace- 
ment) ; 

d) la date de I’essai, les conditions 
temperature, humidite relative) ; 

ambiantes (par exemple 

e) la frequence de resonance extrapolee, fr, en hertz, de 
I’eprouvette, la raideur dynamique apparente par unite de 
surface, s’~, de l’eprouvette, la raideur dynamique par unite 
de surface, s’~, de I’air captif et, si possible, la raideur dyna- 
mique par unite de surface, s’, du materiau resilient. 

On doit preciser toutes les valeurs de raideur dynamique par 
unite de surface en meganewtons par metre cube, arrondis a 
1 MN/m3 p&s. 

Dans le cas de materiaux ayant une resistance au passage de 
I’air inferieure a 10 kPa s/m2, si la raideur dynamique, s& du 
gaz captif n’est pas consideree separement, il faudrait en indi- 
quer la raison et I’erreur prevue (voir 8.2). 
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CDU 534.28 : 620.1 : 692.5 : 699.844 

Descripteurs : acoustique, isolation acoustique, mesurage acoustique, essai acoustique, propriM acoustique, plancher, matkiau, rkilience. 

Prix base sur 4 pages 
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