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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
I''SQ). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'lSO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationalesréquiert, I'approbation de 75 % au moins des co-
mités membres votants.

La-Norme ‘internationale ISO 9141-2 a été élaborée par le comité techni-
que ISO/TC 22, Véhicules routiers, sous-comité SC 3, Equipement électri-
que et électronique:

L'ISO"9141 comprend la partie' suivante, présentée sous le titre général
Véhicules routiers’ — Systemes de diagnostic:

— Partie 2: Caractéristiques CARB de I'échange de données numériques.

NOTE — L'ISO 9141:1989, Véhicules routiers — Systémes de diagnostic
— Caractéristiques de I'échange de données numériques, est considérée
comme étant la partie 1 de la présente Norme internationale.

L'annexe A fait partie intégrante de la présente partie de I'l|SO 9141.
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Véhicules routiers — Systemes de diagnostic —

Partie 2:

Caractéristiques CARB de I'échange de données

numeériques

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lSO 9141 constitue un sous-
ensemble de I''SO 9141:1989 Elle presarit les\caracs
téristiques de I'échange de données numériques
entre les Unités de Contréle Electronique (UCE)iem-
barquées a bord des véhicules routiers, et 'outil
d'analyse SAE OBD Il spécifié dans la norme SAE
J1978. Cette communication est établie pour faciliter
la mise en conformité des:voituresparticulieres, vé-
hicules utilitaires légers, et moyens a systéme d'ali-
mentation en carburant bouclé (& partir des années
modéles 1994) avec le California Code of Regulation,
Title 13, 1968.1.

La présente partie de I'lSO 9141 est limitée aux véhi-
cules de tension nominale 12 V.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente partie
de I'ISO 9141. Au moment de la publication, les édi-
tions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est
sujette a révision et les parties prenantes des accords
fondés sur la présente partie de I''SO 9141 sont invi-
tées & rechercher la possibilité d'appliquer les éditions
les plus récentes des normes indiquées ci-aprés. Les
membres de la CEl et de I'ISO possédent le registre
des Normes internationales en vigueur & un moment
donné.

ISO 7637-1:1990, Véhicules routiers — Perturbations
électriques par conduction et par couplage —
Partie 1: Voitures particulieres et véhicules utilitaires
légers a tension nominale de 12 V — Transmission
des perturbations électriques par conduction uni-
quement le long des lignes d‘alimentation.

ISO 9141:1989, Véhicules routiers — Systémes de
diagnostic — Caractéristiques de I'échange de don-
nées numériques.

SAE J1962, "Diagnostic Connector [Connecteur pour
prise diagnostic].

SAE J1978, OBD Il Scan Tool [Outil d'analyse
OBDI1].

SAE J1979, E/E Diagnostic Test Modes [Méthodes
d'essai des diagnostics des systémes électriques/
électroniques].

SAE J2012, Format and Messages for Diagnostic
Trouble Codes [Format et messages des codes d'er-
reurs diagnostic].

California Code of Regulation, Title 13, 1968.1,
Malfunction and Diagnostic Systems Requirements
[Cahier des charges des systémes de diagnostic et
de gestion des dysfonctionnements].

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de I'lSO 9141,
les définitions données dans I'ISO 9141 s'appliquent.

4 Configurations spécifiques

4.1 Les UCE du véhicule dont I'OBD Il exige qu'el-
les communiquent avec I'outil d'analyse SAE J1978
OBD Il doivent posséder une seule ligne (ligne K) ou
deux lignes (lignes K et L) pour brancher I'équipement
de diagnostic en question sur le connecteur de dia-
gnostic SAE J1962. La tension, Vg, de la batterie du
véhicule et la mise a la masse du véhicule et du sys-
téeme doivent étre assurées au niveau du connecteur
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de diagnostic SAE J1962 soit & partir de I'(des) UCE,
soit & partir du véhicule. L'affectation des contacts du
connecteur de diagnostic doit se faire conformément
3 la norme SAE J1962.

La ligne K est une ligne bidirectionnelle. Elle est utili-
sée, en méme temps que la ligne L, pendant
I'initialisation de la communication pour transmettre
les données relatives & |'adresse de |'équipement de
diagnostic vers les UCE du véhicule. Aprés avoir
communiqué |'adresse, la ligne K sert a transmettre
les données bidirectionnelles entre les UCE du véhi-
cule et l'équipement de diagnostic pour achever
I'initialisation. Une fois l'initialisation terminée, cette
ligne sert & transmettre les messages de demande
de I'équipement de diagnostic vers les UCE du véhi-
cule et les messages de réponse en sens inverse.

La ligne L est une ligne unidirectionnelle qui ne sert
que pendant l'initialisation, en méme temps que la li-
gne K, pour transmettre l'information d'adresse de
I'équipement de diagnostic vers les UCE du véhicule.
Le reste du temps, cette ligne est libre a I'état logique
«n,

La figure 1 représente la configuration du systéme et
indique le réle de chacune des lignes de communica-
tion K et L.

4.2 Sides UCE, de méme type ou combinées; sont
reliées & un bus, la conception du systeme doit assu-
rer son bon fonctionnement dans tous les cas. Ainsi,
par exemple, les signaux de données transmis par

une UCE ne doivent pas initialiser la communication
en série d'une autre UCE sur le bus, et un signal
d'initialisation ne doit pas obtenir de réponse de plus
d'une UCE simultanément mais peut initialiser plu-
sieurs UCE d'un bus, qui répondront ensuite succes-
sivement dans un ordre étabili.

Si les lignes K et L sont utilisées & d'autres fins que
le controle, I'essai et le diagnostic, on doit veiller &
éviter les collisions de données et les mauvais fonc-
tionnements dans tous les modes.

5 Caractéristiques du signal et du canal
de transmission

5.1 Signal

Pour assurer un bon fonctionnement de la commu-
nication série, il faut que I'UCE et I'équipement de
diagnostic déterminent correctement chaque état lo-

gique:

— |'état logique «O» correspond a un niveau de ten-
sion’sur la ligne'inférieur a 20 % de Vg pour les
émetteurs, a 30 % pour les récepteurs;

— ['état logique «1» correspond a un niveau de ten-
sion sur la ligne supérieur & 80 % de Vg pour les
€metteurs, & 70 % pour les récepteurs.

Connecteur de
diagnostic en conformité
avec la norme SAE J1962

La fléche indique Lle sens du flux de données.

O L
\J
Equipement de
diagnostic en conformité
avec la norme SAE J1978
/d O
S \J K
UCE 1 UCE 2

Figure 1 — Configuration possible du systéme



En outre, les temps de montée ou de descente doi-
vent étre inférieurs a 10 % de la durée de transmis-
sion unitaire (durée du bit). Par temps de montée ou
de descente, on entend les durées nécessaires a la
tension pour passer de 20 % a 80 % de Vg ou de
80 % & 20 % de Vg pour les émetteurs. Les niveaux
de tension compris entre 30 % et 70 % de Vg peuvent
étre détectés & I'état logique «1» ou a I'état logique
«0». Le code NRZ «Non-Return-to-Zero» (sans retour
au zéro) doit étre utilisé. La durée de transmission
unitaire se définit comme la moitié de la durée sépa-
rant les niveaux 50 % de V des fronts montants ou
descendants successifs des bits «1» et «0» alternés.

La figure 2 illustre le cas le plus défavorable des ni-
veaux de tension du signal. Pour les spécifications
électriques de I'équipement de diagnostic, voir 8.3,
et pour les spécifications électriques des UCE, voir
9.2.

5.2 Caractéristiques de la communication

5.2.1 Le schéma de principe est illustré a la
figure 3.
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5.2.2 La capacité électrique de |'équipement de dia-
gnostic conformément a la norme SAE J1978 et de
ses cébles est notée Cgp. La capacité électrique des
cables embarqués est notée Ccpag. La somme des ca-
pacités d'entrée de toutes les UCE sur le bus se dé-
finit donc de la maniére suivante:

n
Cuce = ZCUCEi

i=1
ol n est le nombre d'UCE sur le bus.

Les valeurs de Ccg et Ccpag doivent étre choisies de
telle maniére que

CUCE+CCAB < 7,6 nF

et
CED <2 nF

Ces valeurs sont en fonction de la valeur maximale
de communication (voir article 8) et de la résistance
du circuit (voir article 9).

Récepteur

Etat Llogique “1” regu

Etat logique “0” recu

Emetteur
Ve Ve
100 %
Etat logique “1” transmis
80 %
———
]
[
e
o
b
‘\ 30 %
—
20 % -
Etat logique “0” transmis
0%
Masse

Figure 2 — Niveaux de tension du signal, valeurs dans le cas le plus défavorable
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Véhicule (voir article 9)

Equipement de diagnostic (voir article 8)

Ve
Y

UCE |
i
|

Lecture ' 7\ LigneKoul Lecture
! W/
|
|
|
| /
i “qr ou 0"
“1* ou “0” =-—= I == p—
I
Coce | Cens Cep

|
| ) ~\ Masse
? J/
|
[}
[}
[}
1
|
!
!

7

_______________________ ]
KPlun de masse du véhicule

Figure 3 — Schéma de principe de la communication

6 Initialisation du véhicule avant la
communication en série

Les durées indiquées dans cet article doivent corres-
pondre aux définitions des tableaux A.1 et A.2.

Pour pouvoir communiquer avec |'équipement de dia-
gnostic, il faut initialiser le systéme en transmettant
de I'équipement de diagnostic vers le véhicule une
adresse a 5 baud constituée d'un seul octet, construit
comme indiqué a la figure 4, donnant sur les lignes K
et L une adresse a 8 éléments binaires.

En vue d'initialiser la communication dans le format
décrit dans l'article 11, I'adresse doit étre de 33,
D'autres adresses peuvent fournir des réponses

conformément a la définition donnée par le construc-
teur du véhicule ou a une normalisation ultérieure.

Avant ['initialisation, la ligne K doit s'étre trouvée a
I'état logique «1» pendant la durée W,.

Chague octet d'adresse se compose

a) d'un élément binaire de départ état logique «O»
pendant la durée de transmission unitaire;
b) de 8 éléments binaires, I'élément le moins signi-

ficatif (LSB) étant transmis en premier;

d'un élément binaire d'arrét état logique «1» pen-
dant la durée de transmission unitaire.



Elément
binaire
de départ

8 éléments binaires d’adresse
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X
wn
@

Element
binaire
d'arrét

Figure 4 — Format d'initialisation

7 Message d'en-téte d'initialisation

Les durées indiquées dans cet article.doivent\carres-
pondre aux définitions des tableaux A.1 et A.2.

7.1 Objet

L'objet principal du message d'en-téte est d'assurer
la compatibilité avec les systémes'de-diagnostic’ exis*
tants conformément 4 I'lSO 9141.

7.2 Transmission du motif de
synchronisation

Avant la transmission du motif de synchronisation, la
ligne K doit se trouver a |'état logique «1» pendant la
durée W,.

Ce motif informe I'équipement de diagnostic du débit
de transmission des mots clés et de toutes les don-
nées suivantes. Il se compose

a) d'un élément binaire de départ état logique «O»
pendant la durée de transmission unitaire;

b) de 8 éléments binaires «0» et «1» alternés, com-
mengant par un état logique «1»;

c) d'un élément binaire d'arrét état logique «1» pen-
dant la durée de transmission unitaire;

d) de l'état logique «1» pendant la durée W,, destiné
a permettre la reconfiguration de I'équipement de
diagnostic.

7.3 Format des mots clés

Apres transmission du motif de synchronisation, deux
mots clés doivent étre émis pour informer I'équi-
pement de diagnostic de la forme de la communica-
tioh'série-qui'suit-et'dela configuration matérielle des
lighes“de diagnostic. Chaque mot clé doit se compo-
ser

a) d'un élément binaire de départ, état logique «0O»
pendant la durée de transmission unitaire;

b) de 7 éléments binaires, I'élément le moins signi-
ficatif (LSB) étant transmis le premier;

c) d'un élément binaire de parité tel que le nombre
" d'états logiques «1» dans I'octet, comprenant les
7 bits code et le bit de parité, soit impair;

d) d'un élément binaire d'arrét, état logique «1»
pendant la durée de transmission unitaire.

Le format correspondant est représenté a la figure b.

Les valeurs des mots clés sont représentées a la fi-
gure 6 et définies a l'article 12.
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— Etat Logique “1”
Etat Logique “0”
7 bits code du premier mot clé 7 bits code du deuxiéme mot clé
W3 W,
b w | = — w | =
(=] - Q [ A «
a = « g T | &
g g|5 g 9|3
v w | © o | @
o ol o g ol o
g £ £ P P =
£ & g g = g
£ F g2 A
=) = = —
-~ (=4 o 5
@ g T £
= o g v
v & L) i
W &
Temps
Figure 5 — Format des mots clés
Equipement de diagnostic Véhicule

Direction du flux

NOTE - Les valeurs hexadécimales

Wo Wy W2 W3 W, W, P3
1 ! §
! L | | I | i
Dénomlanlon: Adresse : :Synchro— i Premier i Deuxigme I kw2l |! Adresse Il Premier message
de la période | :nisuﬂon ” mot clé |, motcle Y ) :: de la demande
| Ny h 1 n " T
—————————— fmm === mmmmmm ok oo U e s e =5~ e —mm koo
! Vo o 08y NResy M TFT T 1
Valeurde | 33 o o " " " " Il correspondent aux 8 éléments
ladonnee 1 H ' ol a2, i v pingires, y compris L'élément
' [ " 1 1 " Il de parite.
__________ SRR U SO AN { U | e O AR Mokt
ol

Wo =2ms

60ms < Wy < 300ms*
Sms < Wy 20ms voir aussi tableau A.1
0 s W;=< 20ms

25ms < W, < 50ms

x) W, min. (60 ms) est mesuré A partir de la fin de l’élément binaire

d’arrét de 'octet d’adresse (33y). Sa valeur minimale est basée sur une
tolérance combinée pour 'équipement de diagnostic (+ 1 %) et sur La réception
de L'octet d’adresse (3 % de 2 s = 60 ms) pour L'UCE (- 2 %).
IL convient que Lles concepteurs de véhicules notent que cette valeur ne tient

pas compte d’un quelconque facteur de tolérance pour Les fréquences d’échantit-

lonnage des éléments binaires.

Figure 6 — Message d'en-téte
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