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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre intéresse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique cree à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale ISO 9141-2 a éte élaboree par le comite techni- 
que ISOnC 22, Véhicules routiers, sous-comite SC 3, Équipement électri- 
que et électronique. 

L’ISO 9141 comprend la partie suivante, présentée sous le titre général 
Whicules routiers - Systèmes de diagnostic: 

- Partie 2: Caractéristiques CARB de l’échange de données numériques. 

NOTE - L’ISO 9141: 1989, Véhicules routiers - Systèmes de diagnostic 
- Caractéristiques de l’échange de données numériques, est considérée 
comme Atant la partie 1 de la présente Norme internationale. 

L’annexe A fait partie intégrante de la présente partie de I’ISO 9141. 

. . . 
Ill 
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NORME INTERNATIONALE ISO 9141-2:1994(F) 

Véhicules routiers - Systèmes de diagnostic - 

Partie 2: 
Caractéristiques CARB de l’échange de données 
numériques 

1 Domaine d’application 

La présente partie de I’ISO 9141 constitue un sous- 
ensemble de I’ISO 9141:1989. Elle prescrit les carac- 
téristiques de l’échange de donnees numériques 
entre les Unités de Contrôle Électronique (UCE) em- 
barquées a bord des véhicules routiers, et l’outil 
d’analyse SAE OBD II spécifié dans la norme SAE 
J1978. Cette communication est établie pour faciliter 
la mise en conformité des voitures particulier-es, ve- 
hicules utilitaires légers, et moyens à système d’ali- 
mentation en carburant boucle (a partir des années 
modeles 1994) avec le California Code of Regulation, 
Title 13, 1968.1. 

La présente partie de I’ISO 9141 est limitee aux véhi- 
cules de tension nominale 12 V. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la présente partie 
de I’ISO 9141. Au moment de la publication, les Adi- 
tions indiquées etaient en vigueur. Toute norme est 
sujette a revision et les parties prenantes des accords 
fondes sur la présente partie de I’ISO 9141 sont invi- 
tées a rechercher la possibilité d’appliquer les editions 
les plus récentes des normes indiquées ci-après. Les 
membres de la CEI et de I’ISO possèdent le registre 
des Normes internationales en vigueur a un moment 
donne. 

ISO 7637-l : 1990, Vehicules routiers - Perturbations 
électriques par conduction et par couplage - 
Partie 1: Voitures particulières et véhicules utilitaires 
légers a tension nominale de 12 V - Transmission 
des perturbations électriques par conduction uni- 
quement le long des lignes d’alimentation. 

ISO 9141:1989, Véhicules routiers - Systèmes de 
diagnostic - Caractéristiques de l’échange de don- 
nees numériques. 

SAE J1962, Diagnostic Connecter [Connecteur pour 
prise diagnostic]. 

SAE J1978, OBD II Stan Tool [Outil d’analyse 
OBD Il]. 

SAE J1979, E/E Diagnostic Test Modes [Méthodes 
d’essai des diagnostics des systèmes électriques/ 
électroniques]. 

SAE J2012, Format and Messages for Diagnostic 
Trouble Codes [Format et messages des codes d’er- 
reurs diagnostic]. 

California Code of Regulation, Title 13, 1968.1, 
Malfunction and Diagnostic Systems Requirements 
[Cahier des charges des systèmes de diagnostic et 
de gestion des dysfonctionnements]. 

3 Définitions 

Pour les besoins de la présente partie de I’ISO 9141, 
les definitions donnees dans I’ISO 9141 s’appliquent. 

4 Configurations spécifiques 

4.1 Les UCE du vehicule dont I’OBD II exige qu’el- 
les communiquent avec l’outil d’analyse SAE J1978 
OBD II doivent posséder une seule ligne (ligne K) ou 
deux lignes (lignes K et L) pour brancher l’équipement 
de diagnostic en question sur le connecteur de dia- 
gnostic SAE J1962. La tension, VB, de la batterie du 
véhicule et la mise à la masse du vehicule et du sys- 
terne doivent être assurees au niveau du connecteur 
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de diagnostic SAE J1962 soit à partir de I’(des) UCE, 
soit a partir du vehicule. L’affectation des contacts du 
connecteur de diagnostic doit se faire conformement 
a la norme SAE J1962. 

La ligne K est une ligne bidirectionnelle. Elle est utili- 
sée, en même temps que la ligne L, pendant 
l’initialisation de la communication pour transmettre 
les données relatives a l’adresse de l’équipement de 
diagnostic vers les UCE du vehicule. Apres avoir 
communique l’adresse, la ligne K sert à transmettre 
les donnees bidirectionnelles entre les UCE du vehi- 
cule et l’équipement de diagnostic pour achever 
l’initialisation. Une fois l’initialisation terminée, cette 
ligne sert a transmettre les messages de demande 
de l’équipement de diagnostic vers les UCE du vehi- 
cule et les messages de réponse en sens inverse. 

La ligne L est une ligne unidirectionnelle qui ne sert 
que pendant l’initialisation, en même temps que la li- 
gne K, pour transmettre l’information d’adresse de 
l’équipement de diagnostic vers les UCE du vehicule. 
Le reste du temps, cette ligne est libre a I’etat logique 
(( 1 )) . 

La figure 1 représente la configuration du système et 
indique le rôle de chacune des lignes de communica- 
tion K et L. 

4.2 Si des UCE, de même type ou combinées, sont 
reliées a un bus, la conception du système doit assu- 
rer son bon fonctionnement dans tous les cas. Ainsi, 
par exemple, les signaux de données transmis par 

une UCE ne doivent pas initialiser la communication 
en série d’une autre UCE sur le bus, et un signal 
d’initialisation ne doit pas obtenir de réponse de plus 
d’une UCE simultanement mais peut initialiser plu- 
sieurs UCE d’un bus, qui répondront ensuite succes- 
sivement dans un ordre Atabli. 

Si les lignes K et L sont utilisees a d’autres fins que 
le contrôle, l’essai et le diagnostic, on doit veiller à 
eviter les collisions de données et les mauvais fonc- 
tionnements dans tous les modes. 

5 Caractéristiques du signal et du canal 
de transmission 

5.1 Signal 

Pour assurer un bon fonctionnement de la commu- 
nication série, il faut que I’UCE et l’équipement de 
diagnostic déterminent correctement chaque État lo- 
gique: 

- l’etat logique ((0)) correspond a un niveau de ten- 
sion sur la ligne inférieur a 20 % de Ve pour les 
émetteurs, a 30 % pour les récepteurs; 

- l’état logique «l N correspond a un niveau de ten- 
sion sur la ligne supérieur a 80 % de VB pour les 
émetteurs, a 70 % pour les récepteurs. 

Connecteur de 
diagnosticen conformit@ 
aveclanormeSAE J1962 

UCEI UCE2 

l 

. 

L 
e 

Equipement de 

I I diagnostic enconformite 
avecla norme SAE J1978 

La flkheindiquelesens du flux de donnees. 

Figure 1 - Configuration possible du systhme 
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En outre, les temps de montée ou de descente doi- 
vent être inférieurs a 10 % de la duree de transmis- 
sion unitaire (durée du bit). Par temps de montee ou 
de descente, on entend les durees necessaires a la 
tension pour passer de 20 % a 80 % de Ve ou de 
80 % a 20 % de VB pour les Ametteurs. Les niveaux 
de tension compris entre 30 % et 70 % de VB peuvent 
être detectes a l’etat logique ((1)) ou a l’état logique 
((0)). Le code NRZ «Non-Return-to-Zero)) (sans retour 
au zéro) doit être utilise. La durée de transmission 
unitaire se définit comme la moitie de la durée sépa- 
rant les niveaux 50 % de VB des fronts montants ou 
descendants successifs des bits ((1)) et ((0)) alternes. 

La figure2 illustre le cas le plus defavorable des ni- 
veaux de tension du signal. Pour les spécifications 
électriques de I’equipement de diagnostic, voir 8.3, 
et pour les spécifications électriques des UCE, voir 
92 . . 

5.2.2 La capacité électrique de l’Équipement de dia- 
gnostic conformement a la norme SAE J1978 et de 
ses câbles est notee CED. La capacité électrique des 
câbles embarques est notée CcAe. La somme des ca- 
pacités d’entrée de toutes les UCE sur le bus se de- 
finit donc de la manier-e suivante: 

n 

CUCE = c CUCEi 
i=l 

où ut est le nombre d’UCE sur le bus. 

Les valeurs de CucE et CCA8 doivent être choisies de 
telle manier-e que 

CUCE + Cc~8 < 7,6 nF 

et 

5.2 Caractéristiques de la communication 

5.2.1 Le schema de principe est illustre a la 
figure 3. 

Ces valeurs sont en fonction de la valeur maximale 
de communication (voir article 8) et de la resistance 
du circuit (voir article 9). 

Emetteur Recepteur 

100 % 

État logique “1” transmis 

80 % 

20 % 

Etat logique “0” transmis 

0% 

Masse 

État logique “1” recu 

Etat logique “0” recu 

Figure 2 - Niveaux de tension du signal, valeurs dans le cas le plus défavorable 
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Whicule (voir article 9) Equipement de diagnostic (voir article 8) 

---------------------sw-v 

UCE ; 

r 
Lecture 
- 

Ligne K ou L 

CUCE 

-m-w- ---w-------------w 

LPlan de masse du vehicute 

Figure 3 - Schéma de principe de la communication 

6 Initialisation du véhicule avant la 
communication en série 

Les durées indiquées dans cet article doivent corres- 
pondre aux definitions des tableaux A.1 et A.2. 

Pour pouvoir communiquer avec l’équipement de dia- 
gnostic, il faut initialiser le système en transmettant 
de l’équipement de diagnostic vers le véhicule une 
adresse a 5 baud constituée d’un seul octet, construit 
comme indique a la figure4, donnant sur les lignes K 
et L une adresse à 8 élements binaires. 

En vue d’initialiser la communication dans le format 
décrit dans l’article 11, l’adresse doit être de 33H. 
D’autres adresses peuvent fournir des réponses 

~ Lecture 

conformement à la definition donnée par le construc- 
teur du véhicule ou a une normalisation ultérieure. 

Avant l’initialisation, la ligne K doit s’être trouvée à 
l’etat logique ((1)) pendant la durée Wo. 

Chaque octet d’adresse se compose 

a) d’un élement binaire de départ etat logique ((0)) 
pendant la durée de transmission unitaire; 

b) de 8 éléments binaires, I’élement le moins signi- 
ficatif (LSB) étant transmis en premier; 

c) d’un élement binaire d’arrêt état logique ((1)) pen- 
dant la durée de transmission unitaire. 
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dedepart d'arret 

Figure 4 - Format d’initialisation 

7 Message d’en-tête d’initialisation 

Les durees indiquées dans cet article doivent corres- 
pondre aux définitions des tableaux A.1 et A.2. 

7.1 Objet 

L’objet principal du message d’en-tête est d’assurer 
la compatibilité avec les systemes de diagnostic exis- 
tants conformément a I’ISO 9141. 

7.2 Transmission du motif de 
synchronisation 

Avant la transmission du motif de synchronisation, la 
ligne K doit se trouver a l’état logique ((1)) pendant la 
durée W,. 

Ce motif informe l’équipement de diagnostic du débit 
de transmission des mots CES et de toutes les don- 
nées suivantes. II se compose 

a) d ‘un élément bina ire de départ état logiq 
P endant la du ree d e trans mission unitaire; 

ue ((0)) 

b) de 8 cléments binaires ((0)) et ((1)) alternes, com- 
mençant par un état logique ((1)); 

c) d’un élément binaire d’arrêt état logique ((1)) pen- 
dant la durée de transmission unitaire; 

7.3 Format des mots clés 

Apres transmission du motif de synchronisation, deux 
mots clés doivent être émis pour informer I’équi- 
pement de diagnostic de la forme de la communica- 
tion serie qui suit et de la configuration matérielle des 
lignes de diagnostic. Chaque mot clé doit se compo- 
ser 

a) d’un element binaire de départ, état logique ((0)) 
pendant la duree de transmission unitaire; 

b) de 7 élements binaires, l’élément le moins signi- 
ficatif (LSB) étant transmis le premier; 

c) d’un clément binaire de parité tel que le nombre 
’ d’etats logiques ((1 N dans l’octet, comprenant les 

7 bits code et le bit de parité, soit impair; 

d) d’un Rlement binaire d’arrêt, état logique ((1)) 
pendant la durée de transmission unitaire. 

Le format correspondant est représenté a la figure5. 

Les valeurs des mots CES sont représentées à la fi- 
gure6 et definies à l’article 12. 

d) de l’etat logique ((1)) pendant la duree W2, destine 
a permettre la reconfiguration de l’équipement de 
diagnostic. ’ 
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7 bits code du premier mot CL~ 7 bits code du deuxième mot cl@ 

91 c .- 
d a 
-0 
iii 

w3 

âi 
2 
d 
ù 

c .- 

c .- 
n 
c 
c 

E 
ci 

Temps 

91 c .- 
2 a 
-P 
c 
z 

Etat 

Etat 

w4 -c 
& 
k 
d 
D 
aJ L .- 
c .- n t c 
E ‘QI 

ci 

logique 

1 ogique 

4, ‘, 1 

"0" 

Figure 5 - Format des mots clés 

Equipement de diagnostic 

Direction du flux - 

WO 

Vehicule 

4 - 4 - 

WI w2 w3 w4 w4 p3 

Premier message 

Valeur de 

Où 

WO 2 2 ms 
60 ms < W, < 300 ms*’ 

5 ms < W2 < 20 ms 
0 S W3 S 20 ms 

25 ms < Wb < 50 ms 

B voir aussi tableau A.1 

*) WA min. (60 ms) est mesuré h partir de la fin de L’element binaire 
d’arret de l’octet d’adresse (33& Sa valeur minimale est basée sur une 
tolerance combinee pour l’equipement de diagnostic (+ 1%) et sur la reception 
de l’octet d’adresse (3 % de 2 s = 60 ms) pour L’UCE k 2 %). 
Il convient que les concepteurs de vehicules notent que cette valeur ne tient 
pas compte d’un quelconque facteur de tolerance pour les frequences d’échantil- 
lonnage des Wments binaires. 

Figure 6 - Message d’en-tête 
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7.3.1 Apres transmission par I’UCE du dernier mot 
clé, l’équipement de diagnostic doit, dans l’intervalle 
de temps normalise W4, transmettre l’inversion logi- 
que du dernier mot cle pour etablir la liaison. 

Apres quoi, dans l’intervalle de temps normalise W4, 
I’UCE doit transmettre l’inversion logique de l’adresse 
d’initialisation. 

7.3.2 L’article 12 définit des valeurs multiples de 
p2, intervalle compris entre le message de demande 
et la Premiere réponse, puis l’intervalle entre chaque 
réponse successive. Le choix de la valeur de p2 ap- 
plicable a une séquence de communication donnée 
est determine par le mot cle transmis par I’UCE du 
vehicule. Pour plus amples informations, voir 
l’article 12. 

7.4 Intervalles de temps requis 

Les intervalles de temps W. a W4 sont donnes a la fi- 
gure 6. 

8 Caractéristiques de l’équipement de 
diagnostic 

8.1 Connecteur normalise 

Ce connecteur doit être compatible avec le connec- 
teur du vehicule spécifié dans la norme SAE J1962. 

8.2 Capacitbs fonctionnelles minimales 

L’équipement de diagnostic doit être capable 

a) d’assurer l’initialisation et la transmission du mes- 
sage d’en-tête (voir articles 6 et 7); 

b) d’effectuer l’initialisation simultanément sur les li- 
gnes K et L; 

c) de transmettre l’adresse à un débit de 5 baud 
+ 0,5 %; - 

d) de lire le motif 
tran smission; 

de synchronisation au débit de 

e) de lire les mots clés; 

f) de transmettre l’inversion logique du dernier mot 
clé lu; 

9) de l lire l’inversion logique de l’adresse 
d’initialisation; 

h) d’assurer la transmission et la réception du proto- 
cole de message defini dans la norme SAE J1979 
compte tenu des modifications indiquées à 
l’article 11; 

i) de respecter les exigences definies dans la norme 
SAE J1978. 

8.3 Spokifications électriques 

Ces spécifications s’appliquent sur une gamme de 
températures de fonctionnement comprise entre 
0 “C et 50 OC. 

Les spécifications suivantes s’appliquent à des systé- 
mes de tension nominale 12 V, ce qui implique un 
fonctionnement correct de l’équipement de diagnostic 
dans la plage de tension, VB, de 8 V à 16 V de la bat- 
terie du véhicule. 

Les fabricants d’équipements de diagnostic sont en- 
courages à élargir les limites de bon fonctionnement 
de leurs appareils du point de vue de la tension, VB, 
de la batterie du vehicule et de la température de 
fonctionnement. 

8.3.1 Les lignes K et L de l’équipement de diagnos- 
tic non raccordees a une UCE doivent être raccordees 
interieurement à VB par I’intermediaire d’une resis- 
tance de valeur nominale 510 fi. 

À I’bmission 

À l’etat logique t(l)), l’équipement de diagnostic doit 
se comporter comme une source équivalente de ten- 
sion supérieure a 90 % de VB provenant de la tension 
ys positive de la batterie du véhicule, et avoir une ré- 
sistance interne équivalente égale a 510 Ln * 5 %; 

À l’etat logique «O)), l’équipement de diagnostic doit 
se comporter comme une source équivalente de ten- 
sion inferieure à 10 % de VB, pour une intensité 
maximale égale à 2 A. 

À la rkeption 

La résistance équivalente de la ligne K de I’équi- 
pement de diagnostic doit être de 510 Sz &- 5 %. 

8.3.2 Le debit de transmission doit être de 
10,4 kbaud & 1 %. 

8.3.3 Pour chaque octet, l’équipement de diagnostic 
doit être capable de déterminer I’etat logique de cha- 
que élement binaire, dans la mesure où il n’existe pas 
de décalage de plus de 30 % dans la duree de trans- 
mission unitaire par rapport à leur position calculee 
dans le temps. 

8.3.4 L’équipement de diagnostic ne doit transmet- 
tre aux lignes directes K et L aucune tension supé- 
rieure a VB et aucune tension inferieure à - 1 V, y 
compris les variations de tension de VB definies dans 
I’ISO 76374. 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 9141-2:1994
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/aa1fa48b-f92f-4965-be9e-

0066aed09d3f/iso-9141-2-1994
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