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NACIONALNI UvoD

Standard SIST EN 50522 (sl), Ozemljitev elektroenergetskih postrojev, ki presegajo 1 kV izmenicne
napetosti, 2011, ima status slovenskega standarda in je istoveten evropskemu standardu EN 50522
(en), Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c., 2010.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski standard EN 50522:2010 je pripravil tehni¢ni odbor CLC/TC 99X Elektroenergetski postroji,
ki presegajo 1 kV a. c. (1,5 kV d.c.).

Slovenski standard SIST EN 50522:2011 je prevod evropskega standarda EN 50522:2010. V primeru
spora glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odlocilen izvirni evropski standard v
angleskem jeziku. Slovensko izdajo standarda je potrdil Strokovni svet za podrocja elektrotehnike,
informacijske tehnologije in telekomunikacij.

Odlocitev za privzem tega standarda je v novembru 2010 sprejel Strokovni svet SIST za podrocja
elektrotehnike, informacijske tehnologije in telekomunikacij.

ZVEZA Z NACIONALNIMI STANDARDI

S privzemom tega evropskega standarda veljajo za omejeni namen referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen standarda, ki je Ze sprejet v nacionalno standardizacijo:

SIST EN 60529 Stopnja zascite, ki jo zagotavlja ohiSje (koda IP) (IEC 60529:1989)

SIST EN 60909 Kratkosti¢ni'tokinvitrifaznih izmenicnih sistemih

SIST HD 60364-1 Nizkohapetostne- elektricne/yinstalacie — 1. del: Temeljna nacela,
ocena splosnih ~ karakteristik, ~ definicije (IEC  60364-1:2005,
spremenjen)

SIST HD 60364-4-41 Nizkonapetostne, elektriCne cindtalacijes — 4-41, del: Zascitni ukrepi —
Zascita predelektricnim;udarom, (IEC 60364-4-41:2005, spremenjen)

SIST IEC 60050-151:2006 Mednarodni elektrotehniski slovar — Poglavje 151: Elektricne in magnetne
naprave

SIST IEC 60050-195:2001 Mednarodni elektrotehniski slovar — Poglavje 195: Ozemiljitev in zascCita

pred elektri€nim udarom (in pri njem)

SIST IEC 60050(602):1999 Mednarodni elektrotehniski slovar — Poglavje 602: Proizvodnja, prenos in
razdeljevanje elekiricne energije — Proizvodnja

SIST IEC 60050-604:1997 Mednarodni elektrotehniski slovar — Poglavje 604: Proizvodnja, prenos in
razdeljevanje elektricne energije — Obratovanje

SIST IEC 60050(605):1999 Mednarodni elektrotehniSki slovar — Poglavje 605: Proizvodnja, prenos in
razdeljevanje elektricne energije — Postaje

SIST IEC 60050-826:2006 Mednarodni elektrotehniski slovar — 826. del: Elektri¢ne intalacije

SIST-TS IEC/TS 60479-1:2006 Vplivi elektricnega toka na ¢loveka in Zivali — 1. del: Splodno

SIST IEC/TR 61000-5-2:1998  Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) — 5. del: Smernice za namestitev in
ublazitev — 2. razdelek: Ozemljevanje in kabljenje

OSNOVA ZA IZDAJO STANDARDA

— privzem standarda EN 50522:2010
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Predgovor

Ta evropski standard je pripravil tehni¢ni odbor CENELEC/TC 99X Elektroenergetski postroji, ki
presegajo 1 kV izmeni¢ne napetosti (1,5 kV enosmerne napetosti). Standard je bil predlozen v
formalno glasovanije in ga je CENELEC sprejel 1. novembra 2010 kot EN 50522.

Ta dokument skupaj z EN 61936-1:2010 nadomes&a HD 637 S$1:1999.

Opozoriti je treba na moznost, da bi lahko bil kateri od elementov tega mednarodnega standarda
predmet patentnih pravic. CEN in CENELEC ne odgovarjata za identifikacijo nobene od teh patentnih
pravic.

Dolo¢ena sta bila naslednja datuma:

— zadnji datum, do katerega mora EN dobiti status
nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega
besedila ali z razglasitvijo (dop) 2011-11-01

— zadnji datum, ko je treba razveljaviti nacionalne
standarde, ki so z EN v nasprotju (dow) 2013-11-01

OPOMBA: Besedilo, ki je enako z IEC 61936-1, je zapisano poSevno.
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1 Podroéje uporabe

Ta evropski standard se uporablja pri dolo€anju zahtev za nalrtovanje in gradnjo ozemljitvenih
sistemov elektroenergetskih postrojev v omrezjih z nazivno napetostjo nad 1 kV izmeni¢no in nazivno
frekvenco z vkljuéno 60 Hz, da bi bilo zagotovljeno varno in primerno delovanje pri predvideni uporabi.
Za tolmacenje tega standarda se Steje, da je elektroenergetski postroj eden od naslednjih:

a) transformatorska postaja, vkljuéno z ZzelezniSkimi napajalnimi postajami,

b) elektricni postroj na stebru, drogu in stolpu; stikalna oprema in/ali transformatorji, postavljeni
zunaj zaprtega elektricnega obratovalidca,

c) ena elektrarna (ali ve¢ elektrarn), postavljena(-e) na enem mestu; postroj vklju€uje generatorje in
transformatorje z vsemi pripadajoCimi stikalnimi napravami in vsemi elektri€nimi pomoznimi
sistemi. Povezave med postroji za proizvodnjo elektricne energije na razlicnih mestih so
izkljuCene,

d) elektricno omrezje tovarne, industrijskega obrata ali drugih industrijskih, kmetijskih, obrtnih ali
javnih prostorov.

Elektroenergetski postroj vklju€uje, med drugim, naslednjo opremo:
— elektricne rotacijske stroje,
— stikalno opremo,
— transformatorje in dusilke,
— pretvornike,
— kable,
— sisteme ozZi€enja,
— baterije,
— kondenzatorje,
— ozemljitvene sisteme,
— stavbe in ograje, ki so del zaprtega elektri¢nega obratovaliS¢a,
— pripadajo€e za&c¢itne, krmilne in pomozne sisteme,

— velike dusilke z zracnim jedrom.

OPOMBA: Na splos$no ima standard za posamezno opremo prednost pred tem standardom.

Ta evropski standard se ne uporablja za nacrtovanje in gradnjo ozemljitvenih sistemov za nobenega
od naslednjih:

— nadzemne in podzemne vode med krajevno lo¢enimi postroji,

— elektrine zeleznice,

— rudni$ko opremo in naprave,

— naprave s fluorescenénimi sijalkami,

— naprave na ladjah in naprave na moriju,

— elektrostati¢no opremo (npr. elektrostati¢ne filtre, enote za lakiranje z brizganjem),
— presku$evalisca,

— medicinsko opremo, npr. medicinsko rentgensko opremo.

Ta evropski standard se ne uporablja za zahteve za izvajanje montaznih del na elektricnih postrojih
pod napetostjo.
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2 Zveze s standardi

Spodaj navedeni standardi so nujno potrebni pri uporabi tega dokumenta. Pri datiranem sklicevanju
se upostevajo samo navedene izdaje. Pri nedatiranem sklicevanju se upostevajo zadnje izdaje
navedenih dokumentov (vkljuéno s popravki in dopolnili).

EN 60529
EN 60909
HD 60364-1

HD 60364-4-41

IEC 60050(151):2001
IEC 60050(195):1998
IEC 60050(601):1985
IEC 60050(602):1983
IEC 60050(604):1987
IEC 60050(605):1983

IEC 60050(826):2004
IEC 60287-3-1

IEC/TS 60479-1:2005
IEC 60949:1988

IEC/TS 61000-5-2

3 lzrazi in definicije

Stopnje za&¢ite, ki jo zagotavlja ohisje (koda IP) (IEC 60529)
Kratkosti¢ni toki v trifaznih izmeniénih sistemih (IEC 60909)

Nizkonapetostne elektricne instalacije — 1. del: Temeljna nacela, ocena
splosnih karakteristik, definicije (IEC 60364-1:2005, spremenjen)

Nizkonapetostne elektricne instalacije — 4-41. del: Zascitni ukrepi — Zascita
pred elektri¢nim udarom (IEC 60364-4-41:2005, spremenjen))

Mednarodni elektrotehniski slovar — Poglavije 151: Elektricne in magnetne
naprave

Mednarodni elektrotehniski slovar — Poglavje 195: Ozemljitev in zasd&ita pred
elektriénim udarom (in pri njem)

Mednarodni elektrotehniSki slovar — Poglavje 601: Proizvodnja, prenos in
razdeljevanje elektrike — Splosno

Mednarodni elektrotehniSki slovar — Poglavje 602: Proizvodnja, prenos in
razdeljevanje elektrike — Proizvodnja

Mednarodni. elektrotehniski_slovar, — Poglavje 604: Proizvodnja, prenos in
razdeljevanje‘elektrike ~Obratovanje

Mednarodnif-elektratehniskic slovar +— Poglavie 605: Proizvodnja, prenos in
razdeljevanje elektrike — Postaje

Mednarodni elektrotehniskijslovar —~ 826. del: Elektricne inStalacije

Elektricni'“kabli*'=dzracun“ ‘tokovne -obremenljivostic = 3-1. del: Sekcije za
obratovalne‘pogoje = Referentni' obratovalni pogoji in izbira tipa kabla

Vplivi elektricnega toka na €loveka in Zivali — 1. del: Splodno

IzraGun toplotno dopustnega kratkostiCnega toka, upoStevaje neadiabatno
segrevanje

Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) — 5. del: Smernice za namestitev in
ublazitev — 2. razdelek: Ozemljevanje in kabljenje

V tem dokumentu se uporabljajo naslednji izrazi in definicije.

3.1 Splosne definicije

3.1.1
elektriéna oprema

predmet, ki se uporablia za proizvodnjo, pretvarjanje, prenos, razdeljevanje ali uporabo elektricne
energije, kot so (elektricni) stroji, transformatorji, stikalne in krmilne naprave, merilni instrumenti, zasc¢itne
naprave, oprema za inStalacijski sistem in elektriéni porabniki

[IEV 826-16-01]
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3.1.2

naznac¢ena vrednost

vrednost veli¢ine, ki se uporablja za navajanje specifikacij in ustreza doloéenemu naboru obratovalnih
pogojev za sestavni del, napravo, opremo ali sistem

[IEV 151-16-08]

3.13
visoka napetost
izmeni¢na napetost, ki presega 1 000 V

3.1.4
nizka napetost
izmeni€na napetost, ki ne presega 1 000 V

3.1.5

obratovanje

vse dejavnosti, vkljuéno z elektricnimi in tudi neelektricnimi, ki so potrebne za funkcioniranje
elektroenergetskega postroja

OPOMBA: Te dejavnosti vkljucujejo preklapljanje, krmiljenje, spremljanje in vzdrZevanje.

3.2 Definicije v zvezi s postroji

3.2.1

zaprto elektricno obratovalisce

prostor ali lokacija za obratovanje elektriénih postrojev in” opreme] do! katere je dostop omejen in
dovoljen samo strokovnim ali pou¢enim osebam ali osebam pod nadzorom strokovnih ali poucenih
oseb, npr. z odprtjem vrat ali z odstranitvijo zascitne pregrade:samo z uporabo kljuéa ali ustreznega
orodja, in ki je jasno oznac¢ena z ustreznimi opozorilnimi znaki

3.2.2

postaja

del elektricnega omrezja, ki zaseda"dolocen -prostor in-vsebuje v glavnem prikljucke prenosnih ali
distribucijskih vodov, stikalne aparate in ohi$ja, ki lahko vsebujejo transformatorje. Na sploSno vsebuje
postrojenja za varnost in vodenje omreZja (npr. za$¢itne naprave)

OPOMBA: Predpona lahko dolo¢a transformatorsko postajo glede na vrsto omreZja, v katero je vklju¢ena.

PRIMER: Prenosna postaja (prenosnega omrezja), razdelilna (distribucijska) postaja, 400 kV postaja, 20 kV postaja.

[IEV 605-01-01]

3.2.3

elektrarna

postroj za proizvodnjo elektrike, ki obsega gradbene objekte, opremo za pretvarjanje energije in vso
potrebno pomozno opremo

[IEV 602-01-01]

3.24
postroji odprte izvedbe
postroji, kjer oprema ni za$citena pred neposrednim dotikom

3.2.5
postroji zaprte izvedbe
postroji, kjer je oprema zaScitena pred neposrednim dotikom

OPOMBA: Za stopnje zascite ohisij glej EN 60529.
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3.3 Definicije v zvezi z varnostnimi ukrepi proti elektricnemu udaru

3.3.1

zascita pred neposrednim dotikom

ukrepi, ki preprecujejo osebam, da bi z deli svojih teles ali predmetov pri§le v nevarno blizino delov
pod napetostjo ali tistih delov, ki bi lahko bili pod nevarno napetostjo (doseganje nevarnega obmocja)

3.3.2

zascita pri posrednem dotiku

za8Cita oseb pred nevarnostjo, ki lahko nastane ob okvari zaradi stika z izpostavijenimi prevodnimi
deli elektricne opreme ali tujimi prevodnimi deli

3.3.3

ohisje

del, ki zagotavija zaS¢ito opreme pred dolo¢enimi zunanjimi vplivi in v vseh smereh za$cito pred
neposrednim dotikom

3.4 Definicije v zvezi z ozemljitvijo

3.4.1
(okolna) zemlija
del Zemlje, ki je v elektricnem stiku z ozemljilom in katerega elektricni potencial ni nujno enak ni¢

OPOMBA: Prevodna masa zemlje, za katero se elektri¢ni potencial v kateri koli tocki dogovorno Steje, da je enak nic.

[IEV 195-01-03, spremenjeno]

3.4.2

referenc¢na zemlja

(oddaljena zemlja)

del Zemlje, ki se obravnava kot prevoden,. katerega elektricni potencial je po dogovoru ni¢ in je zunaj
vplivhega obmocja drugih ozemljitvenih naprav

OPOMBA: Pojem Zemlja pomeni planet in’vse ‘njegove fizikalne zadeve.

[IEV 195-01-01, spremenjeno]

3.4.3

ozemljilo

prevodni del, ki je lahko zakopan v poseben prevodni medij, npr. beton ali zemljino, in je v elektricnem
stiku z Zemljo

[IEV 195-02-01]

3.44

ozemljitveni vodnik

vodnik, ki zagotavija prevodno pot ali del prevodne poti med dano to¢ko v omreZju ali v inStalaciji ali v
opremi in ozemljilom

[IEV 195-02-03]

OPOMBA: Kjer je povezava med delom inStalacije in ozemljilom izvedena z locljivo povezavo, lo¢ilnom stikalom, Stevcem
odvedenih prenapetosti, iskrilom prenapetostnega odvodnika itd., je ozemljitveni vodnik samo tisti del
povezave, ki je trajno povezan z ozemljilom.

345
vodnik za zas¢itno izenacitev potencialov
za&citni vodnik, ki zagotavija izenacitev potencialov
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3.4.6
ozemljitveni sistem
ureditev povezav in naprav, potrebna za lo¢eno ali zdruZzeno ozemljitev opreme ali sistema

[IEV 604-04-02]

34.7
paliéno ozemljilo
ozemljilo iz kovinskega droga, zabitega v tla

[IEV 604-04-09]

3.4.8

strukturno ozemljilo

kovinski del, ki je v prevodnem stiku z zemljo ali vodo neposredno ali posredno preko betona in
katerega prvotni namen ni ozemiljitev, vendar pa izpolnjuje vse zahteve ozemiljila, ne da bi se zato
poslabsala prvotna namembnost

OPOMBA: Primeri strukturnih ozemljil so cevovodi, zagatne stene, armirne palice v temeljih, jeklene konstrukcije stavb itd.

3.4.9
elektricna upornost zemlje (pe)
upornost tipiCnega vzorca zemlje

3.4.10
upornost proti zemlji (Re )
realni del impedance proti zemlji

3.4.11

impedanca proti zemlji (Zg)

impedanca pri dani frekvenci med dolo¢eno. tocko. v, sistemu ali postroju ali opremi in referenéno
zemljo

OPOMBA: Impedanca proti zemlji se ugotavilja 'z°>neposrédno’povezanimi'ozemijili ter tudi s povezanimi zaScitnimi vrvmi
nadzemnih vodov in vrvmi nadzemnih vodov, zakopanimi v zemljo, s povezanimi kabli, ki imajo ucinek
ozemljila, in z drugimi ozemljitvenimi sistemi, ki so prevodno povezani z relevantnim ozemljitvenim sistemom s
prevodnimi kabelskimi plasci, oklepi, PEN-vodniki ali na kak$en drug nacin.

3.4.12
dvig ozemljitvenega potenciala (EPR) (Ug)
napetost med ozemiljitvenim sistemom in referenéno zemljo

3.4.13
potencial
napetost med opazovano to¢ko in referencno zemljo

3.4.14
(efektivna) napetost dotika (Ut)
napetost med prevodnimi deli, ki se jih je mogocCe dotakniti hkrati

OPOMBA: Na vrednost efektivne napetosti dotika lahko v znatni meri vpliva impedanca osebe v elektricnem stiku s temi
prevodnimi del.

[IEV 195-05-11, spremenjeno]

3.4.15
pricakovana napetost dotika (Uyt)
napetost med hkrati dosegljivimi prevodnimi deli, kadar se jih nihée ne dotika

[IEV 195-05-09, spremenjeno]

10
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3.4.16

napetost koraka, Us

napetost med dvema tockama na povrSini Zemlje, ki sta med seboj oddaljeni 1 m, kar se Steje za
dolzino koraka osebe

[IEV 195-05-12]

3.4.17

preneseni potencial

dvig potenciala ozemiljitvenega sistema zaradi ozemljitvenega toka, prenesenega po povezanem
vodniku (npr. po kovinskem kabelskem plas§¢u, PEN-vodniku, cevovodu, tirnici) v obmodja z nizkim
dvigom potenciala ali brez njega glede na referenéno zemljo, ki povzrodi nastanek potencialne razlike
med vodnikom in njegovo okolico

OPOMBA: Definicija velja tudi, kadar vodnik, ki je povezan z referencno zemljo, vodi v obmocje dviga potenciala.

3.4.18

stresna napetost

napetost, ki se pojavi v pogojih zemeljskih stikov med ozemljenim delom ali ohisjem opreme ali postroja in
katerimi koli njegovimi drugimi deli in ki bi lahko vplivala na njegovo normalno obratovanje ali varnost

3.4.19

globalni ozemljitveni sistem

ekvivalentni ozemljitveni sistem, ustvarjen z medsebojno povezavo lokalnih ozemljitvenih sistemov, ki
zagotavija, da zaradi medsebojne blizine ozemiljitvenih sistemov ne nastopajo nevarne napetosti dotika

OPOMBA 1:  Tak$ni sistemi omogocajostako delitey toka/zemeljskega stika, da se zniza dvig ozemljitvenega potenciala na
lokalnem ozemljitvenem sistemu. Reci je mogoce, da taksen sistem tvori kvaziekvipotencialno ploskev.

OPOMBA 2:  Obstoj globalnega ozemljitvenega 'sistema |je. mogoce ‘izmeriti z vzoréenjem ali izracunati za tipicen sistem.
Tipicni primeri globalnih ozemljitvenih sistemov so v sredis¢ih vecjih mest, urbanih ali industrijskih obmocjih s
porazdeljeno nizko- in visokonapetostno ozemiljitvijo.

3.4.20

veckratno ozemljeni visokonapetostni névtralniivodnik

nevitralni vodnik razdelilnega (distribucijskega) voda, ki je povezan z ozemljitvenim sistemom
napajalnega transformatorja in je ozemljen v skladu s pravili

3.4.21

izpostavljeni prevodni deli

prevodni del elektricne opreme, ki se ga je mogoce dotakniti in ki normalno ni pod napetostjo, a lahko ob
okvari osnovne izolacije pride pod napetost

[IEV 826-12-10]

3.4.22

tuji prevodni del

prevodni del, ki ni del elektricne instalacije, a lahko privede elektricni potencial, navadno elektriéni potencial
zemlje okolice

[IEV 826-12-11, spremenjeno]

3.4.23
vodnik PEN, zaséitno-nevtralni vodnik
vodnik, v katerem sta zdruZeni funkciji zascitnega ozemljitvenega in nevtralnega vodnika

[IEV 826-13-25]
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