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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison
avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire I'objet
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas
avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale 1SO 9216 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 20, Aéronautique et espace.

L'annexe A constitue un élément normatif'de la'présente Norme'internationale.
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NORME INTERNATIONALE ISO 9216:2002(F)

Aéronautigue et espace — Ecrous hexagonaux a créneaux
(dégagés), pour poulies, en acier allié, cadmiés, ou en acier
résistant a la corrosion, passivés — Dimensions et masses

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les caractéristiques des écrous hexagonaux a créneaux (dégageés), a
hauteur et surplats réduits,
— en acier allié, cadmiés, classification 900 MPal)/235 °C? ou

— en acier résistant a la corrosion, passivés, classification 900 MPa)/450 °C?).

La présente Norme internationale est applicable aux écrous destinés a étre utilisés avec des vis ISO 9219, des
rondelles 1ISO 9217 et ISO 9218 et des goupilles fendues 1ISO 1234, pour le montage des poulies ISO 7939.

Elle est applicable également aux écrous employés pour le montage de roulements pour structures d'aéronefs ou de
rotules.

2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispesitions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions_valables. pour. la. présente. Norme internationale.. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de,ces-publications ne-s'‘appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére
édition du document normatif en référence s'applique. Les membres de I'ISO et de la CEl possedent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 1234:1997, Goupilles fendues
ISO 5855-2:1999, Aéronautique et espace — Filetage MJ — Partie 2: Dimensions limites pour vis et écrous

ISO 7939:1988, Aéronefs — Poulies non métalliques a roulements a billes pour cébles de commande —
Dimensions et charges

ISO 8075:1985, Aéronautique et espace — Traitement de surface des éléments en acier inoxydable a durcissement
structural

ISO 8788:2000, Aéronautique et espace — Ecrous métriques — Tolérances de forme et de position
ISO 9139:1998, Aéronautique et espace — Ecrous ordinaires ou a créneaux — Spécification d'approvisionnement

ISO 9217:2002, Aéronautique et espace — Rondelles chanfreinées, a chambrage, pour poulies, en acier allié,
cadmiées, ou en acier résistant a la corrosion, passivées — Dimensions et masses

1) Résistance minimale en traction du matériau a température ambiante.

2) Température maximale, conditionnée par le traitement de surface, que la vis peut supporter, sans altération permanente de
ses caractéristiques originelles, apres retour a la température ambiante.
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ISO 9218:2002, Aéronautique et espace — Rondelles plates, pour poulies, en acier allié, cadmiées, ou en acier
résistant a la corrosion, passivées — Dimensions et masses

ISO 9219:2002, Aéronautique et espace — Vis a téte hexagonale basse, pour poulies, a fit normal, a tolérance
serrée, a filetage court, en acier allié, cadmiées, ou en alliage de titane, lubrifiées au MoS,, ou en acier résistant a la
corrosion, passivées — Dimensions et masses

ISO 13715:2000, Dessins techniques — Arétes de forme non définie — Vocabulaire et indications sur les dessins

EN 2133:1997%), Série aérospatiale — Cadmiage électrolytique des aciers de résistance < 1 450 MPa, du cuivre,
des alliages de cuivre et des alliages de nickel

prEN 2136:—?), Série aérospatiale — Acier FE-PM42 — 900 MPa < Ry, <1 100 MPa — Barres — D, < 100 mm
prEN 2205:—), Série aérospatiale — Acier FE-PL43S — 900 MPa < R, < 1 100 MPa — Barres — D, < 40 mm
prEN 2438:—5), Série aérospatiale — Acier FE-PL62 — 900 MPa < R, < 1 100 MPa — Barres — D, < 40 mm

prEN 2444:—5), Série aérospatiale — Acier FE-PL711 — 900 MPa < R, < 1100 MPa — Barres et fils —
D, <45mm

AMS-QQ-P-416A:2002, Plating, cadmium (electrodeposited)
3 Exigences

3.1 Configuration, dimensions et masses

La configuration, les dimensions et les masses doivent étre conformes a la Figure 1 et au Tableau 1. Les dimensions
sont exprimées en millimetres et s’entendent aprés traitement de,surface.

Les valeurs de rugosité de surface s'entendent avanttraitement-de surface et ne s'appliquent pas aux filetages dont
I'état de surface sera celui obtenu par les méthodes normales de fabrication.

Les tolérances de forme et de position doivent étre conformes a I'SO 8788.

3) Norme AECMA.

4) Norme AECMA déclassée, sera remplacee, a sa publication, par le prEN 3490, Serie aérospatiale — Acier FE-PM3901
(X15CrNi17-3) — Elaboré a lair— Durci par trempe et revenu— Barres pour usinage — D, < 200 mm —
900 MPa < Ry < 1100 MPa.

5) Norme AECMA a publier comme Norme européenne (CEN).

6) Norme AECMA déclassée, sera remplacée, a sa publication, par le prEN 3513, Série aérospatiale — Acier FE-PL711 —
Trempé et revenu — 900 MPa < R, < 1100 MPa — Barres et fils — D, < 45 mm.
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Tableau 1 — Dimensions et masses

Dimensions en millimétres

b c
Code de Filetage® E F ¢ H J K
diametre min. nom. tol. h14 +025 | +0,25 H15
050 MJ5 x 0,8 — 4HG6H 8,7 8 h12 2,4 4.8 — 5
060 MJ6 X 1 — 4H6H 10,9 10 3,0 54 9 6
080 MJ8 X 1 — 4H6H 13,2 12 3,2 6,0 11 —
100 MJ10 x 1,25 — 4H6H 15,5 14 4,0 7,6 12,5 —
120 MJ12 x 1,25 — 4H6H 18,9 17 h13 4.8 8,4 14,5 —
140 MJ14 x 1,5 — 4H6H 21,1 19 5,6 10 17 —
160 MJ16 X 1,5 — 4H6H 24,5 22 6,4 10,8 19 —
180 MJ18 X 1,5 — 4H6H 26,8 24 7,2 12,4 22 —
200 MJ20 x 1,5 — 4H6H 30,2 27 8,0 13,2 24 —
Code de Massef Diametre de
diame Ld ME N S ~~ kg/1000| lagoupille
iameétre = g
pieces fendue
max. min. min. max. min. H14 max.
050 5,8 5,2 7,4 15
1,7 1,4
060 7,1 6,3 9;3 0,5 0,2 2,2
080 9,1 8,3 11,2 2,1 4.4 1,8
100 111 10,3 13,2 6,3
2/6 2,3
120 13,1 12,3 16 11,0
140 15,2 14,4 18 0,6 0,3 15,5
3,2 2,9
160 17,2 16,4 21 20,3
180 19,2 18,4 23 23,3
4 3,7
200 21,2 20,4 26 30,3

& Conforme a SO 5855-2.

b La cote G est valable pour:

— la hauteur sous créneaux (codes de diameétre 050 a 200);

— la hauteur des plats (codes de diamétre 060 a 200);

— le fond de chambrage (codes de diamétre 050 et 060).

¢ Marques d'outils admissibles a l'intérieur du chambrage.

d Cote aussi valable pour le chanfrein supérieur.

€ Les plats peuvent étre tangents au diamétre M, mais ils ne doivent pas interférer sur ce diamétre.
' Calculée sur la base de 7,85 kg/dm?; pour information seulement.

9 Pour information; conforme a I''SO 1234.
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3.2 Matériau et traitement de surface

Le matériau et le traitement de surface doivent étre conformes au Tableau 2.

Tableau 2 — Matériau et traitement de surface

Matériau Traitement de surface
Code -
Famille Norme Nature Norme
Acier allié, ) N
P . Conformément a
A classe de résistance Cadmiage Pannexe A
a
= 900 MPa Conformément &
Acier résistant a la corrosion, l'annexe A
B classe de résistance Passivation ISO 8075
> 900 MPa?

8 Résistance minimale en traction du matériau & température ambiante.

4 Désignation
Les écrous conformes a la présente Norme internationale doivent étre désignés conformément a I'exemple suivant.

EXEMPLE

Bloc descripteur Bloc d'identité

ECROU IS0, 9216 A 050

Référence de la présente Norme internationale
Code de matériau/de tfraitement “de“strface “(voir' Tableau 2)

Code de diamétre (voir Tableau 1)

5 Marquage

La zone de marquage doit étre située comme indiqué a la Figure 1. En plus du marquage propre au fabricant,
chaque écrou conforme a la présente Norme internationale doit étre marqué en utilisant le bloc d'identité spécifié
dans l'article 4.

6 Spécification d'approvisionnement

La spécification d’approvisionnement doit étre conforme a I''SO 9139.
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a) Forme de code de diameétre 050

ISO 9216:2002(F)

Dimensions en millimétres
Rugosité de surface en micromeétres
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b) Forme de code de diamétre 060

X

=
< 7200 \C
\90\,_,
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c) Forme de code de diameétre 120

Filetage

Marquage de la piece dans cette zone

¢ La forme du contour & l'intérieur des cotes limites est laissée au choix du fabricant

d S/aaS/10
¢ Ryax = % i Ruin = SJ’B”

! Forme du fond de créneau laissée au choix du fabricant

Figure 1 — Formes de codes de diametre 050, 060 et 120
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