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Avant-propos

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres
de I'ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre inté-
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux tra-
vaux. L’ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotech-
nique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni-
ques sont soumis aux comités membres.pour,vote. |Leut publi¢ation
comme Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins
des comités membres votants.

La Norme internationale ISO 9224 a été élaborée par le comité techni-
que ISO/TC 156, Corrosion des métaux et alliages.
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Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre repro-
duite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou
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Introduction

Le terme «classe de corrosivité» défini dans I'ISO 9223 est un terme
technique général utile pour la conception des projets décrivant les
propriétés de corrosion des atmosphéres dans |'état actuel des
connaissances sur la corrosion atmosphérique.
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NORME INTERNATIONALE

ISO 9224:1992(F)

Corrosion des métaux et alliages — Corrosivité des
atmosphéres — Valeurs de référence relatives aux classes de

corrosivité

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale prescrit des va-
leurs de référence pour les caractéristiques de cor-
rosion pour les diverses classes de corrisivité
définies dans I'1SO 9223.

Ces valeurs de référence correspondent aux vites-
ses de corrosion de matériaux ‘'deconstruction” et
peuvent étre utilisées dans les calculs de concep-
tion. Elles indiquent le contenu technique des 'diver-
ses classes de corrosivité pour chaque métal de
référence.

La présente Norme internationale peut servir de
moyen de prévision de la durée de vie des'métatx;
alliages et, dans certains cas, des revétements mé-
talliques utilisés dans des atmosphéres correspon-
dant aux différentes classes de corrosivité (voir
tableau 1). Les valeurs de référence de corrosion
fournissent également une base technique pour la
détermination de la nécessité de protection et d’au-
tres décisions de conception.

Les valeurs résultent de I’expérience acquise sur
un grand nombre de sites d’exposition et de perfor-
mances en service. Les vitesses de corrosion cor-
respondant a une classe de corrosivité donnée
peuvent étre dépassées au voisinage d'un détail
particulier de construction provoquant une corrosion
localisée ou galvanique.

2 Référence normative

La norme suivante contient des dispositions qui, par
suite de la référence qui en est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente Norme inter-
nationale. Au moment de la publication, I’édition in-
diquée était en vigueur. Toute norme est sujette a
révision et les parties prenantes des accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées
a rechercher la possibilité d’appliquer I’édition la

pius récente de ia norme indiquée ci-aprés. Les
membres de la CEl et de I'ISO possédent le registre
des Normes internationales en vigueur 8 un moment
donné.

I1ISO 9223:1992, Corrosion des métaux et alliages —
Corrosivité des atmosphéres — Classification.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internatio-
nale, les définitions suivantes s’appliquent.

31 9valeurs de référence de corrosion: Valeurs des
vitesses de corrosion (moyenne et stabilisée), de
perte de masse, de pénétration ou d’autres carac-
téristiques exprimant le pouvoir corrosif prévisible
d’un environnement atmosphérique de classe de
corrosivité donnée sur des matériaux de référence.

3.2 vitesse moyenne de corrosion: Vitesse de cor-
rosion sur les 10 premiéres années d’exposition at-
mosphérique d’un métal, donnée par I’équation

Ah,

li—1y

(1)

Vav =
ou

Ah;  est la profondeur de corrosion, en mi-
cromeétres, au bout des 10 premiéres an-
nées d’exposition;

{ est I'instant ou commence I"exposition;

t est I'instant ou s’arréte I’exposition;

3.3 vitesse stabilisée de corrosion, r;,: Vitesse de
corrosion résultant d’'une longue exposition atmo-
sphérique d'un métal, abstraction faite de la période
initiale. Aux termes de la présente Norme interna-
tionale, au bout de 10 ans d’exposition, la vitesse
de corrosion est considérée comme étant constante.
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La vitesse stabilisée de corrosion, #;,, est donnée
par I’équation

iin =g (2
ou

Ah, est la profondeur de corrosion, en mi-
crométres, sur l'intervalle de temps
considéré;

t, et t, sont les durées (supérieures a 10 ans)
dans la région linéaire de la courbe de
corrosion uniforme en fonction du temps.

4 Action corrosive a long terme des
atmospheéres appartenant aux différentes
classes de corrosivité

4.1 L’action corrosive a long terme des atmo-
sphéres appartenant aux différentes classes de
corrosivité se caractérise, pour les divers métaux
et leurs groupes, par

a) la vitesse moyenne de corrosion sur les 10 pre-
miéres années d’exposition;

b) la vitesse stabilisée de corrosion;

c) le type de corrosion.

4.2 Pour la plupart des métaux, la vitesse initiale
de corrosion dépasse la vitesse stabilisée de corro-
sion. Le taux total de corrosion doit donc étre cal-
culé en multipliant par 10 la vitesse moyenne de
corrosion sur les 10 premiéres années et en ajou-
tant le produit de la durée de vie restante en service
par la vitesse stabilisée de corrosion sur les années
suivantes.

4.3 Les vitesses moyennes de corrosion sur les
10 premiéres années d’exposition, ainsi que les vi-
tesses stabilisées de corrosion de |'acier au car-
bone, du zinc, du cuivre, de I"aluminium et des
aciers patinables sont données dans le tableau 1.
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Tableau 1 — Valeurs de référence pour les vitesses de corrosion (r,,, #;;,) de I'acier au carbone, des aciers
patinables, du zinc, du cuivre et de I'aluminium dans des atmosphéres de différentes classes de corrosivité
Valeurs en micrométres par an

Métal Vitesse moyenne de corrosion (r,,) sur les 10 premiéres années pour les classes de corrosivité

c1 c2 Cc3 c4 Cc5
Acier au carbone row < 0,5 05<r,<5 5<r,<12 12<r, <30 30 <r,, <100
Acier patinable ro < 0,1 01 <r,<2 2<r,<8 8<r, <15 15<r, <80
Zinc ro < 0,1 01<r,<05 05<r, <2 2<r,<4 4<r, <10
Cuivre Yo < 0,01 0,01 <r, <0,1 01<r,<15 16<r,<3 I3<r,<5
Aluminium ¥, & 0,01 Fo < 0,7025 0025 <r, €02 Voir note 5 Voir note 5

Métal Vitesse stabilisée de corrosion (r,,) pour les classes de corrosivité

cC1 cC2 C3 c4 (o)
Acier au carbone hin < 0,1 01 <r,<15 156 <r,<6 6<r,<20 20 < ry, <90
Acier patinable Fin < 0,1 01 <rn<1 1<rnn<b 5<r,<10 10 < 1, < 80
Zinc rin < 0,05 0,05 <, <05 056<nm,<2 2<n,<4 4<r,<10
Cuivre hin < 0,01 0,01 < ry;, <01 01 <, 1 1<nrnn<3 I<y, <5
Aluminium Négligeable 0,01/< #;, < 0/02 0,02 < 5, < 0,2 Voir note 5 Voir note 5
NOTES

1 La vitesse de corrosion de I’acier au carbone n’est pas/constante pendant les 10 premiéres années.

2 La vitesse de corrosion de |’acier patinable dépend fortement de la combinaison de divers facteurs d’influence (al-
ternance de périodes séches et humides). Dans’les atmosphéres poluées par le dioxyde de soufre (SO,), une couche
de rouille plus protectrice se forme. Les surfaces protégées de la pluie dans les atmosphéres maritimes fortement
polluées par les chlorures peuvent avoir des vitesses de corrosion sensiblement plus élevées que les surfaces direc-
tement exposées aux intempéries.

3 Les résultats concernant le cuivre s’appliquent aussi aux laitons (Cu-Zn), aux bronzes (Cu-Sn) et autres alliages dont
la teneur en cuivre atteint au moins 60 %.

4 Les vitesses indiquées sont valables pour I’aluminium pur du commerce (pureté > 99,5 %) qui, comme la plupart
des alliages d’aluminium, se corrode a I’atmosphére a une vitesse qui diminue avec le temps. Ces vitesses sont tou-
tefois fondées sur les résultats moyens de perte de masse alors que la corrosion se manifeste généralement sous la
forme de piqires. Les vitesses indiquées ne représentent donc pas des vitesses de piqaration. Les vitesses de
pigdration diminuent également avec la durée d’exposition. L’aluminium pur du commerce, les alliages d"aluminium
contenant du magnésium, du manganése et/ou du silicium comme éléments principaux d’alliage et les produits en védal
ont généralement une meilleure résistance a la corrosion que les alliages d’aluminium contenant des quantités signi-
ficatives de cuivre, zinc et/ou fer. Les alliages contenant des quantités significatives de magnésium, zinc, cuivre et/ou
fer peuvent également étre affectés par les autres formes de la corrosion localisée, telles que carrosion sous contrainte,
exfoliation, corrosion intercristalline.

5 Dans les atmosphéres définies par les classes de corrosivité C 4 et C 5, on peut s’attendre a une augmentation
marquée de la vitesse de corrosion et ies effets de corrosion localisée deviennent importants. Dans ces deux classes
de corrosivité, les données relatives a la corrosion généralisée peuvent induire en erreur.
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