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Avant-propos

L'iISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'lSO). L'élaboration
des Normes internationales est en général confiée aux comités techniques de I'lSO.
Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'ISO col-
labore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter-
nationales par le Conseil de I'ISO. Les Norimes internationalesisont approuvées confar-
mément aux procédures de I'lSO qui requiérent I'approbation de 75 % au moins des
comités membres votants.

La Norme internationale ISO 9296 a été élaborée par I'TECMA (Association européenne
de constructeurs de calculateurs électroniques) (en tant que norme ECMA-109) ; elle a
été adoptée selon la procédure spéciale «voie expressy par’ &' gomité  technigue
ISO/TC 43, Acoustique, et approuvée en méme temps$ patlés comités membres de
I'S0O.

L'attention des utilisateurs est attirée sur le fait que toutes les Normes internationales
sont de temps en temps soumises a révision et que toute référence faite a une autre
Norme internationale dans le présent document implique qu'il s'agit, sauf indication
contraire, de la derniére édition.

© Organisation internationale de normalisation, 1988 @
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Acoustique — Valeurs déclarées d’émission
acoustique des matériels informatiques et de bureau

0 Introduction

Les utilisateurs, les responsables d’aménagement bureautigue,
les constructeurs et les pouvoirs/publics jont'besoin d'informa-
tions sur I'émission acoustique des matériels informatiques et
de bureau. Ces informations sont nécessaires. pourcomparer
les émissions acoustiques de différents produits et étudier
I'impact acoustique d'une installation. Elles peuvent servir a
répondre aux exigences en matiére d’exposition sonore surles
lieux de travail.

Pour que les valeurs relatives a I'émission acoustique des équi-
pements soient utiles, des méthodes uniformes s'imposent
quant aux objectifs suivants.

— Mesurage des valeurs d’émission acoustique

L'ISO 7779 spécifie des méthodes uniformes de mesurage
de I'émission acoustique des matériels informatiques et de
bureau fonctionnant dans des conditions données, repré-
sentatives de leur utilisation réelle.

— Détermination des valeurs d’émission acoustique
a déclarer

L'ISO 4871 et son annexe A contiennent des indications
quant a la préparation de normes permettant d’obtenir les
valeurs d’émission acoustique a déclarer et I'lSO 7574 four-
nit des méthodes statistiques pour leur détermination.

— Présentation des valeurs déclarées d’émission
acoustique

En ce qui concerne la présentation des valeurs déclarées
d’émission acoustique, il est de la plus haute importance de
déclarer les niveaux de puissance acoustique, L. Il est
admis toutefois que les utilisateurs souhaitent encore dispo-
ser d’'informations sur les niveaux de pression acoustique,
L,p. Clest pourquoi la présente Norme internationale spéci-
fie que ces deux grandeurs doivent étre déclarées. Afin
d’éviter toute ambiguité quant a la présentation des niveaux
de puissance acoustique en décibels rapportés a 1 pW et
des niveaux de pression acoustique en décibels rapportés a

20 yPa, la présente Norme internationale exprime les
valeurs de niveau de puissance acoustique en bels et les
valeurs de niveau de pression acoustique en décibels.

Des méthodes facultatives de calcul et de présentation des
caractéristiques subjectives d'émission acoustique sont pré-
sentées & I'annexe B.

— Contréle des valeurs déclarées d'émission acoustique

L'ISO 7574 indique des méthodes de contrble des valeurs
déclarées d’émission acoustique et ne vise que le controle
des niveaux déclarés de puissance acoustique.

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique aux matériels
informatiques et de bureau.

Elle spécifie:

— la méthode de détermination des valeurs déclarées
d’émission acoustique;

— la nature des informations acoustiques et techniques
devant figurer dans la documentation technique fournie par
le constructeur aux utilisateurs;

— la méthode de contrble des valeurs déclarées d’'émis-
sion acoustique, fournies par le constructeur.

Les méthodes uniformes décrites dans la présente Norme inter-
nationale font appel aux données obtenues selon I'ISO 7779 et
aux méthodes décrites dans I'ISO 4871 et I'ISO 7574.

Les valeurs fondamentales d'émission acoustique déclarées
sont, d'une part, le niveau déclaré de puissance acoustique
pondéré A, L4 (valeur statistique maximale correspondant a
L. dans I'lSO 7574) et, d’autre part, le niveau déclaré de pres-
sion acoustique pondéré A, L ., (valeur moyenne) mesuré
au(x) poste(s) de I'opérateur ou de |'assistant.
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Le niveau déclaré de puissance acoustique pondéré A, L.,
permet de comparer les émissions acoustiques de différents
matériels et de prévoir les niveaux de bruit d’une installation ou

en un poste de travail 1.

Bien que la grandeur la plus pratique pour calculer les niveaux
de bruit dus & une ou plusieurs sources sonores soit générale-

ment le niveau déclaré de puissance acoustique pondéré A de

la (des) source(s) individuelle(s), le niveau déclaré de pression
acoustique pondéré A, L ,am. Peut servir a estimer le niveau de
bruit recu a proximité immédiate d’une partie isolée du matériel.

Afin d'éviter toute confusion entre les niveaux de puissance et
de pression acoustique, le niveau de puissance acoustique pon-
déré A est déclaré en bels, tandis que le niveau de pression
acoustique pondéré A est déclaré en décibels.

2 Références

ISO 4871, Acoustique — Etiquetage du bruit des équipements
et des machines.

ISO 7574-1, Acoustique — Méthodes statistiques pour la déter-
mination et le contréle des valeurs déclarées d’émission acous-
tique des machines et équipements —Partie[1.: Généralités et
définitions.

1ISO 7574-2, Acoustique — Méthodes statistiques pour la déter-
mination et le contréle des valeurs déclarées d’émission acous-
tique des machines et équipements — Partie 2 : Méthodes pour
valeurs déclarées de machines individuelles.

ISO 7574-4, Acoustique — Méthodes statistiques pour la déter-
mination et le contréle des valeurs déclarées d’émission acous-
tique des machines et équipements — Partie 4: Méthode pour
valeurs déclarées de lots de machines.

ISO 7779, Mesurage du bruit aérien émis par les matériels infor-
matiques et de bureau.

3 Définitions

Dans le cadre de la présente Norme internationale, les défini-
tions suivantes s'appliquent. Elles sont regroupées en trois
catégories : définitions d’ordre général, définitions acoustiques
et définitions statistiques.

3.1 Définitions générales

3.1.1 matériel informatique et de bureau: Matériel, et
parties de celui-ci, utilisé principalement dans des installations
informatiques, des bureaux ou des environnements sem-
blables.

3.1.2 lot d’équipement: Quantité d’unités de mat
matique ou de bureau, destinées a remplir la méme fonction,
fabriquées en série, commercialisées avec spécifications techni-
ques identiques et caractérisées par les mémes valeurs décla-

rées d'émission acoustique.

NOTE — Un lot peut étre soit une série de production compléte soit
une partie de celle-ci.

3.1.3 condition «en attente» : Etat de fonctionnement spé-
cifié dans I'lSO 7779, qui caractérise un appareil sous tension
mais ne fonctionnant pas, aprés toute période nécessaire de
préchauffage.

3.1.4 condition «en fonctionnement»: Etat de fonction-
nement caractérisant un appareil qui remplit la fonction pour
laquelle il est prévu, comme le spécifie I'lSO 7779. En cas de
plusieurs conditions de fonctionnement applicables, on doit

retenir ceiie qU| est representatlve de ia majonte des appll—
cations.

3.2 Définitions acoustiques

3.2.1 niveau de puissance acoustique pondéré A, L,
en décibels : Niveau de puissance acoustique de I'équipement,
déterminé selon 1'ISQ7779; avec la pondération A. La puis-
sance-‘acoustique-de référence est 1 pW.

3.2.2" niveali de pression acoustique pondéré A, L pAs EN
décibels: Niveau de pression acoustique de quuupement
mesuré: avec la pondération A, déterminé selon I'ISO 7779
au(x). poste(s) de l'opérateur coujaux postes de I'assistant si
aucun-poste d’'opérateur n’est défini. La pression acoustique de
référence est 20 pPa.

3.2.3 valeur mesurée: Valeur du niveau de puissance acous-
tique pondéré A, L, ou du niveau de pression acoustique
pondéré A, L,,, déterminée par mesurages sur une machine
individuelle conformément a I'lSO 7779. Les valeurs mesurées
ne doivent pas étre arrondies.

3.2.4 valeurs déclarées d’émission acoustique: Valeur du
niveau déclaré de puissance acoustique pondéré A, Ly, Ou
du niveau déclaré de pression acoustique pondéré A, L, n,, ou
les deux.

3.25 niveau déclaré de puissance acoustique pon-
déré A", Lyag, en bels: Valeur du niveau de puissance
acoustique pondéré A, Ly, divisée par 10 et déclarée pour
chaque machine individuelle ou pour toutes les machines dans
un lot. La valeur déclarée indique la limite en dessous de
laquelle se trouvent le niveau de puissance acoustique pon-
déré A, Ly, divisé par 10, de la machine individuelle et/ou
une proportion importante spécifiée des niveaux de puissance
acoustique pondérés A, Ly, divisés par 10, du lot de machi-
nes neuves. Les méthodes de controle décrites au chapitre 6 de
la présente Norme internationale sont élaborées de facon que la

1) Sile niveau déclaré de puissance acoustique pondéré A, L a4, en bels (B), est utilisé pour des calculs acoustiques ou pour la comparaison avec
les niveaux de puissance acoustique déclarés en décibels (dB) de machines autres que les matériels informatiques et de bureau, la valeur de L a4, en
bels, est multipliée par 10 pour obtenir sa valeur en décibels, en utilisant le rapport 1 B = 10 dB.



probabilité d’acceptation soit de 95 % si 6,5 % des équipe-
ments d’un lot présentent des niveaux de puissance acoustique
pondérés A supérieurs a la valeur déclarée d’émission acousti-
que, L yaq- La valeur de L a4 est arrondie au plus proche mul-
tiple de 0,1 B.

NOTE — Lyaq correspond a L. dans I'ISO 7574.

3.2.6 niveau déclaré de pression acoustique pondéré A,
L,am. en décibels: Valeur du niveau de pression acoustique
pondéré A, L,a, déclarée pour une machine individuelle ou
moyenne arithmétique des valeurs du niveau de pression
acoustique pondéré A, L, pour un lot de machines neuves.
La (les) position(s) de mesurage de L, est (sont) le (les)
poste(s) de |'opérateur défini dans I'ISO 7779 ou les postes
d’assistant si aucun poste d’opérateur n’est défini.

3.3 Définitions statistiques

NOTE — Dans la présente Norme internationale, le symbole o est uti-
lisé pour désigner I'écart-type vrai et le symbole s pour désigner |'écart-
type estimé.

3.3.1 écart-type de répétabilité, o, : Ecart-type des valeurs
mesurées obtenues dans des conditions de répétabilité, c’est-a-
dire par application répétée de la méme-méthode de mesurage
de I'émission acoustique (ISO 7779) au méme équipement,
dans un bref intervalle de temps, dans des/conditions-lidenti-
ques (méme laboratoire, méme opérateur, méme appareillage).

3.3.2 écart-type de reproductibilité, oy : Ecart-type des
valeurs mesurées obtenues dans’des conditions de reproducti-
bilité, c’est-a-dire par application répétée de la mémeméthode
de mesurage de I'émission acoustique (ISO 7779), au méme
équipement, a des moments différents et dans des conditions
différentes (laboratoire, opérateur, appareillage différents).
L'écart-type de reproductibilité inclut par conséquent I'écart-
type de répétabilité.

3.3.3 écart-type de production, g, : Ecart-type des valeurs
mesurées obtenues sur des équipements différents issus de lots
d’une méme famille, en appliquant la méme méthode de mesu-
rage de I'émission acoustique (ISO 7779), dans des conditions
de répétabilité (méme laboratoire, méme opérateur, méme
appareillage).

3.3.4 écart-type total, g, : Racine carrée de la somme des
carrés de |'écart-type de reproductibilité et de I'écart-type de
production:

gy = \Vo% + a2

p

3.3.5 écart-type de référence, g, : Ecart-type total spécifié
pour les matériels informatiques et de bureau, que lI'on juge
représentatif des lots de cet équipement. L'écart-type de réfé-
rence pour Ly, doit étre oy = 2,0 dB.

NOTE — L'utilisation d'une valeur de o), fixée permet d'appliquer la
méthode statistique a de faibles échantillons. Si I'écart-type total, oy,
différe de I'écart-type de référence, o), le constructeur doit estimer le
risque de rejet compte tenu des deux écarts-types, g, et g (voir
4.4.1).
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4 Deétermination des valeurs déclarées
d’émission acoustique

4.1 Généralités

Les valeurs déclarées d'émission acoustique, Lyag €t Lyam,
doivent étre déterminées pour les conditions «en attente» et
«en fonctionnementy». S'il existe plusieurs conditions «en
attente» ou «en fonctionnement», on doit retenir celle qui est
représentative de la majorité des applications.

4.2 Détermination du niveau de puissance
acoustique pondéré A, Ly

Le niveau de puissance acoustique pondéré A, Ly, doit étre
déterminé conformément a I'lSO 7779.

NOTE — Les valeurs mesurées ne doivent pas étre arrondies. L'exacti-
tude des valeurs mesurées doit étre conforme aux calculs effectués
selon la présente Norme internationale.

4.3 Mesurage du niveau de pression acoustique
pondéré A, L,a, au(x) poste(s) de I'opérateur (ou
de l'assistant)

Le niveaul de’ pression’ acoustique pondéré A, L, au(x)
poste(s) de l‘opérateur doit étre mesuré conformément a
11S0+7779: Si aucun poste d’opérateur n’est défini, L, doit
étre déterminé en faisant la moyenne quadratique des valeurs
mesurées aux quatre postes d'assistant, a savoir devant, der-
riere, a droite et 3 gauche de I'équipement, conformément a
11ISO 7779. :

4.4 Détermination des valeurs déclarées
d’émission acoustique

NOTE — La détermination des valeurs déclarées d'émission acoustique
est de la seule responsabilité du constructeur.

4.41 Determination du niveau déclaré de puissance
acoustique pondéré A, Ly, pour des lots de
machines

Pour obtenir le niveau déclaré de puissance acoustique pon-
déré A, Lyay, applicable a des lots de machines, le construc-
teur doit considérer les éléments suivants:

a) L'incertitude du mesurage, compte tenu de I'exactitude
de la méthode de mesurage (ISO 7779), en ce qui concerne
la reproductibilité. On estime I’écart-type de reproductibilité,
oR, @ 1,5dB pour L.

b) Les écarts de production, c'est-a-dire les mesurages sur
plusieurs machines d’un lot, effectués conformément a
I'ISO 7779 dans un laboratoire, dans des conditions aussi
identiques que possible (conditions de répétabilité). On
détermine pour chaque machine la valeur moyenne de deux
mesurages. Ces valeurs sont utilisées pour évaluer I'écart-
type de production du lot.

c) L'écart-type total, a,, pour les valeurs de L 5 résultant
de la combinaison de I'écart-type de reproductibilité, o, et
de I'écart-type de production, .
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d) Les méthodes de contrdle des valeurs déclarées d’émis-
sion acoustique, décrites au chapitre 6, qui sont compati-
bles avec I'|SO 7574-4 : controle par échantillonnage simple
sur la base d'un effectif d’échantillon (n) égal a 3 et d'un
écart-type de référence, oy, = 2,0 dB.

Lorsqu’un échantillon de taille raisonnable est disponible, utili-
ser la méthode suivante : Déterminer la valeur L j5;, du niveau
de puissance acoustique pondéré A pour chaque machine indi-
viduelle de I'échantillon, conformément a I'lSO 7779. Calculer
la moyenne arithmétique, L 5., des valeurs de Ly, :

1 n
Lypm = 72 Ly

i=1
ou n est le nombre de machines dans I'échantillon.

Calculer I'écart-type de production, s,, a partir des valeurs
mesurées de L j5; dans I'échantillon :

1

n
Sp = Z (Lwai — Lwam)?
n-—1
i=1

Calculer I'écart-type total, s, d’aprésjl'écart-type,de produc-
tion, s, et I'écart-type de reproductibilité, sg (estimé a 1,5 dB) :

sy = \sE + s2

p

V1,52 + s%

I

NOTES

1 Les valeurs de Ly, et de s; sont des estimations de la valeur
moyenne vraie, u, et de |'écart-type total vrai, g, du lot.

2 Lorsqu’un échantillon de taille raisonnable n’est pas disponible, la
valeur de s, peut étre estimée a partir de I'expérience antérieure.

Déterminer le niveau déclaré de puissance acoustique pon-
déré A, Lyag, arrondi & 0,1 B prés, a partir des valeurs de
Lyametdes,:

1
LWAd = B [LWAm + 1,5 St + 0,564(2,0 - St)]

NOTE — Cette équation est basée sur I'lSO 7574-4 et conduit a un
risque de rejet égal a 5 %.

4.4.2 Détermination du niveau déclaré de puissance
acoustique pondéré A, Ly, 4, pour une machine
individuelle

Déterminer le niveau déclaré de puissance acoustique pon-
déré A pour une machine individuelle a partir du niveau mesuré
de puissance acoustique pondéré A, L, d'aprés la relation
suivante :

1
LWAd > ':IB(LWA + K)

Le choix de la valeur K dans la relation ci-dessus tient compte
des erreurs aléatoires de mesurage se produisant dans des
conditions de reproductibilité. Une valeur de K égale a 2,5 dB
convient pour un risque de rejet égal a5 %, poursg = 1,5 dB.

La valeur de Ly d’'une machine individuelle est arrondie a
0,1 B pres.

4.4.3 Détermination du niveau déclaré de pression
acoustique pondéré A, L, 5., pour des lots de machines

Pour un lot de machines, déterminer le niveau déclaré de pres-
sion acoustique pondéré A, L,any, en calculant la moyenne
arithmétique des niveaux de pression acoustique pondérés A,
L, pour les machines dans I'échantillon, mesurés au poste de
I'opérateur ou aux postes de I'assistant, conformément a 4.3.

La valeur de L, est arrondie a 1 dB prés.

4.4.4 Détermination du niveau déclaré de pression
acoustique pondéré A, L 5, pour une machine
individuelle

Pour une machine individuelle, le niveau déclaré de pression
acoustique pondéré A, L,am, est égal & la valeur du niveau de
pression acoustiqgue pondéré A, L,,, mesuré au poste de
I'epérateur ou aux postes d‘assistant, conformément a 4.3.

Les valeurside<L s}, sont arrondies a 1 dB pres.

bdsPrésentation des valeurs déclarées
d'émission:acoustique

La présentation des valeurs d'émission acoustique d'un pro-
duit, déterminées selon la présente Norme internationale, doit
faire apparaitre les éléments suivants:

a) les mots «Valeurs déclarées d'émission acoustique
selon ISO 9296 » suivis des valeurs de L ypq et Lppp,, déter-
minées par les méthodes décrites au chapitre 4 pour les
conditions «en attentey» et «en fonctionnementy, selon le
cas, pour des lots de machines ou des machines indivi-
duelles, respectivement, ainsi que l'indication du rapport
1B =10dB;

b) Trindication selon laquelle la valeur de L 5, définie dans
ISO 7779 se rapporte au poste de I'opérateur ou aux postes
d’assistant;

c) si plus d’'une condition de fonctionnement est appli-
cable, des informations suffisantes pour identifier sans
ambiguité la condition utilisée pour la déclaration;

d) [lidentification suffisamment détailiée du produit pour
déterminer |'applicabilité des niveaux déclarés d'émission
acoustique. En I'absence de telles informations, les valeurs
déclarées d’'émission acoustique s’appliquent & tous les
modeles du produit visé.

Les valeurs déclarées d’émission acoustique doivent figurer
dans la documentation technique ou dans tout autre document
fourni a I'utilisateur (voir annexe A).



6 Contrdle des valeurs déclarées d’émission
acoustique

6.1 Généralités

Les méthodes de contrdle des valeurs déclarées d’émission
acoustique s’appliquent uniquement aux niveaux déclarés de
puissance acoustique pondérés A, L a4, €t ne concernent pas
les niveaux déclarés de pression acoustique pondérés A, L pAm-

La méthode de contrdle de la valeur déclarée, L4, du lot est
conforme a I'lSO 7574-4 et utilise la méthode de contrdle par
échantillonnage simple, avec un effectif d’échantillonde n = 3
et avec un écart-type de référence o), spécifié de 2,0 dB.

La méthode de contrdle de la valeur déclarée, L4, d'une
machine individuelle est conforme a I'lSO 7574-2.

Le contréle doit étre effectué sur la base de mesurages acous-
tiques et de conditions de fonctionnement de I'équipement
conformes a I'lSO 7779. Les conditions d’installation et de
fonctionnement doivent en outre étre telles que spécifiées au
chapitre 4 et doivent étre précisées par le constructeur comme

I'indique le chapitre 5.

6.2 Controle de la valeur déclarée (L a4, diun
lot de machines

La méthode suivante est congue pour des controles dans des
conditions de reproductibilité (voir 3.3.2). On peut I'appliquer &
des contrdles dans des conditions de répétabilité (voir 3.3:1) si
I'on peut s'assurer de I'absence derreur, systématique significa-
tive de mesurage dans le laboratoire considéré.
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Prélever un échantillon aléatoire de trois appareils neufs du lot
considéré.

Les valeurs mesurées sont Lyyaq, Lyyas et Lyaz, en décibels,

et leur valeur moyenne, L, en décibels, est obtenue comme
suit:

— 1
L= E(LWA1 + Lywas + Lyag)

Les regles suivantes permettent de juger de la recevabilité des
valeurs déclarées d'émission acoustique, L4 :

a) siL/10 < (Lyag — 0,11), lavaleur de L 4 est confir-
mée pour le lot;

b) siL/10 > (Lyag — 0,11), la valeur de L 54 n'est pas
confirmée pour le lot.

6.3 Controle de la valeur déclarée, L a4, d’'une
machine individuelle

La valeur mesurée est L 5, en décibels.
Les régles suivantes permettent de juger de la recevabilité de la
valeur (déclarée/d'émission acoustique, Lyag, d'une machine

individuelle:

al SiLya/10 < Lypag, la valeur de Ly est confirmée
pour la machine individuelle ;

b)| -siLyal10 > L iy la valeur de L 4 n'est pas confir-
mée-pour la machine individuelle.
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