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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration
des Normes internationales est normalement confiée aux comités techniques de I'lSO.
Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter-
nationales par le Conseil de I'ISO. Les Normes internationales sont approuvées confor-
mément aux procédures de I'lSO qui requiérent!|'approbationde/76 % au moins des
comités membres votants.

La Norme internationale ISO 9346 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 163,
Isolation thermique.

L’attention des utilisateurs est attirée sur le fait que toutes lés'Normes internationales
sont de temps en temps soumises & révision et que toute’référence faite'd une autre
Norme internationale dans le présent document implique qu’il s’agit, sauf indication
contraire, de la derniére édition.

© Organisation internationale de normalisation, 1987 @

Imprimé en Suisse
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Isolation thermique — Transfert de masse —
Grandeurs physiques et définitions

0 Introduction

La présente Norme internationale fait partie d'une série de
vocabulaires de l'isolation thermique.

La série comportera

ISO 7345, Isolation thermique — Grandeurs physiques et|défi:
nitions.

ISO 9251, /solation thermique — Conditions de transfert ther-
mique et propriétés des matériaux — Vocabulaire.

ISO 9346, /solation thermique — Transfert de masse — Gran-
deurs physiques et définitions.

IS0 9229, /solation thermique — Matériaux et produits isolants
— Vocabulaire.

IS0 9288, /solation thermique — Transfert de chaleur par radia-
tion — Grandeurs physiques et définitions."

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale définit les grandeurs physi-
ques et autres termes dans le domaine du transfert de masse
dans les systémes d'isolation thermique et donne les symboles
et unités correspondants.

1) Actuellement au stade de projet.

2 Termes généraux

2.1, transfert de masse : Transmission de masse (particulié-
rement humidité ou air) par divers mécanismes.

2.2 humidité : Eau en phase gazeuse, liquide ou solide.
2.3 vapeur d'eau : Eau en phase gazeuse.

2.4 diffusion de vapeur d’eau : Déplacement de molécules
de vapeur d’eau dans un mélange gazeux tendant & équilibrer la
teneur en vapeur dans |'air ou la pression partielle de la vapeur,
la pression totale restant constante.

2.5 convection de vapeur d’eau : Transfert de vapeur
d’eau dans un mélange gazeux par déplacement de I'ensemble
du mélange gazeux, da a une différence dans la pression totale.

2.6 courbe de sorption hygroscopique : Relation entre la
teneur en humidité d'un matériau poreux et I'humidité relative
de I'air ambiant a I'équilibre.

NOTE — Il existe des courbes de sorption et de désorption. En raison
de difficultés de mesure, la limite supérieure pour I’humidité relative est
de 95 % a 98 %.

2.7 courbe de succion : Relation entre la teneur en humi-
dité a I'équilibre d’un matériau poreux et la succion (dépression
due a la porosité) dans un pore d’eau.

NOTE — Iy a généralement des courbes de sorption et de désorption.
En théorie, la courbe de succion couvre toute la gamme d’humidité
depuis |'état sec absolu jusqu’a la saturation compléte.
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3 Grandeurs physiques et définitions

3.1 humidité volumique : Masse de vapeur d’eau divisée par le volume du mélange gazeux.

NOTES
1 L’humidité volumique est la méme chose que la densité massique partielle de vapeur d’eau, ©,,.

2 A saturation, les notations vgy; et 0, g5t SONt utilisées.

3.2 humidité massique : Masse de vapeur d’eau divisée par la masse d'air sec.

NOTE — A saturation, la notation xgj; est utilisée.

3.3 pression partielle de vapeur d’eau : Pression partielle de la vapeur d'eau dans un mélange
gazeux.

NOTE — A saturation, la notation pg,, est utilisée.

3.4 humidité relative : Humidité volumique réelle divisée par I’humidité volumique a saturation
a la méme température :

v
¢ = —

Vsat

NOTE — Dans I'hypothése d'un gaz parfait
Py

Py sat

¢ =

3.5 enthalpie massique : Enthalpie divisée par la masse.
3.5.1 enthalpie massique latente d’évaporation (ou de condensation)
3.5.2 enthalpie massique latente de fusion (ou de congélation)

3.6 teneur en humidité en masse par volume : Masse d’eau évaporable divisée par le volume
du matériau.

NOTE — Le volume de matériau peut étre soit celui a I’état sec, soit celui & I'état humide et doit étre précisé
pour établir la teneur en humidité. La méthode utilisée pour I'évaporation de I'eau-d’un matériau humide doit
étre indiquée.

3.7 teneur en humidité en volume par volume : Volume d’eau évaporable divisé par le
volume du matériau.

NOTE — Le volume de matériau peut é&tre soit celui a |'état sec, soit celui a I'état humide et doit étre précisé
pour établir la teneur en humidité. La méthode utilisée pour I'évaporation de I'eau d’un matériau humide doit
étre spécifiée.

3.8 teneur en humidité massique : Masse d'eau évaporable divisée par la masse de matériau.
NOTE — La masse de matériau peut étre soit celle a I'état sec, soit celle & I'état humide et doit étre précisée

pour établir la teneur en humidité. La méthode utilisée pour I'évaporation de I'eau d'un matériau humide doit
étre spécifiée.

3.9 degré de saturation : Masse d'eau contenue dans un corps poreux divisée par la masse
d’eau a saturation.

NOTE — La méthode utilisée pour atteindre la saturation doit étre spécifiée.

3.10 succion : Différence de pression entre la pression de I'eau dans un pore et la pression
totale de |I'ambiance.

Symbole

Py

Unité

kg/m3

kg/kg

Pa

J/kg
J/kg

J/kg

kg/m3

m3/m3

kg/kg

Pa
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Symbole Unité

3.11 flux d’humidité : Masse d’humidité transférée & un systéme ou d’'un systéme, divisée par
le temps. G kg/s

3.12 densité de flux d’humidité : Flux d’humidité divisé par la surface. g kg/(mZ.s)

3.13 coefficient de diffusion de vapeur d’eau dans I'air : Grandeur définie par la relation
suivante : D

m2/s
g= —-Dgradv

ou
g est le vecteur densité de flux d’humidité dans I'air;

v est 'humidité volumique.

NOTE — La loi de Fick décrit la diffusion de vapeur d’eau dans I'air.

3.14 perméabilité a 'humidité : Grandeurs définies par les relations suivantes :
a) perméabilité par rapport a I'humidité volumique
g= -d,grad v é, m?/s

b) perméabilité par rapport a la pression partielle de vapeur d'eau

g= —d,gradp, ) kg/(m.s.Pa)
ou
g est le vecteur densité de flux d’humidité;
v est I'humidité volumique dans les pores;

p, est la pression partielle de vapeur d'eau dans les pores.

NOTE — La transmission de vapeur d’eau a travers les matériaux poreux peut étre reliée aux différents méca-
nismes d’entrainement. L’humidité volumique ou la pression partielle de vapeur sont couramment utilisées.

Le mot diffusion ne devrait pas étre utilisé dans ce cas étant donné qu’une partie du flux d’humidité est en
phase liquide.

Les coefficients de transfert dépendent du niveau de I’humidité relative ou de la teneur en humidité correspon-
dante du matériau.

3.16 perméance a I’humidité : Grandeurs définies par les relations suivantes :
a) perméance par rapport a I’"humidité volumique
g=W,lvy - vy
b) perméance par rapport a la pression partielle de vapeur d’eau
g = Wylpy — p) W, kg/(mZs.Pa)
ou
g est la densité de flux d’"humidité perpendiculaire aux surfaces d'une couche;

vy et v, sont les humidités ambiantes par volume d'air;

p1 et p, sont les pressions partielles de vapeur ambiantes.




1ISO 9346 : 1987 (F)

3.16 résistance a I'humidité : Inverse de la perméance a I'humidité.

a) résistance a I'"humidité par rapport a I'humidité volumique

1 Vi = V2
w, Z,

b) résistance a I'"humidité par rapport a la pression partielle de vapeur d’eau

1 Py — P2
w, z,

3.17 facteur de résistance a I'lhumidité : Coefficient de diffusion de la vapeur d’eau dans Iair,
D, divisé par la perméabilité a I'humidité, &,, d'un matériau poreux.
3.18 diffusivité d’humidité : Grandeur définie par la relation suivante :

g=D,grad w

g est le vecteur densité de flux d’humidité;
w est la teneur en humidité en masse par volume:

NOTE — La diffusivité d’humidité et la conductivité d’humidité sont principalement utilisées pour décrire le
transfert d’"humidité dans la phase liquide, mais elles incluent aussi la phase gazeuse:

3.19 conductivité d’humidité : Grandeur définie par la relation suivante :

g=A,grads

g est le vecteur densité de flux d’humidité;
s est la succion.

NOTE — La diffusivité d’humidité et la conductivité d’humidité sont principalement utilisées pour décrire le
transfert d’humidité dans la phase liquide, mais elles incluent aussi la phase gazeuse.

3.20 coefficient superficiel de transfert de vapeur
suivantes :

: Grandeur définie par les relations

al g=p8,v, — vy

b) ¢ ﬁp (Pva — Pvs)
g est la densité de flux d’humidité;
v, et vg  sont les humidités volumiques respectivement de I'air ambiant et a la surface;

Pya €t p,s sont les pressions partielles de vapeur respectivement de I'air ambiant et a la
surface.

Symbole

By
By

Unité

s/m

m2.s.Pa/kg

m?/s

kg/(m.s.Pa)

m/s

kg/(mZ2.s.Pa)
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Symbole Unité

3.21 capacité différentielle d’humidité : Grandeur définie par la relation suivante :

L 4 kg/m3

d¢

ou

w est la teneur en humidité en masse par volume;

¢ est I'humidité relative.
NOTE — Cette valeur indique la pente de la tangente a la courbe de sorption hygroscopique au point consi-
déré.
3.22 coefficient de diffusion thermique d’humidité : Grandeur définie par la relation
suivante :

g=Drgrad T Dy kg/(m.s.K)
ou

g est le vecteur densité de flux d’humidité;

T estla température.
NOTE — Le coefficient de diffusion thermique dépend des moyens utilisés pour décrire le flux relatif aux
gradients d’humidité.
3.23 coefficient de sorption d’eau : Grandéur définié par la relation suivante :

mg = AT A kg/(m2.s'/2)
ou

mg est la masse d’eau divisée par la superficie ‘absorbée d'une’surface 'd’eau;

t estle temps.
3.24 coefficient de pénétration d’eau : Grandeur définie par la relation suivante :

x = B\t B m/s!/2
ol

x est la profondeur de pénétration du front d’eau pendant la sorption a partir d’'une

surface d’eau;

t estle temps.
3.25 flux d’air : Volume d'air transféré a un systéme ou d'un systéme divisé par le temps. R md/s
3.26 densité de flux d’air : Flux dair divisé par la surface. r m3/(mZ2.s)
3.27 perméabilité d’'un milieu poreux : Grandeur définie par la relation suivante :

N k

F= — —gradp k m?

n

ou

7 est le vecteur densité de flux de fluide dans un milieu poreux;

p est la pression du fluide;

n est la viscosité dynamique du fluide a température constante.
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3.28 perméance a l'air : Grandeur définie par la relation suivante :
r = Kilpy — pj)

ou
r est la densité de flux d’air a travers une couche;
Py et p, sont les pressions de I'air ambiant.

NOTE — Le terme K dans la perméance a I'air inclut I'effet de la viscosité de I'air a8 température constante.

3.29 résistance a I'air : Inverse de la perméance a l'air :

1 pP1— D
K S
4 Indices
v vapeur

w eau, liquide
sat saturation

a ambiant

Symbole

K

Unité

m3/(m2.s.Pa)

m2.s.Pa/m3

CDU 536 : 53.081 : 001.4

Descripteurs : isolation thermique, grandeur, unité de mesure, symbole, définition.

Prix basé sur 6 pages
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