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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TURBINES HYDRAULIQUES, POMPES D’ACCUMULATION
ET POMPES-TURBINES -
ESSAIS DE RECEPTION SUR MODELE

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI) El a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation/ dans Yes domaines de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie d ternatlonales
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Nité i intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementals eqtales, en
liaison avec la CEl, partlmpent egalement aux travaux La CEIl collabore nisation

2) Les deC|S|ons ou accords offlmels de la CEl concernant Ies questlons echxiques, représ 1, dans Ia mesure

3) Les documents produits se présentent sous la forme de rg

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les N2 la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, Jes i s de la CEIl dans leurs normes

Le texte de 25t issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
4/157/FDIS 4/162/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes B, F, G, K, L et M font partie intégrante de cette norme.
Les annexes A, C, D, E, H, J, N et P sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu'en 2004. A cette date, selon
décision préalable du comité, la publication sera

¢ reconduite;
e supprimée;
* remplacée par une édition révisée; ou

« amendée.
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TURBINES HYDRAULIQUES, POMPES D’ACCUMULATION
ET POMPES-TURBINES -
ESSAIS DE RECEPTION SUR MODELE

1 Regles générales

1.1 Domaine d'application et objet

1.1.1 Domaine d'application

La presente Norme mternatlonale est apphcable aux modeles de lahBratoife de toyt type de

procédures prescrites ne soit généralement pas Justmee Qour d¢
de dimension inférieures, la présente norme peut QOMS ge pour de telles
machines aprées accord entre I'acheteur et le fourniss

Dans cette norme, le terme «turbine» inclut uné
terme «pompe» inclut une pompe-turhi

ernent la conduite de ces essais et prescrit les mesures a prendre
e phase quelconque des essais.

Les objectifs principadx de la présente Norme internationale sont

— de définir les termes et les grandeurs utilisés;

— de prescrire les méthodes d'essai et les facons de mesurer les grandeurs permettant
d'évaluer les performances hydrauliques du modéle;

— de prescrire les méthodes de calcul des résultats et de comparaison aux garanties;

— de déterminer si les garanties contractuelles qui sont du domaine de cette norme sont
respectées;

— de définir I'étendue, le contenu et la présentation du rapport final.

Les garanties peuvent étre données de l'une des facons suivantes:

— garanties reposant sur les performances hydrauliques du prototype, calculées a partir des
résultats d'essai du modéle en tenant compte des effets d'échelle;

— garanties reposant sur les performances hydrauliques du modele.
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Par ailleurs des données complémentaires de fonctionnement (voir 1.4.4) peuvent étre
nécessaires pour la conception ou I'exploitation de la machine hydraulique prototype. Contrai-
rement aux prescriptions indiquées aux articles 1 & 3 relatives aux performances hydrauliques
principales, les informations sur ces données complémentaires décrites a l'article 4 ne sont
considérées que comme des recommandations ou des conseils & l'utilisateur (voir 4.1).

Il est particulierement recommandé d'effectuer les essais de réception sur modéle lorsque les
conditions pratiques dans lesquelles seraient faits des essais de réception sur le site (voir
CEI 60041) ne permettraient pas de prouver le respect des garanties données pour le
prototype.

La présente norme peut aussi s'appliquer aux essais sur modeéle effectués.a-d'autres fins, par
exemple des essais comparatifs ou des travaux de recherche et développsg

réduire a des essais indiciels (voir CEl 60041, article 15).

S'il apparait une contradiction entre cette norme et d’autyes sitions de la

présente norme prévalent.

0

1.2 Références normatives

moment de la publication, les éditions
est sujet a révision et les parties prene
internationale sont invitées a recherch
documents normatifs indigué i

place des turbines hydrauliques, pompes
» de la détermination de leurs performances

CEI 60609:1978, auatr de [l'ergsSion de cavitation dans les turbines, les pompes

CEI 60609-2:X997, &) de ['érosion de cavitation dans les turbines, les pompes
d'accumulatiqQ npes-turbines hydrauliques — Partie 2: Evaluation dans les turbines
Pelton

CEI 60994:1991, pour la mesure in situ des vibrations et fluctuations sur machines

hydrauliques (turbin&s, pompes d’accumulation et pompes turbines)
CEI 61364:1999, Nomenclature des machines hydrauliques

CEIl 61366 (toutes les parties), Turbines hydrauliques, pompes d‘accumulation et pompes-
turbines — Documents d’appel d'offres

ISO 31-3:1992, Grandeurs et unités — Partie 3: Mécanique
ISO 31-12:1992, Grandeurs et unités — Partie 12: Nombres caractéristiques

ISO 468:1982, Rugosité de surface — Paramétres, leurs valeurs et les regles générales de la
détermination des spécifications

ISO 1438-1:1980, Mesure de débit de l'eau dans les canaux découverts au moyen de
déversoirs et de canaux Venturi — Partie 1: Déversoirs en mince paroi
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ISO 2186:1973, Débit des fluides dans les conduites fermées — Liaisons pour la transmission
du signal de pression entre les éléments primaires et secondaires

ISO 2533:1975, Atmosphére-type
Additif 1: 1985

ISO 4006:1991, Mesure de débit des fluides dans les conduites fermées — Vocabulaire et
symboles

ISO 4185:1980, Mesure de débit des liquides dans les conduites fermées — Méthode par pesée

ISO 4373:1995, Mesure de débit des liquides dans les chenaux — Appareils de mesure du
niveau de l'eau

Diaphragmes, tuyéres et tubes de Venturi insérés dans des cond
circulaire

ISO 7066-2:1988, Evaluation de l'incertity
mesure du débit — Partie 2: Relations d,

dans les conduites fermées — Méthodes
électromagnétiques utilisés pour les liquides

ISO 9104:1991, Mes
d'évaluation de | rfo

VIM:1993, Vocabulaire\ termes fondamentaux et généraux de métrologie

s de\la présente Norme internationale, les termes d'usage général, leurs
unités suivants s'appliquent. Les termes plus particuliers sont définis la

Pour les besbvi
définitions, symboles g
ou ils apparaissent.

Tout terme, définition ou unité de mesure qui ferait I'objet de contestation doit étre précisé par
écrit avant les essais, d'un commun accord entre les parties contractantes.

1.3.1.1 point

Un point est établi par une ou plusieurs séries consécutives de relevés et/ou d'enregistrements
dans des conditions de fonctionnement et avec des ouvertures inchangées, de maniére a
pouvoir calculer les performances de la machine dans ces conditions de fonctionnement et
avec ces ouvertures.

1.3.1.2 essai
un essai comprend un ensemble de points et de résultats qui permet d'établir les performances
de la machine dans tout le domaine de fonctionnement spécifié
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1.3.1.3 performances hydrauliques
toutes les grandeurs caractérisant le fonctionnement de la machine par suite des effets
hydrodynamiques

1.3.1.4 performances hydrauliques principales

sous-ensemble des performances hydrauliques, a savoir la puissance, le débit et/ou I'énergie
hydraulique massique, le rendement, la vitesse d'emballement stabilisé et/ou le débit
d'emballement stabilisé. L'influence de la cavitation doit étre prise en compte.

1.3.1.5 données complémentaires
autre sous-ensemble des performances hydrauliques qui peuvent étre déterminées sur le
modele (voir 1.4.4) & titre informatif. Cependant, la prévision des donnég Qrrespondantes
pour le prototype est moins précise que pour les performances hydrauligug ipales, car on
appligue des lois de similitude approchées.

1.3.1.6 garanties
performances spécifiées contractuellement acceptées

1.3.2 Unités

équations de base sont valables lorsquian utilise
lorsque, pour certaines grandeurs, on utilise des gue les unités cohérentes S.I.
(par exemple kilowatt au lieu de watt gour kilopascal ou bar au lieu de pascal

ne pwis
pour une pression, min-! ay lieu de s\ pour doe W de rotation, etc.). Les températures
ement nécessaires, on peut donner les températures en degrés

ne doit pas étre perdu de vue

absolues en kelvins étan
Celsius.

Tout autre systeme d'uqités pe la seule condition que les parties contractantes
en aient ainsi c acrit.

DN=kgms?2 Pa=kg-mls?2 J=kgm?s?2 W =kg-m?s3
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Paragraphe Terme Définition Indice ou signe
représentatif
1.3.3.1.1 Section de référence Section c6té haute pression de la machine par 1
haute pression 1) rapport a laquelle les performances garanties
sont définies (voir figure 1)
1.3.3.1.2 Section de référence Section cbté basse pression de la machine par 2
basse pression 1) rapport a laquelle les performances garanties
sont définies (voir figure 1)
1.3.3.1.3 Sections de mesure Dans la mesure du possible, ces sections 11" ..
haute pression devraient coincider avec la section 1; sinon, les
valeurs mesurées doivent étre transposées a
celle-ci (voir 3.5.2.1.3) N\
1.3.3.1.4 Sections de mesure Dans la mesure du possible, ces sections 2" 2
basse pression devraient coincider avec la section 2
valeurs mesurées doivent étre transposées
celle-ci (voir 3.5.2.1.3)
1.3.3.1.5 Spécifié Indice désignant les valeurs de nde te\e\) sp
que la vitesse de rotationyTe débig, . pour
lesquelles d'autres gra eur/s\sont aranj
1.3.3.1.6 Maximal/minimal Indices désignant | ur ale mane max
d'une ndeur 6 )
min
1.3.3.1.7 Limites Valeur définkes sontral tueIIe ent:
— a ne pas dépasser 111
— & atteindr 1 ou /il
1.3.3.1.8 Prototype igrﬁqt\@s valelrs relatives a la P
machine\elvraie grafdéur
AN o~
1.3.3.1.9 Modele Indice désignant les valeurs relatives a la M
\Qach' e mode
1.3.3.1.10 Model Indisge désignant les valeurs relatives a la M*
Reyn ons nt odéle et rapportées a une valeur
constante du nombre de Reynolds
1.3.3.1.11 erenge Ifdice désignant les valeurs relatives a des ref
conditions de référence spécifiées
~
1.3.3.1.12< \&@@um\ \ Indice désignant le point de meilleur rendement opt
1.3.3.1.13 tﬁnt Indice se référant aux conditions atmosphériques amb
environnantes
1.3.3.1.14 AménaMnt Indice désignant les valeurs relatives aux pl
conditions de fonctionnement du prototype sur le
site
1.3.3.1.15 Emballement Indice se référant aux conditions de R
fonctionnement a I'emballement
1) Les termes «haute pression» et «basse pression» définissent les deux c6tés de la machine quel que soit
le sens de I'écoulement; ils ne dépendent donc pas du mode de fonctionnement de la machine.
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/Section d'entrée/de sortie

Turbine ’ /Section de référence haute pression

/

/ Section de mesure haute pression

Position fermée: o =0° ou a = 0 mm

Figure 2 — Ouverture et angle du distributeur
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