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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre intéressé par une 
étude a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO 
collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale 
(CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des comi- 
tes membres votants. 

La Norme internationale ISO 9538 a été élaborée par le comité technique 
lSO/TC 20, Aéronautique et espace, sous-comité SC 10, Systèmes aéro- 
spatiaux de fluides et éléments constitutifs. 
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Introduction 

La présente Nor 
Pla ne pour les joi 

‘me in 
nts et 

ternationale decrit une methode d’essai de 
raccords des tuyau terie s hydrauli ques. 

flexion 

La présente methode d’essai peut constituer une alternative à la méthode 
d’essai de flexion rotative décrite dans I’ISO 7257:1983, Aéronautique 
- Joints et raccords pour tubes h ydrauiiques - Essai de flexion rotative. 

Les méthodes d’essai de qualification pour les raccords de tubes sont 
prescrites dans I’ISO 7169:1993, Circuits de fluide pour /‘aérospatiale 
- Raccordements séparables de tubes à cône de 24* - Spécifications 
générales. 

D’autres méthodes d’essai peuvent être utilisees si elles donnent les 
mêmes resultats que la méthode prescrite dans la présente Norme inter- 
nationale. 
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NORME INTERNATIONALE o Iso ISO 9538: 1996(F) 

Aéronautique et espace - Joints et raccords des tuyauteries 
hydrauliques - Essai de flexion plane 

1 Domaine d’application 

La présente Norme internationale prescrit une 
methode d’essai de flexion sur les joints de tubes 
hydrauliques de type démontable ou fixes à de- 
meure. 

La methode consiste a essayer les joints et raccords 
en flexion avec des tubes hydrauliques à haute résis- 
tance, fabriques en acier inoxydable, en Nimonicl), en 
titane ou en aluminium pour utilisation dans des aé- 
ronefs civils ou militaires. 

2 Machine d’essai de flexion 

II convient que la machine d’essai soit similaire à 
celle représentée à la figure 1. Elle doit consister en 
une table vibrante, un collecteur pouvant recevoir au 
moins six Achantillons d’essai et une source de 
pression hydraulique capable de maintenir constante 
la pression statique de fonctionnement pendant 
toute la durée de l’essai, grâce à des capteurs provo- 
quant l’arrêt de la machine en cas de chute de pres- 
Sion. 

Trois échantillons d’essai sont attaches de chaque 
côte du collecteur, lequel est solidaire de la table 
vibrante. Un tuyau flexible établit la-connexion avec la 
source de pression hydraulique. 

La table vibrante doit permettre des fréquences de 
vibrations inférieures ou égales à 300 Hz. 

La figure 2 montre les détails du montage. 

3 Échantillons pour l’essai de flexion . 
Les echantillons doivent être composes du raccord à 
essayer (par exemple, raccord union droit), du tube 
d’essai et du raccord permettant d’obturer le tube. 

4 Détermination de la contrainte 

La contrainte maximale admissible de fatigue par 
flexion du tube essaye determine le niveau de con- 
trainte combinée. 

La contrainte combinée, af, se compose de la con- 
trainte de traction, aP, resultant de la pression interne 
sur la paroi du tube, et de la contrainte de flexion, Db. 

Des jauges de contrainte doivent être utilisees pour 
déterminer la contrainte de flexion et la fléche peut 
être vérifiée au cours de l’essai à l’aide de repères 
visuels. 

Un cycle type de contrainte est représenté a la 
figure 3. 

La contrainte de flexion, Db, est determinée par la 
contrainte maximale admissible de fatigue par flexion 
du tube d’essai. Elle doit être spécifiée pour chaque 
application. 

5 Mode opératoire d’essai 

5.1 Jauges de contrainte 

Une jauge de contrainte doit être montée sur chaque 
éprouvette. 

Les jauges doivent être montées de la manière indi- 
quée à la figure 4. 

Leur emplacement est le suivant: 

a) pour les tubes de diamètre inferieur ou égal a 
DN 16: à environ 4 mm du point de raccordement 
du tube au raccord; 

b) pour les tubes de diametre supérieur ou égal à 
DN 20: à environ 8 mm du point de raccordement 
du tube au raccord. 

1) Nimonic est un exemple de produit approprié disponible sur le marché. Cette information est donnée à l’intention des utilisateurs de la 
pksente Norme internationale et ne signifie nullement que I’ISO approuve ou recommande l’emploi du produit ainsi désigné. 
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5.2 Fréquence 

5.2.1 Fréquence d’essai 

II est recommande d’effectuer l’essai a une fré- 
quence d’environ 100 Hz. 

5.2.2 Fréquence naturelle des échantillons 

Pour minimiser l’inertie induite par la table vibrante, il 
convient que la fréquence naturelle des échantillons 
soit comprise dans la plage de fréquences de 110 Hz a 
120 Hz. 

La fréquence d’essai doit être d’environ 10 % à 20 % 
inférieure a la fréquence naturelle des échantillons, afin 
d’empêcher tout phénomène de résonance. 

5.2.3 Ajustement de la longueur des tubes 

Pour la détermination de la longueur du tube, installer 
le tube complètement assemblé, équipé de ses jauges 
de contrainte, sur le montage. Puis, une fois la pres- 
sion nominale appliquée et les jauges de contrainte 

connectées, mettre le tube en vibration. Ajuster la 
longueur du tube jusqu’à ce que la fréquence naturelle 
de l’échantillon soit comprise entre 110 Hz et 120 Hz. 

5.3 Étalonnage de la contrainte par flexion 
de l’échantillon d’essai 

Soumettre le tube préparé à une charge statique (fi 
correspondant à la contrainte de flexion spécifiée (voir 
l’article 4) de manière à produire le moment requis. 
Une fois la machine d’essai de flexion complètement 
montée, appliquer la pression spécifiée. Lire la con- 
trainte enregistrée par la jauge sur un oscilloscope. 

Ensuite, mettre en route la table vibrante et augmen- 
ter l’amplitude des vibrations jusqu’à ce que l’oscil- 
lographe atteigne la valeur de la contrainte préala- 
blement déterminée. 

Les repères visuels permettent alors de déterminer 
la flèche pour un examen plus approfondi. La jauge 
d’angle doit être montée sur le bouchon d’extrémité 
de l’échantillon d’essai. Un stroboscope à fréquence 
d’éclairs variable doit être utilisé pour observer la 
fléche. 

6 Exigences 

Les échantillons soumis aux essais de flexion doivent 
résister a 1 O7 cycles. 

Aucune défaillance ni fuite ne sont acceptables. 
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F@ure 1 - Montage d’essai pour flexion plane 
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Figure 4 - Emplacement des jauges de contrainte 
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