NORME ISO/CEI
INTERNATIONALE 9592-4

Premiére édition
1992-09-01

Systéemes de traitement de

I'information — Infographie — Interface de
programmation du systeme graphlque
h|erarch|se (PHIGS) =+

Partie 4.
Plus Lumiére und Surfaces, PHIGS PLUS

Information processing systems — Computer graphics — Programmer's
Hierarchical Interactive Graphics System (PHIGS) —

Part 4: Plus Lumiére und Surfaces, PHIGS PLUS

Numéro de référence
ISO/CEI 9592-4:1992(F)




ISO/CEI 9592-4 : 1992(F)

Sommaire o Page
1 Domaine d'apPliCatiON ...........o.iiiiiiiiiie i ciie et et etbe e et e bt e e et e s bt emnreeeatneeesbeeeenaeseeenees
2 REfErences NMOTMALIVES .......oooiiiiiiitiietie ettt tie ettt et e ee s et enibe st s e s esanae e eenn e
3 DIBENIIONS ...oooiiiii ettt et te et e et s b e e e e ettt e e ettt e e et e e et e e e et a e e
4  Lesystéme PHIGS PLUS ... ...
4.1 A propos de la présente partie de ITSO/CEI 9592............coovvivmiirrieirieiseeeeieeeeee s
4.1.1 Spécification et CONFOIMILE..............cooiiiiiiiiiiiiiii e
4.1.2  ERLEISIIEMENL .. ..oouiiiiiiiietierieitie ettt ettt et et eb e ssa e s s e e b e s s ae s eae e
4.1.3  Conventions de NOTALION..........c...oouiiiieriiireteeiie et teeeetieeee s eeeeenere s eesbbsesbneeeensssaennas
4.2 RESUME € CONMCEPLS ....ooviieiieiierteeiieeiie ittt ettt et et et et e e eee e e s et e e bt sab e sta e e ae s et s e e e e anaseene s
A.2.1 RESUIME ...ttt ettt ettt et e
B.2.2  CONCEPLS ....oiiie et ett ettt ettt e etie e et e et e s e et s e r e et e s et b
4.3 Eléments de structure de PHIGS PLUS..........ocooooiiiiiiiiiicinctieiecieeeennenesesssenennsn s 11
4.3.1 Eléments de structure de primitive de SOTtie ...............co.oviviirivreirieeeecree e 11
4.3.2 Eléments de structure de spécification d'attributs .................ccovierrerreoriniernerrecaen. 11
4.3.3 Archivage des éléments de SLIUCIUTE ..........oc.ioiiirieriiii it 12
4.4 Primitives de SOTLIE ........ooiiiiiieeiiiirieeeeiee et ee et et e e s ne e s erb s e et iae s e eabas e 13
B.4.1 GENBIALILES ......ooiiiiiii ittt et 13
4.4.2 Ensemble de polylignes avec couleur. ... 13
4.4.3 Ensemble de polygones avec donnees ............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 13
4.4.4 Matrice decellules PLUS oo oniion v cmm s A e ene et a e 14
4.4.5 Ensemble d'ensembles de polygones avec-données <. 0l 14
4.4.6 Ensemble de triangles.avec dONNEES 1. fdeyon foaeeerse i dneeeeimicneiiininiesiinseeseinie e eiiiiee e 14
4.4.7 Bande de triangles avec dONNEES..........ccccooiiriiisioe i 15
4.4.8 Maille de quadrilatéres avec dONNEES...............cccovviiiiiiiiiiiiii s 15
4.4.9 Courbe B-spline non uniforme ... o i 16
4.4.10 Courbe B-spline non uniforme avec couleur ... ... 18
4.4.11 Surface B-spline non uniforme................ccoooovrii i 18
4.4.12 Délimitation de SUTTACe ..........coiviiiiiiiiii 19
4.4.13 Surface B-spline non uniforme avec donnees ................oovivvniiiniiiiiiiiini e 21
4.4.14 Primitives surfaciques €t faCEHEs .........ccceeoierieniiiiiiiiiiii 22
4.4.15 Découpage de MOdEISAtION ..........cceoviiiriiiniiiieciii e 23

© ISO/CEI 1992

Droits de reproduction réservés. Sauf prescription différente, aucune partie de cette publi-
cation ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro-
cédé, électronique ou mécanique, y compris 1a photocopie et les microfilms, sans I'accord
écrit de 'éditeur.

ISO/CEI Copyright Office » Case Postale 56 ® CH-1211 Genéve 20  Suisse
Version frangaise tirée en 1994

Imprimé en Suisse



ISO/CEI 9592-4 : 1992(F)

4.5 Attributs de primitive de SOrtie............ccooiviiniiinciciiniiiiel ST U ST PO SUUURUPPR 24
4.5.1 Spécification de cOUleUr ZENETALE .............coviiiiiiiiii i e 24
4.5.2 Tables d'état et de description de poste de travail etendues .............................................. 25
4.5.3 Attributs de PHIGS PLUS appliqués aux primitives de sortie de PHIGS ....................... 27

4.5.3.1  GENETAIIEES .....o.ooiiiiiiiii e e 27
4.5.3.2  Attributs de POLYHZNE .........coooviiiiiiiiiiii e 29
4.5.3.3 Attributs depolymarque .............. 29
4.5.3.4  Attributs de teXte .......oooiiiiiiii e JSTTUUR PR 29
4.5.3.5 Attributs de texte d'annotation ..ot s 29
4.5.3.6 Attributs de polygone...........c....icoeeireenn et et SR PPOR RO 29
4.5.3.7 Attributs d'ensemble de polygones................cocceiiiiiiiiiii L...30
4.5.3.8 Attributs de matrice de cellules .............cc.coei i e e 30
4.5.3.9 Attributs de primitive graphique généralisée.................ccocoicioiininnenn. vreeeeeiinnn. 30
4.5.4 Attributs appliqués aux primitives de sortie de PHIGS PLUS ... 31
4.5.4.1 Généralites ..........ccoooviviiiiiiieiienen e et e st ae st et aYesabe e et 31
4.5.4.2 Attributs de I'ensemble de polylignes avec couleur...........ccocceiiinn s 31
4.5.4.3 Attributs de I'ensemble de polygones avec données ............o........... TR 31
4.5.4.4 Attributs de la matrice de cellules PLUS ..o 31
4,5.4.5 Attributs de l'ensemble d'ensembles de polygones avec données..............ooooeevieioan. 31
4.5.4.6 Attributs de I'ensemble de triangles avec données.......... TR USSP Loan3
4.5.4.7 Attributs de la bande de triangles avec données ..............cooiiiienn i 31
4.5.4.8 Attributs de la maille de quadrilatéres avec données........................... e, 32
4.5.4.9 Attributs de courbe B-spline non uniforme ...................... e e 36
4.5.4.10 Attribufs dé cotirbé Bespline non paiforme’avec couleur L4/ ... RN U 37
4.5.4.11 Attributs de surface B-spline non uniforme...............cccoooiii, R 38
4.5.4.12 Attributs de surfabe B-§plinénon uniforme avecidonnées....................coo. -y
4.5.4.13 Controle individuel d'aréte pour les primitives surfamques de PHIGS PLUS e 41
4.5.4.14 Propriétés de réflectance /1l 0502, 400020 oo it ETUUIE TOVURUPP IO s 42
4.5.5 Attributs spécifiésdmpliciternent s ondards/sist/balil 6oacedbad 263082500 s e 43
4.55.1 Généralités ......... 05 B8 i0ie Q50241002 e .43
4.5.5.2 Normale &la facette..............on, e e 43
4.5.5.3 Orientation d'une facette ...;............... e, e nirnsanens e, 44
4.5.5.4 Normale de réflectance .............. e e s e e e 45
4555 Couleur intrinSeque. ............0cccoooiriioennne et et e e e e 45
4.5.6 ELmination de fACEtES ............cooioeeeeiieoeeeiieeee et e 46
4.5.7 Distinction des facettes par leur orientation .............cccoovevviiiiiiiniiennnn bverreieens e 47
4.5.8 Elimination des lignes et des surfaces cachées (HLHSR) ..........c.cooooiiiinn: .47
4.5.9 Stabilité........ RO T U O U U U OO PR PO TOPE ST SRR PR PRI e AT

4.6 Le canal de rendu de PHIGS PLUS ... e 48

4.6.1  GENBIAlItES ...oooioii it e ... 48
4.6.1.1 Primitives affectées par le canal de rendu ... 48
4.6.1.2 Incidence du style de remplissage sur I'éclairage et 'ombrage....................... ETR 49
4.6.1.3 Aspects et attributs utilisés dans le canal de rendu ............ vyt 49

4.6.2 Transformation des donneées............ccccvvuiiiviiiiiiiiiiiiinnnin, S TUPURTURPR v 49

4.6.3 Eclairage.........ccoovcvivviinnn. s F OO PSR OV VIO SRR 56
4.6.3.1 Calcul de réflectance. ..o R RRTR. 1o
4.6.3.2 Sources de lumiSre...........ccoooooiiiiiiiiii e JEURTRTRRP 56
4.6.3.3 Sources de lumlere de poste de travail ............... e 5T

B.6.4  OMDIAZE ......ooviiiiiiii ettt e 57
4.6.4.1  GENETANIES .....ooviveiiieee e et SN UTUPRRURTOTPR 57
4.6.4.2  INEEIPOLATION ........ooviiiiiiiiiii et 57
4.6.4.3 Interpolation de la couleur..............oooooii FRRTUUR 58
4.6.4.4 Interpolation de dONNEC ......... ..ot 58
4.6.4.5 Interpolation du vecteur NOrmMAl...........cooiiviiiiiiiiiiiiii 59
4.6.4.6 Ombrage de POIYLIZNE ............ccocoiiiiiiiiiiiii i 59



ISO/CEI 9592-4 : 1992(F)

4.6.4.7 Ombrage de I'INtETICUT.............ccooiiiiiiiiiiiii et e 59

4.6.5 Modéle de couleur de rendul ..............ccoovviiiiieieiiieiccce e e 63
4.6.6 Modulation en Profondeur.............ccooouiiiiiriiiiiii i 63
4.6.7 Transformation des COMBUIS .........coooiiiiiiiiiiieii e 64

4.7 Postes de travall .........cocooiiiiiii e 67
4.8 ENtrées GraphiqUes ........ooooooiiieiiiiiiie ettt 68
4.9 LIMMEATIONS . ...eoiiieieieeoiteeiee et ee et e et ee et e et e eat v bt e s nb e e sateeeebeeeatee e e n et e eeee et besesmnaeaenetessrraee e 69
49,1 GENBTALEES .......covviiitiiiie ettt ekttt e e 69
4.9.2 Géométries et données NON PIANES ............covveiiiiiiiiiiiiieee e 69
4.9.3 Relation entre la méthode d'ombrage et la géométrie .................ccceviviiiininciinn. 69
4.9.4 Interpolation de VECIEUr NOTMAL.........ccooceeiiiriiiiiiiiiiicie e 69
4.9.5 Effets des transformations.............cooovviiiiiiiniie ittt eie e s ea e 69
4.9.6 Critéres d'approximation et splines de donneées ...............ccooiiiiiiiiiininin i, 70
4.10 Critéres de SUppOrt MINIMAL...........ccooviiiiiiieiceiit e 71

5  Spécification fonctionnelle de PHIGS PLUS ... 74
5.1 Conventions de NOLALION...........coiiiiiiioieeeiieiieiettertee et e sie et estbseree e eestas s teareesanessssiaaee e 74
5.2 Fonctions de primitive de SOTTIE............cc.evuiiiriieiiiieeii ittt 74
5.3 Fonctions de spécification d'attributs.............occeeriiiiiiiiiniiiiiiii 93
5.3.1 Sélection d'attributs SOUPES .........cccoeiiiiiiiiiiiiiie ettt 93
5.3.2 Sélection des attributs Individuels...............oocverieriiniiinio 96
5.3.3 Positionnement des indicateurs d'aspect............ococoiiiieriiiiiiiiiece 112
5.3.4 Définition de la table d'attributs de poste de travail.................coooei 113

5.4 Fonctions d'INTEITOZALION .......cc.eeviiiiireeeieitieiie et ett s ree et sse et st st e re e eaeseabesesse e 127
5.4.1 Introduction::,..n... i A T A 0 e T B T LT B 0T e e snveessnnia e 127
5.4.2 Fonctions d'interrogation de la liste d'état de poste detravail ".................cooiin 127
5.4.3 Fonctions d'interrogation de la table dé description-de poste de travail........................... 137
5.4.4 Fonctions d'interrogation du contenu de Structure ......0......ccooeeviiiiiiiiiiinii s 154

6  Structures de données de PHIGS PLUS .......ocoimmemmomorerereraerermieenmieiiieiiiieserieeinee e 158
6.1 GENCTANEES ...t dromsies s odamni aser b s beion 11 demslen e e o8 T 032+ €38 e e mmnmenseesansseesss s 158
6.2 Notations et types de dONNEES | iy, 17t sierseereeerai Tuesse i G0 Tnerereerarerusassenieasieasseessesireassseessees 158
6.3 Ajouts et modifications de PHIGS PLUS a la table de description de PHIGS....................... 159
6.4 Ajouts et modifications de PHIGS PLUS a la liste d'état de parcours de PHIGS ................. 161
6.5 Ajouts et modifications de PHIGS PLUS 4 la liste d'état de poste de travail de PHIGS ........ 163
6.6 Ajouts et modifications de PHIGS PLUS 4 la table de descr. de poste de travail de PHIGS .. 165
Annexe A Listes des TONCHONS ...........cocoiiiiiiiiiieeiect ettt sttt 169
A.1 Ordre alphab@tique ............cocveeieeiiiiiiiiiiiiii e OSTOUSRRRT S 169
A.2 Ordre d'apparition ............c.......... et eetteaheeteeterseeeeaateane et et e ete e tte s e e n e s eb e e s s raae et ae e ta 171
Annexe B LiSte deS €ITEUTS ...........ooviiiuiiiieiieeie ettt et eesee st ee e s bae st e siessne e s s s saansnssaansanare e 175
B.1 Erreurs dépendant de la réaliSation...............ccccooviiiiiiiiiiiiniii 175
B.2  AIDULS & SOTTIC......eioviiiiiir ettt ettt et eeee et s s s s st e et e e e e 175
B.3 Primitives de SOTHE .......c...ovriiiieiie ittt et et e sttt a st ae et 176
Annexe C Propositions de formules de réflectance ... 177
C.1 Définition et source des variables............ccoiiiiieiieiiie et 177
C.2 Formules de réfleCtance ...........c.oeovviiieieeeiieiie ettt ettt e et 178
Annexe D Différences autorisées entre les réalisations de PHIGS PLUS ... 181
D1 IIEEOQUCHION. ...ttt ittt ettt ettt ettt ettt e et e st e nab e e b s st s e st ssan e e ensasaeabee e 181
D.2 Différences dépendant du poste de travail..............occo.eriieriiieriionicee e 181
Annexe E Propositions de formules de modulation en profondeur ... 183
E.1 Interpolation linéaire de 1a COUlEUr ..o 183
o2 DSIINITIONS ..o oeeieee oo e e ettt e e et e e e e ssta e e e e ettt et e e s et a e s e e e e e e e e 183

) DN I 201 1111 L=< U OO SO P OO PIUUP PP 183
Annexe F Table des attriDULS ............ooiiiiiiiiiiieeeieie et ee et ee st e e irb s sbe et e s sssne e e 185

iv



ISO/CEI 9592-4 : 1992(F)

Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) et la CEI
(Commission électrotechnique internationale) forment ensemble un
systéme consacré a la normalisation internationale considérée comme un
tout. Les organismes nationaux membres de SO ou de la CEI participent
au développement de Normes internationales par l'imtermédiaire des
comités techniques créés par l'organisation concernée afin de s'occuper des
différents domaines particuliers de l'activité technique. Les comités
techniques de I'ISO et de la CEI collaborent dans des domaines d'intérét
commun. D'autres organisations internationales, gouvernementales ou non
gouvernementales, en liaison avec 1'ISO et la CEI participent également
aux travaux.

Dans le domaine des technologies de I'information, 1'ISO et la CEI ont créé
un comité)technique mixte; ATSO/CEIJTC 1. Les projets de Normes
internationales adoptés par le comité” technique mixte sont soumis aux
organismes nationaux_pour approbation, avant leur acceptation comme
Normes internationales. Les Normes _internationales sont approuvées
conformément aux procédures qui requicrent l'approbation de 75 % au
moins des organismes nationaux votants.

La Norme internationale ISO/CEI 9592-4 a été élaborée par le comité
technique mixte ISO/CEIL JTC 1, Technologies de l'information.

L'ISO/CEI 9592 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre
général Systémes de traitement de l'information — Infographie —
Interface de programmation du systéme graphique hiérarchisé (PHIGS) :

— Partie | : Description fonctionnelle

— Partie 2 : Format de fichier d'archive

-— Partie 3 : Codage mode texte en clair du fichier d'archive
— Partie 4 : Plus Lumiére und Surfaces, PHIGS PLUS

L'annexe D fait partie intégrante de la présente partic de 1'1SO/CEI 9592.
Les annexes A, B, C, E et F sont données uniquement a titre d'information.
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Introduction

L'TSO/CEI 9592-1 fournit un ensemble de fonctions pour définir, afficher et modifier des données
graphiques 2D et 3D. Elle ne permet pas la simulation des effets d'éclairage, d'ombrage ou d'autres
propriétés: qui sont importantes pour l'affichage de données a plusieurs dimensions. La présente partie
de 1'TSO/CEI 9592 spécifie un ensemble de base ayant ces fonctionnalités a utiliser conjointement avec
les fonctionnalités définies dans 'ISO/CEI 9592-1 et son amendement 1.

Pour assurer ce support, PHIGS PLUS définit

a) des primitives de sortie spécifiées sous forme de courbes et de surfaces B-splines rationnelles et non
rationnelles ; ' ’

b). des primitives de sortic dont la définition contient a la fois des données g€ométriques et non
géométriques ;

¢) des attributs contrdlant I'application de I'éclairage et de 'ombrage a la fois aux nouvelles primitives
et aux primitives spécifices dans FISO/CEI9592-1%

d) un mécanisme général de spécification de couleur permettant une spécification non indexée de la
couleur.

vi



NORME INTERNATIONALE _ ISO/CEI 9592-4 : 1992(F)

Systémes de traitement de l'information — Infographie —
Interface de programmation du systéme graphique
hiérarchisé (PHIGS) —

Partie 4 — Plus Lumiére und Surfaces, PHIGS PLUS

1 Domaine d'application

La présente partic de I'TSO/CEI 9592 spécifie un ensemble supplémentaire de fonctionnalités de
l'interface de programmation du systeme graphique hiérarchisé. Ces fonctionnalités supplémentaires ont
pour but de satisfaire ‘certaines ‘exigences de-base d'applicationsdans les domaines de I'éclairage et de
l'ombrage, et définissent des primitives, supplémentaires permettant de contrdler le rendu des objets 3D.
Le contenu de la présente partie s'appuic sur 1a coexistence avec les fonctions et fonctionnalités définies
dans I'ISO/CEI 9592-1 pour en étendre les fonctionnalités aux domaines cités plus haut.

La présente partic 'des 'ISQ/CEI9592 “a pourobjet “d'étre’ compatible avec TISO/CEI 9592-1 et son
amendement 1. Ceci signifie que dans une réalisation’ conforme’de PHIGS PLUS, toutes les fonctions
définies dans I'ISO/CEI 9592-1 et non modifiées par I'ISO/CEI 9592-4 doivent s'exécuter comme le
spécifie 1'1SO/CEI 9592-1, que toutes les fonctions définies dans I''SO/CEI 9592-1 mais qui sont
modifiées par 1'1SO/CEI 9592-4 doivent s'exécuter comme le spécifient I'ISO/CEI9592-1 et
I'TSO/CEI 9592-4; et qu'une application fonctionnellement conforme a 'TSO/CEI 9592-1 produit, dans
une réalisation conforme a PHIGS PLUS, les mémes effets que dans une réalisation conforme a
I'TSO/CEI 9592-1, aux différences entre réalisations autorisées par 1'1SO/CEI 9592-1 preés. Il convient
que lutilisation des fonctions de PHIGS PLUS ne provoque que les effets étendus spécifiés dans la
présente partle de I'SO/CEI 9592.

La présente partic de 1'1SO/CEI 9592 définit une extension indépendante du langage pour son
mtégration a un langage de programmatlon PHIGS PLUS est intégré a une couche langage qui respecte
les conventions particuliéres a ce langage. Les interfaces langage pour les langages ISO et ISO/CEI sont
spécifiées dans I'TSQ/CEI 9593,
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2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente partic de 1'ISO/CEI 9592. Au moment de la
publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette a révision et les parties
prenantes des accords fondés sur la présente partie de I'ISO/CEI 9592 sont invitées a rechercher la
possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la
CEI et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur a un moment donné.

ISO/CEI 646:1991, Technologies de l'information - Jeux ISO de caractéres codés a 7 éléments pour
l'"échange d'informations.

ISO/CEI 7942:1985, Systémes de traitement de l'information - Infographie - Systéme graphique de
base (GKS) - Description fonctionnelle.

ISO/CEI 8632:1987, Technologies de l'information - Infographie - Métafichier de stockage et de
transfert des informations de description d'images.

ISO/CEI 8805:1988, Systémes de traitement de l'information - Infographie - Systéme graphique de
base en trois dimensions (GKS-3D) - Description fonctionnelle.

ISO/CEI 9592-1:1989, Systémes de traitement de l'information - Infographie - Interface de
programmation du systéeme graphique hiérarchisé (PHIGS) - Partie 1 : Description fonctionnelle.

ISO/CEI 9592-1:1989/Amd. 1:1992, Systémes de_traitement de l'information - Infographie - Interface
de programmation dil systéme graphique hiérarchisé (PHIGS) - Partie I\:\Description fonctionnelle -
Amendement 1.

ISO/CEI 9592-2:1989, Systémes de traitement de linformation - Infographie - Interface de
programmation du systéme graphique hiérarchisé (PHIGS) - Partie 2 : Format de fichier d'archive.

ISO/CEI 9592-2:1989/Amd. 1:1992, Systémes de traitement de-l'information - Infographie - Interface
de programmation du systéme graphique hiérarchisé (PHIGS) - Partie 2 :Format de fichier
d'archive - Amendement 1.

ISO/CEI 9592-3:1989, Systémes de traitement de l'information - Infographie - Interface de
programmation du systéme graphique hiérarchisé (PHIGS) - Partie 3 : Codage mode texte en clair du
fichier d'archive.

ISO/CEI 9592-3:1989/Amd. 1:1992, Systémes de traitement de l'information - Infographie - Interface
de programmation du systéme graphique hiérarchisé (PHIGS) - Partie 3 : Codage mode texte en clair
du fichier d'archive - Amendement 1.

ISO/CEI 9593:1990, Systémes de traitement de l'information - Infographie - Interfaces langage entre
un programme d'application et son support graphique.
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partic de 1'1SO/CEI 9592, les définitions suivantes s'appliquent. La
présente partie de 1'ISO/CEI 9592 utilise également les définitions de 'ISO/CEI 9592-1. (Les termes
utilisés dans les définitions et qui sont eux-mémes définis dans cet article, figurent en italique.)

3.1 source de lumiére ambiante (ambient light source) : Source de lumiére contribuant au calcul de
réflectance, indépendamment de l'orientation et de la position de la surface éclairée, ainsi que de la
postition de l'observateur.

3.2 coefficient de réflexion ambiante (ambient reflection coefficient) : Fraction de la lumiére
ambiante réfléchie par une surface.

3.3 primitive surfacique (area primitive): L'une des primitives de sortic suivantes: polygone,
ensemble de polygones, matrice de cellules, ensemble de polygones avec données, matrice de cellules
PLUS, ensemble d'ensembles de polygones avec données, ensemble de triangles avec données, bande
de triangles avec données, maille de quadrilatéres avec données, surface B-spline non uniforme et
surface B-spline non uniforme avec données. Certaines primitives graphiques généralisées peuvent
¢galement faire partic de cette catégorie.

3.4 coefficient d'atténuation (attenuation coefficient) : Coefficient qui détermine la diminution de
l'intensité lumineuse comme étant une fonction de la distance entre la source lumineuse et un objet
éclairé,

3.5 verso (back facing) :-Une, facette verso a une normale a la facette qui,;aprés transformation en
NPC, a une composante Z négative.”Voir aussi recto.

3.6 transformation de couleur (colour mapping) : Conversion des couleurs directes dans le canal de
rendu en d'autres couleurs avant affichage sur le poste de travail.

3.7 spline de couleur'(colour spline) :/ Courbe ‘ou surface paramétrique’d'un’espace de counleur (ou
espace de couleur homogeéne) définissant la distribution de couleur sur une primitive de sortie.

3.8 exposant de concentration (concentration exponent): Paramétre d'une source de [umiére
concentrée exprimant la diminution de lumiére lorsque l'on s'éloigne de V'axe du céne d'influence d'une
source lumineuse.

3.9 cone d'influence (cone of influence) : Cone abstrait qui représente l'influence de la lumicre
provenant d'une source de lumiére concentrée. Le cone d'influence est défini par la position de la source
de lumiére, sa direction et son angle d'ouverture.

3.10 transformation des données (data mapping) : Conversion de données ou de couleurs spécifiques
a l'application en couleur intrinséque.

3.11 modulation en profondeur (depth cueing) : Effet selon lequel les couleur.s des points d'\.me
primitive de sortie se combinent avec une couleur de modulation en profondeur spécifiée. Lz} proportion
de la combinaison dépend de la profondeur (Z en coordonnées de projection normées) des points.

3.12 mode de modulation en profondeur (depth cue mode) : Champ de toute entrée de la table de
modulation en profondeur de la liste d'état de poste de travail indiquant si la modulation en profondeur
doit étre traitée.

3.13 table de modulation en profondeur (depth cue table) : Table de la liste d'état de poste de travail
qui contient les informations permettant de contrdler la modulation en profondeur. '

3.14 réflexion diffuse (diffuse reflection) : Approximation de la réflexion de la lumiére par une surface
de fagon identique dans toutes les directions.
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3.15 coefficient de réflexion diffuse (diffuse reflection coefficient) : Fraction de la lumiére issue de
sources de lumiére non ambiante, réfléchie de fagon diffuse par une surface.

3.16 spécification de couleur directe (direct colour specification) : Méthode non indexée de
spécification de la couleur dans laquelle les composantes de la couleur, c'est-a-dire les coordonnées dans
l'espace de couleur, sont spécifiées en association avec le modéle de couleur dans lequel elles sont
exprimées.

3.17 source de lumiére dirigée (directional light source) : Source de lumiére contribuant au calcul de
réflectance, d'une manicre qui dépend de I'orientation de la surface éclairée mais qui ne dépend pas de la
position de la surface.

3.18 indicateur de visibilité d'aréte (edge visibility flag) : Indicateur faisant partic de la spécification
de certaines primitives de sortie comme V'ensemble de polygones avec données, qui controle si une aréte
est visible.

3.19 point de vue (eye point) : Point de I'espace des coordonnées universelles qui se transforme dans
T'espace des coordonnées de projection normées en un point de coordonnée Z infinie positive. Ce point
est utilisé dans le calcul de réflectance pour déterminer les effets de 1'éclairage qui dépendent de la
position de visualisation.

3.20 facette (facet) : Sous-ensemble d'une primitive surfacique. Chaque facette d'une primitive de
sortic est définie par un sous-ensemble de I'ensemble des sommets de la primitive. Ce sous-ensemble
dépend du type de primitive, et dans le cas de surfaces paramétriques, de 1’approx1mat10n de la surface.
Les facettes ont une orientation en NPC décrite sous les noms recto et verso.

3.21 élimination de facettes (facet culling) : Processus d'¢limination de facettes recto ou de facettes
verso des primitives surfaciques.

3.22 données de facettes (facet data) s Données)de! couleur intrinséque ou vecteur normal spécifiés
avec une primitive surfaczque

3.23 normale a une facette (facet normal) : Vecteur normal associé a une facetfe dune primitive
surfacique. Les normales aux facettes sont utilisées pour déterminer 1'orientation des facettes, et, dans
certains cas, la normale de réflectance.

3.24 ensemble de polygones avec données (fill area set with data) : Primitive de sortie composée d'un
ensemble de polygones coplanaires. Elle est similaire a la primitive de sortic ensemble de polygones
définie dans 1'1SO/CEI 9592-1. L'élément de structure correspondant peut contenir d'autres informations
comme des couleurs ou des normales qui peuvent étre, sous certaines conditions, utilisées pour colorer,
éclairer et ombrer la primitive de sortie.

3.25 recto (front facing) : Une facette recto a une normale a la facette qui, aprés transformation en
NPC, a une composante Z positive ou nulle. Voir aussi verso.

3.26 couleur générale (general colour) : Type de données autorisant a la fois la specification directe et
la spécification indirecte des couleurs. La couleur général spécifie un type de couleur et une valeur de
couleur dépendant du type. Le type de couleur peut soit indiquer un modéle de couleur, auquel cas les
valeurs de couleur sont des coordonnées dans l'espace de couleur correspondant a ce modéle, soit
indiquer que la couleur est spécifiée indirectement, auquel cas la valeur de couleur est un index dans la
table de couleur dépendant du poste de travail. '

3.27 spline de géométrie (geometry spline) : Courbe ou surface paramétrique definissant la géométrie
d'une primitive de sortie paramétrique.

3.28 spécification indirecte de couleur (indirect colour specification) : Méthode de spécification des
couleurs au moyen d'index dans la table de couleur dépendant du poste de travail.
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3.29 couleur intrinséque (intrinsic colour) : Couleur ou couleurs d'une primitive de sortie qui sont
indépendantes dE 1'éclairage, de la modulation en profondeur, et de la transformation de couleur.

3.30 données de couleur intrinséque (intrinsic colour data) : Couleur ou données spécifiques a
l'application associées aux primitives de sortie et spécifiées dans 1'élément de structure de la primitive de
sortie. Les données de couleur intrinséque, lorsqu'elles sont spécifiées, sont utilisées- sous certaines
conditions pour déterminer la couleur intrinséque dune primitive de sortie.

3.31 courbe isoparamétrique (isoparametric curve) : Courbe sur une surface paramétrique obtenue
en évaluant la surface sur lintervalle de l'une de ses variables indépendantes en laissant ses autres
variables indépendantes constantes. :

3.32 vecteur des nceuds (knot vector) : Séquence non décroissante de nombres réels faisant partie de
la définition des B-splines non uniformes. Ce vecteur est composé de valeurs des variables
indépendantes et est utilisé pour calculer les polynémes de base de la B-spline.

3.33 source de lumiére (light source) : Source lumineuse simulée.

3.34 direction de source de lumiére (light source direction) : Vecteur unitaire définissant I'orientation
des sources de lumiére orientées.

3.35 état de source de lumiére (light source state) : Champ de la liste d'état de parcours qui
sélectionne celles des sources de lumiére, dans une table de source de lumiere de poste de travail, qui
sont actives.

3.36 éclairage (lighting) : Voir calcul'de reflectance.

3.37 vecteur normal (normal vector): Vecteur unitaire. indiquant généralement l'orientation d'une

facette ou d'un objet.

3.38 intervalle de paramétre’ (parameter range)'s Espace de parametre ‘sur’lequel est définie une
courbe ou une surface paramétrique.

3.39 limites d'intervalle de paramétre (parameter range limits) : Valeurs minimale et maximale de
paramétre, spécifiées. indépendamment des valeurs des nceuds, limitant I'intervalle de paramétre sur
lequel les courbes paramétriques sont générées.

3.40 primitive de sortie paramétrique (parametric output primitive) : Primitive de sortic définie par
une transformation d'un espace de paramétre en coordonnées de modélisation. Les primitives de sortic
paramétriques définies dans PHIGS PLUS sont la courbe B-spline non uniforme, la courbe B-spline non
uniforme avec couleur, la surface B-spline non uniforme, la surface B-spline non uniforme avec
données. :

3.41 espace de paramétre (parameter space): Systéme de coordonnées de(s) (la) variable(s)
indépendante(s) des courbes et des surfaces paramétriques. L'espace de paramétre est a une dimension
pour les courbes et a deux dimensions pour les surfaces.

3.42 ensemble de polylignes avec couleur (polyline set with colour) : Primitive de sortie cdmpésée
d'un ensemble de polylignes non connectées. L'élément de structure correspondant peut contenir des
informations de couleur qui sont, sous certaines conditions, utilisées pour ombrer la primitive.

3.43 portion (portion) : Une portion - d'une primitive surfaéique fait référence a une ou plusieurs
facettes de la primitive formant un groupe distinct des autres facettes par certaines propriétés comme
l'orientation ou la position par rapport a une boucle de délimitation. Ce terme peut s'appliquer a des

_ groupes de facettes explicitement définies aussi bien qu'a des facettes abstraites utilisées pour approcher

une surface B-spline non uniforme.
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3.44 source lumineuse ponctuelle (positional light source) : Source de lumiére contribuant au calcul
de réflectance, d'une maniére qui dépend de l'orientation et de la position de la surface éclairée par
rapport a la source lumineuse.

3.45 maille de quadrilatéres (quadrilateral mesh) : Primitive de sortie spécifiant une matrice de
quadrilatéres par une matrice a deux dimensions de sommets.

3.46 calcul de réflectance (reflectance calculation) : Evaluation de l'influence des sources de lumiére
sur la couleur des facettes d'une primitive surfacique.

3.47 modéle de réflectance (reflectance model) : Aspect qui sélectionne le calcul de réflectance et
donc spécifie les effets d'éclairage qui doivent étre affichés.

3.48 formules de réflectance (reflectance formulae) : Formules permettant de modéliser la lumiére
réfléchie par une primitive surfacique.

3.49 normale de réflectance (reflectance normal) : Vecteur utilisé dans le calcul de réflectance
indiquant l'orientation d'une primitive en un point de cette primitive. Ce vecteur abstrait est
perpendiculaire a la surface d'un objet représenté par une primitive surfacique. 11 dérive des normales
aux sommets de la primitive, si celles-ci sont spécifiées, ou de la normale a la facette. '

3.50 propriétés de réflectance (reflectance properties) : Aspect des primitives surfaciques indiquant
comment une primitive réfléchit la lumiére.

3.51 modéle de couléur deé,rendu (rendering ‘colour| model) t /Modéle /de couleur utilisé pour
interpoler la couleur lors de 'ombrage et de 1a modulation en profondeur.

3.52 canal de rendu (rendering pipeline) : Séquence d'opérations permettant d'effectuer la
transformation des données, I'éclairage, 'ombrage, la modulation en profondeur, et la transformation
de couleur des primitives de sortie. Chacune de ces opérations est une étape du canal de rendu.

3.53 transformation de corps solide (rigid-body transformation) : Transformation de modélisation
composée de translations, rotations et homothéties, les translations déplagant chaque point d'un objet
d'unc méme distance dans la méme direction, les rotations conservant les angles relatifs, et les
homothéties ayant le méme rapport d'homothétie dans toutes les directions d'axes de coordonnées.

3.54 ensemble d'ensembles de polygones avec données (set of fill area sets with data) : Primitive de
sortie définissant un certain nombre d'ensembles de polygones éventuellement non coplanaires a l'aide
d'index dans une liste unique de données de sommets. Il n'est pas nécessaire que les ensembles de
polygones forment une surface fermée ou d'un seul tenant.

3.55 ombrage (shading) : Etape d'interpolation du canal de rendu.

3.56 couleur spéculaire (specular colour) : Propriété de réflectance indiquant l'effet d'une primitive
sur la couleur des réflexions spéculaires issues de cette primitive.

3.57 exposant spéculaire (specular exponent) : Nombre positif ou nul indiquant la brillance d'une
surface. Plus I'exposant spéculaire est élevé, plus la surface est brillante. Un exposant spéculaire qui
vaut 0 indique le degré relatif minimum de brillance.

3.58 réflexion spéculaire (specular reflection) : Approximation de la réflexion de la lumicre, différente
selon la direction, par une primitive surfacique, qui dépend des relations entre l'observateur, la primitive
et la source de lumiére.

3.59 coefficient de réflexion spéculaire (specular reflection coefficient) : Fraction de la lumiére non
ambiante contribuant a la réflexion spéculaire.
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3.60 source de lumiére concentrée (spot light source) : Source de lumiére contribuant au calcul de
réflectance, d'une manicre qui dépend de l'orientation et de la position relative de la surface éclairée. La
lumicre issue d'une telle source est restreinte & un céne d'influence semi-infini, et son intensité peut
décroitre lorsque 1'on s'¢loigne de l'axe du cone. (Voir exposant de concentration et angle d'ouverture.)

3.61 angle d'ouverture (spread angle) : Angle qui détermine la forme du céne d'influence d'une
source de lumiere concentrée. L'angle d'ouverture est 'angle que fait I'axe du cone d'influence avec la
limite du cone d'influence, mesuré a la position de la source de lumiére concentrée.

3.62 ensemble de triangles (triangle set) : Primitive de sortie définissant un certain nombre de facettes
triangulaires éventuellement disjointes a l'aide d'index dans une liste unique de données de sommets.

3.63 bande de triangles (traingle strip) : Primitive de sortic composée dun groupe de triangles
adjacents formés en connectant les sommets d'une liste, de telle sorte que le deuxiéme et le troisiéme
sommets de chaque triangle soient le premier et le deuxiéme sommets du triangle suivant.

3.64 courbe de délimitation (trimming curve) : Courbe paramétrique de l'espace de paramétre de la
surface a laquelle il s'applique. Les courbes de délimitation se combinent pour former des boucles de
délimitation qui limitent 1'intervalle de paramétre sur lequel une surface paramétrique est évaluée.

3.65 boucle de délimitation (trimming loop) : Séquence de courbes de délimitation connectées et
orientées de la méme fagon formant un chemin fermé. Les boucles de délimitation sont utilisées pour
limiter I'intervalle de paramétre sur lequel une surface paramétrique est évaluée.

3.66 couleur de sommet (vertexccolour) , Couleur générale associée a chaque sommet de certaines
primitives de sortie. Cette couleur est, sous certaines conditions, utilisée dans le canal de rendu pour
colorer et ombrer la primitive.

3.67 données de sommet (vertex data) : Données géométriques, données de couleur intrinséque ou
données de normale & un sommet, spécifiées aux sommets de certaines primitives de sortie.

3.68 normale a un sommet (vertex normal) ¢ Vecteur normal optionnellement fourni dans les données
de sommet de certaines primitives de sortie.

3.69 primitives avec données (width-data primitives) : L'une des primitives de sortie suivantes :
ensemble de polygones avec données, ensemble d'ensembles de polygones avec données, ensemble de
triangles avec données, bande de triangles avec données, maille de quadrilatéres avec données et
surface B-spline non uniforme avec données. Certaines primitives graphiques généralisées peuvent
également faire partie de cette catégorie.

3.70 source de lumiére de poste de travail (workstation light source) : Entrée de source de lumiére
dans une table de sources de lumiére de poste de travail.
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4 Le systéeme PHIGS PLUS

41 A propos de la présente partie de 'ISO/CEI 9592

4.1.1 Spécification et conformité

L'ensemble des fonctions connues sous le nom de PHIGS PLUS sont décrites dans les articles 4, 5, et 6
de la présente partie de '1SO/CEI 9592 en complément des fonctions décrites dans les articles 4, 5, et 6
de 'ISO/CEI 9592-1. Une réalisation conforme de PHIGS PLUS doit étre une réalisation conforme de
I'TSO/CEI 9592-1, modifiée par les amendements a cette partie, et doit' de plus mettre en ceuvre
correctement toutes les fonctions décrites dans les articles 4, 5, et 6 de la présente partic de
I'ISO/CEI 9592. Les critéres de support minimal pour les fonctionnalités supplémentaires sont spécifiés
en 4.10. Une réalisation conforme de PHIGS PLUS doit fournir les informations supplémentaires
décrites a l'annexe D et celles décrites a I'annexe D de 'ISO/CEI 9592-1, ainsi que le support minimal
spécifié en 4.10 et celui spécifié en 4.14 de 'ISO/CEI 9592-1. Dans une réalisation conforme, toutes les
possibilités graphiques pouvant &tre adressées par PHIGS PLUS ne doivent étre utilisées que via
PHIGS PLUS.

4.1.2 Enregistrement

Pour certains parametres de“fonctions, PHIGS définit des ‘ensembles de valeurs réservées a
l'enregistrement.! Les significations de ces valeurs seront définies dans le registre. Ces procédures ne
s'appliquent ni aux valeurs ni aux.intervalles)de(valeurs(définis comme dépendants du poste de travail
ou: de la réalisation ; ces valeurs et ensembles de valeurs ne sont pas normalisés.

4.1.3 Conventions de notation

La présente partie de 1'TSO/CEI 9592 utilise les conventions typographiques suivantes :
a) Les noms d'attributs de primitives sont.ecn majuscules.

b) Les aspects géométriques des primitives sont en majuscules. Les aspects non-géométriques sont en
minuscules sauf s'ils sont spécifiés individuellement, auquel cas ils sont en majuscules.

¢) Les noms des entrées dans les structures de données de PHIGS, y compris celles définies par
PHIGS PLUS, sont en minuscules entre guillemets simples.

d) Les noms des éléments de structure sont en minuscules entre guillemets.
e) Les noms des fonctions PHIGS PLUS sont en majuscules.
f) Les valeurs des données de type énumération sont en majuscules.

g) Les noms des types de données sont en majuscules.

1) Pour les besoins de la présente partie de ITSO/CEI 9592 et conformément aux reégles de désignation et de fonctionnement
des autorités d'enregistrement dans les procédures du JTC1 de 1TSO/CEIL les conseils de 1TSO et de la CEI ont désigné
comme autorit¢ d'enregistrement le National Institute of Standards and Technology (National Computer Systems
Laboratory), A-226 Technology Building, Gaithersburg, MD 20899, USA.

8
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4.2 Résumé et concepts

4.2.1 Résumé

L'interface de programmation du systéme graphique hiérarchisé (PHIGS) Plus Lumiére Und Surfaces
(PHIGS PLUS) fournit une interface fonctionnelle entre un programme d'application et une
configuration d'appareils d'entrées et de sorties graphiques. Cette interface contient tout PHIGS, les
fonctions de base pour réaliser du graphique interactif sur une vaste gamme d'équipements graphiques,
et ajoute de nouvelles possibilités pour spécifier des lignes courbes et des surfaces courbes décomposées
en. facettes. L'éclairage ainsi que d'autres effets comme la modulation en profondeur peuvent étre
spécifics permettant ainsi une représentation réaliste de la geometrie Un support de visualisation des
données peut étre associé a la géométrie.

Cette interface se situe a un niveau d'abstraction tel que les particularités des matériels ne sont pas
visibles par le programme d'application, Il en résulte une interface simplifiée présentant les primitives
ajoutées.

Certains concepts de PHIGS PLUS sont décrits comme étant dépendants du poste de travail. Cela
signifie qu'une réalisation peut spécifier les caractéristiques de ces concepts poste de travail par poste de
travail. Tous les.concepts dépendant du poste de travail sont explicités dans la norme. D'autres concepts
de PHIGS sont décrits comme ¢tant dépendants de la réalisation. Cela signifie qu'une réalisation peut en
déterminer les effets (au lieu que l'effet soit imposé par la norme). Cependant de tels effets doivent étre
les mémes sur tous les postes de travail d'une méme réalisation.

L'annexe D (assomee 4 Tannexé-D| dé, 'SO/CEI9592- 1) decrit les différences autorisees entre les
réalisations de PHIGS PLUS.

4.2.2 Concepts

PHIGS PLUS définit un ensemble de primitives de sortie dont les définitions contiennent, outre la
géométrie de la primitive des informations qui spécifient certaines caractéristiques de la primitive et
auront des répercussions sur son apparence sur la surface d'affichage. Ces primitives de sortie sont
appelées primitives avec données.® Les données définies dans. ces primitives avec données sont utilisées
pour colorer et ombrer la primitive, et dans le cas de primitives surfaciques, pour indiquer I'orientation
apparente de la primitive et controler la visibilit¢ de ses arétes. Selon la primitive de sortie, les données
pouvant étre spécifices en plus de la géométrie sont des données de couleur intrinséque qui indiquent
une distribution de couleur sur la primitive, les vecteurs normaux qui indiquent 'orientation apparente
de la primitive, et les indicateurs de visibilité d'aréte qui controlent la visibilit¢ des arétes d'une
primitive surfacique. Ces données sont. optionnelles et utilisées sous certaines conditions au rendu de la
primitive. Certaines des primitives avec données sont des types de primitives définies dans
I'TSO/CEI 9592-1, étendues pour accepter ces informations supplémentaires. Certaines autres primitives
avec données offrent une compression des données et d'autres avantages.

La spécification d'une couleur dans PHIGS PLUS est celle d'une couleur générale, composée d'un type
de couleur et d'une valeur de couleur dépendant du type de couleur. Le type de couleur peut indiquer
l'un des modéles de couleur, auquel cas la valeur de couleur correspondante est interprétée comme une
valeur de cet espace de couleur. Le type de couleur peut également indiquer une couleur indirecte,
auquel cas la valeur de couleur est un index dans la table de couleurs du poste de travail. PHIGS PLUS
supporte donc la spécification de couleur indirecte de I'ISO/CEI 9592-1 en tant que sous-ensemble d'un
-mécanisme de specification de couleur plus général. PHIGS PLUS définit une extension de couleur
générale dans la plupart des domaines de I'ISO/CEI 9592-1 out des couleurs sont spécifiées.

PHIGS PLUS définit le concept de canal de rendu. Conceptuellement, toutes les primitives de sortie
parcourent ce canal avant d'étre affichées. Des opérations affectant la couleur et 'apparence de chaque

2) Dans ce paragraphe, les termes figurant dans le glossaire sont en italique lors de leur premiére utilisation.
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