NORME CEl
INTERNATIONALE 60204-1

Edition 4.1
2000-05

Edition 4:1997 consolidée par 'amendement 1:19(9@\

S

Sécurité des machines -
Equipement électrique de

Partie 1:
Régles général

NN

Ce\t’te/ version frangaise découle de la publication d’origine
ilingue dont les pages anglaises ont été supprimées.
es numeéros de page manquants sont ceux des pages
supprimées.

Numéro de référence
CEIl 60204-1:1997+A1:1999(F)



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/1791c4a8-023c-45f6-8237-a4944a1c6ba6/iec-60204-1-1997

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEIl sont numérotées a partir de
60000. Ainsi, la CEIl 34-1 devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la CEIl incorporant les
amendements sont disponibles. Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la publication de base incorporant
I'amendement 1, et la publication de base incorporant les amendements 1 et 2

Informations supplémentaires sur les publications de la G

Le contenu technique des publications de la CEl est constamment
afin qu'il refléte I'état actuel de la technique. Des renseignement
publication, y compris sa validité, sont disponibles dans

Le catalogue en ligne sur lg
de faire des recherches

ombreux critéfes, comprenant des
bI' tion Des informations

onique. Veuillez prendre contact avec le
plus d’informations.



http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/1791c4a8-023c-45f6-8237-a4944a1c6ba6/iec-60204-1-1997

NORME CEl
INTERNATIONALE 60204-1

Edition 4.1
2000-05

Edition 4:1997 consolidée par 'amendement 1:19(99_\

Sécurité des machines -
Equipement électrique de

Partie 1:
Régles général

©

[0 IEC 2000 Droits de reproduction réservés

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun
procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MexayHapofHas OnektpoTtexHuyeckas Komuceus



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/1791c4a8-023c-45f6-8237-a4944a1c6ba6/iec-60204-1-1997

-2- 60204-1 © CEI:1997+A1:1999

SOMMAIRE
Pages

AVANT-PROPOS .ot e et ettt e e e et e e e anns 10
INTRODU CTION Lottt et e e et e ettt et et e e e e et et e e e e e e aeeaenens 14
Articles
A T o = V1 U= 0 =Y o o] o= 14 o P 20
2 RETEIENCES NOIMMALIVES. . it e e e e e e eeaaeans
3 DA INIIONS .ot e
4 Prescriptions geNArales ........cooeiuiiiiiii ;

4.1 GENEralites ..o G e

4.2 Choix des matériels.......cocooeiiiiiiiiiiiiiii e A NG N e

4.3  Alimentation EleCtrigqUEe ........vvuiiiieieie e e e e e rr e N e e N e rnerneennenns

4.4 Environnement physique et conditions de fonctiofemeqt, ..\ oo Neevevenvrveennennn.

4.5  Transport €t STOCKAGE ..o.ovveiiiiie e e NG G et e e\ e e et e e e e

4.6 Précautions pour la manutention

4.7 Installation et fonctionnement,.............
5 Bornes des conducteurs d'alimentation et@

5.1

5.2

5.3

5.4  Appareils de cod

5.5 &

5.6 Protection cgntre
Protection c

6.1 Généralités

6.2 Protection\centre 1= o3 £ P
6.3 2 . S BCES INAITECES ... i 60
6.4 ' o] 0 e [0 = T I = I P 62
el (oai ST gl e [ N =To (1T o 1=y =] o L S PP 64
T BN RIS et 64
7.2 ON CYNTIE 185 SUMNIENSITES ...iveiii i 64
7.3 Protection“des moteurs contre 1€S SUFCharges ........oc.ovieviiiiiiniinee e 68
7.4 Protection contre les tempeératures anormMales .........ccooeuiiiiiiiiiiiiiii e 70
7.5 Protection contre l'interruption ou la baisse de la tension d'alimentation et

SON EtabliSSEMENT UIEIIEUI. ... cou i 70
7.6 Protection contre la survitesse des MOLEUIS........ccoeiiiiiiiii e 72
7.7 Protection contre les défauts a la terre et les courants résiduels..............cc..oeeenee. 72
7.8 Protection de I'ordre des Phases ..o 72

7.9 Protection contre les surtensions d'origine atmosphérique ou surtensions
(o [CI e =Y [0 =TT A Y O 72


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/1791c4a8-023c-45f6-8237-a4944a1c6ba6/iec-60204-1-1997

-4 - 60204-1 © CEI:1997+A1:1999

Articles Pages
8  LiaiSONS EQUIPOLENTIEIIES ....ve i e 74
8.l GBNAIAlTS .o 74
8.2  CIrCUIt A& PrOLECIION ...t ittt 76
8.3 Liaisons équipotentielles fonctionnelles ..o 80
9 Circuits et foNCtiONS € COMMANUE ......iuiei e e e e 82
9.1  CirCUItS 0 COMMEANUE. . ..uit ittt ettt e e enas 82
9.2  FONCHONS A€ COMMANTAE ..ottt ettt ea e ens 84
9.3  Protection par VEIrrOUIIIAge. .......ovu it e 94

10

11

12

13

14

9.4 Fonctions de commande en cas de défaillance...........ccccoveivie frnie e NG 96
Interface opérateur et appareils de commande montés sur la machihe

10.1 GENEAralites .ooienieiiiiiie e S N NG e RN e e
10.2 BOULONS-POUSSOIIS ..cevuiiriiiteiieiieeieeieeineenneenneenneeens el e N\ e NG r e NG oo e ennnes
10.3 Voyants lumineux de signalisation
10.4 BoutonS-pouUSSOIrs IUMINEUX.......vvunviiniiiiriiineen S e e N e e e N e e e Ner e erneenneennnens
10.5 Appareils de commande rotatifs
10.6 Dispositifs de deMarrage........ocouvvevvvenneenn oo N e e ey Pe e ert e eeteeetneetnaenaes
10.7 Appareils d'arrét d'urgence
10.8 Appareils de coupure d'urg
10.9 Dispositifs d'affichage ...........\¢...0( D
Equipement électronique ............... /e NG
11.1 Généralités ......covvvviiiininiiennns

11.2 Prescriptions fo4
11.3 Equipement
Appareillage de co

12.1 Presc

12.5 Acges a

Cab

13.1 )

G B O 0 g Lo |~ oy {1 U PP
13,3 IS0 At 0N
13.4 Courant admissible en fonctionnement normal.............ccocooiiiiiiiiiiine e 122
13.5 Chute de tension dans les cables et coNndUCtEUrS.........ccccoviiiiiiiiiiiiiii e, 124
13.6 SeCHON MINIMAIE ... . e e e e e e 124
13,7 CADIES SOUPIES .ttt 126
13.8 Collecteurs a conducteurs, barres et assemblages glissants..............cc.cooeeeeeennns 128
Pratiques AU CADIAgE ...t e 132
14.1 Raccordement et ChemiNEmMENt ... ..ot 132
14.2 ldentification des CONAUCTEUIS ... ..ottt e eeaas 134
14.3 Cablage a I'intérieur des eNVEIOPPES .....ieiiii e 136
14.4 Cablage a I'extérieur des ENVEIOPPES ...t 138

14.5 Canalisations, boites de raccordements et autres boftiers .........ccoceviviiiiiiiiininns 144


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/1791c4a8-023c-45f6-8237-a4944a1c6ba6/iec-60204-1-1997

-6 - 60204-1 © CEI:1997+A1:1999

Articles

15 Moteurs électriques et EqUIPEMENTS ASSOCIES ....uiiviiiiiiiiii e e e e e eaees

15.1 Prescriplions geNEIalES . ... i it
15.2 ENVEIOPPES AES MOTEUIS ...uitiiiieii et e e et et ettt e e e e e e
15.3 DIimMeNnSIioNS 0ES MOTEUIS .....iitiiit ettt ettt e et e en e enees
15.4 Montage des moteurs et compartiments MOTEUIS........cc.uviuiiiiiiiiiiiiiii e
15.5 Critére de ChOiX @S MOTEUIS .. ...ttt e e
15.6 Dispositifs de protection pour les freins Me&caniqUes .........c.c.vveieiiiiiiiiiniieieeennes
16 ACCESSOIES Bt BCIAINAGE . ... cee ittt

L16.1 ACCESSOIMES .oueiiiiii ittt ettt
16.2 Eclairage local de la machine et de I'équipement..................
17 Marquages, signaux d'avertissement et désignations de référence

17.1 GENEralites .....ccoiviiniiiiiiii e NG NG L D
17.2 Signaux d'avertiSSEMENt ........ccviiiiiiiiieiieiece e Ner e e DN e eed
17.3 ldentification fonctionnelle ... S N NN e e e N reereeneeenenas
17.4 Marquage de I'équipement de commande
17.5 Désignations de référence
18 Documentation technique ...........ccoevvvieeneennn,
18.1 Généralités ......ocveeveennlon N
18.2 Informations a fournir
18.3  Prescriptions applicables ajoute do
18.4
18.5 Schémad'i
18.6 Schémas fo
18.7 Schémas
18.8 Man
18.9 Manueldeg
18.10 Nomentla
19 Essais et vérificatio

19.6 Essais de fonctionnement
JO.7 INOUVEAUX BSOS AUS .. utuinetitinenintee ettt ettt ettt ettt et ettt et e ettt e e et s e e e e et e aeeaetaneeaess

Annexe A (informative) Exemples de machines couvertes par la présente partie de
[8 CEI 80204 ...ttt et e e e ean s 168

Annexe B (informative) Questionnaire concernant I'équipement électrique des machines ... 170
Annexe C (informative) Courant admissible et protection contre les surintensités des

conducteurs et cables dans les équipements électriques des machines................cocevviennins 176
Annexe D (informative) Explication sur les manceuvres d'UrgencCe .......ccovvvvevivieiiieneinenennnnn. 186
Annexe E (informative) Bibliographie ... 188
Annexe F (informative) Guide pour l'utilisation de la présente partie de la CEl 60204 ......... 190


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/1791c4a8-023c-45f6-8237-a4944a1c6ba6/iec-60204-1-1997

-8 - 60204-1 © CEI:1997+A1:1999

Pages
Figure 1 — Schéma fonctionnel d'un systéme de production typique.........ccoeevviieiiiiiiineineennns. 16
Figure 2 — Schéma fonctionnel d’'une machine typique ............ooeeiiiiiiiiiiini e 18

Figure 3 — Exemple de liaisons équipotentielles pour I'équipement électrique d'une machine.... 74
Figure C.1 — Méthodes d'installation des conducteurs et cables ..............ccoviiiiiiiiin, 178

Tableau 1 — Section minimale du conducteur de protection externe en cuivre........................ 48

Tableau 2 — Code de couleurs pour organes de commande a bouton-poussoir et
TS0 Y o T T o= Lo o 104

Tableau 3 — Couleurs des voyants lumineux de signalisation et leur signifigation suivant



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/1791c4a8-023c-45f6-8237-a4944a1c6ba6/iec-60204-1-1997

- 10 - 60204-1 © CEI:1997+A1:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES MACHINES —

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondidieN\de noxmalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d pou objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nog

2)

3)

4)

jiternationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Tg i e la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indi i

5) comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand 9 i 3t d8 e al'une de ses normes.

6) L’attention est a it o slments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits iété In ¢ e droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne Yags IN i s drgits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internédti i a été établie par le comité d’études 44: Sécurité des

machines — A

exemple machines importantes).
La présente version consolidée de la CEl 60204-1 est issue de la quatrieme édition (1997)

[documents 44/205/FDIS et 44/211/RVD], du corrigendum de mars (1998) et de son
amendement 1 (1999) [documents 44/247/FDIS et 44/256/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 4.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
lamendement 1.

Les annexes A, B, C, D, E et F sont informatives.

Le contenu du corrigendum du mois de mars 1998 a été pris en considération dans cet
exemplaire.
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Dans certains pays, les différences suivantes existent:

4.3.1: Les caractéristiques de tensions fournies par le réseau de distribution public sont
données dans I'EN 50160:1994, Caractéristiques de la tension fournie par les réseaux
publics de distribution. (Europe)

7.2.3: La coupure du conducteur neutre est obligatoire en schéma TN-S (France).

10.7.2: L'utilisation de dispositifs d'arrét d'urgence sans blocage automatique, associés
a des dispositifs séparés de remise a zéro, est considérée comme une pratique accep-
table (USA).

13.6, tableau 6: Les sections sont spécifiées conformément aux normes américaines
(AWG) (USA).

14.2.2: Pour le conducteur de protection, la couleur VERTE (awg ans bandes
JAUNES) est utilisée comme équivalent a la combinaison bicolore
Canada).

14.2.3: La couleur BLANCHE ou GRISE NATURELLE e ilisE repérer les
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60204 fournit les prescriptions et recommandations relatives a
I'équipement électrique des machines en vue d'améliorer:

— la sécurité des personnes et des biens;

— la cohérence de réponse des commandes;

— la facilité de la maintenance.

Des performances élevées ne doivent pas étre obtenues au détrime
essentiels mentionnés ci-dessus.

des parametres

norme. Les nombres entre parenthés
norme. Il est entendu dans les flgures 1 ité-fdes éléments pris ensemble y

, logiciels et la documentation


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/1791c4a8-023c-45f6-8237-a4944a1c6ba6/iec-60204-1-1997

Ressources —
Environnement physique

Protecteur de
systéme/cellule

I

- 16 —

Contréleur de niveau
plus élevé

-f—p-| Poste d'opération

Transfert d’'information

Réseau local
transfert de données

60204-1 © CEI:1997+A1:1999

(voir figure 2)
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Figure 1 — Schéma fonctionnel d’'un systéme de production typique
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Figure 2 — Schéma fonctionnel d’'une machine typique
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SECURITE DES MACHINES —
EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES MACHINES —
Partie 1: Regles générales

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60204 est applicable a la réalisation des équipements et systemes
électriques et électroniques des machines non portables a la main en fonctionnement y
compris un groupe de machines fonctionnant ensemble d'une maniére-coqQrdonnée, mais
excluant les aspects de niveau plus élevé des systemes (c’'est-a-dire les !
systemes).

NOTE 1 Dans le texte de cette norme, le terme électrique est utilisé dans g
d'électronique (par exemple, équipement électrique concerne a la fois I'églipeme i gquipement
électronique).

La présente partie est applicable aux ég sarties d'équipement qui sont alimentés
sous une tension d'alimentation nomina ' Joy: 000 V alternatif ou 1 500 V continu
et pour des fréquences ngmi ' 2 : z. Pour des tensions et fréquences
supérieures, des prescription i e 2 xigées.

Cette partie est une ngrme_d pas destinée a limiter ou inhiber I'avancement
technologique. E e , es prescriptions (par exemple protection, verrouillage
ou commande) 5 i préscrites par d'autres normes ou réglementations

destinées a protége SIS B risques autres qu'électriques. Chaque type de machine
a des exigences i 'vent €ye prises en compte pour obtenir une sécurité adéquate.

Cette partie(i i ent, mais n'est pas limitée a, I'équipement électrique des
machlnes comme i 733; (I'annexe A énumere des exemples de machines dont
t étre couvert par cette norme).

Des prescriptions complémentaires et spécifigues peuvent s'appliquer a I'équipement

— sont utilisées a l'air libre (par exemple a I'extérieur de batiments ou d'autres structures de
protection);

— utilisent, préparent ou produisent des matériaux potentiellement explosifs (par exemple
peinture ou sciure);

— sont utilisées dans des ambiances potentiellement inflammables et/ou explosives;

— présentent des dangers particuliers lors de la fabrication ou de I'utilisation de certains matériaux;
— sont utilisées dans les mines;

— sont des machines, unités ou systemes de couture (traitées dans la CEl 60204-31);

— sont des appareils de levage (traités dans la CElI 60204-32).

Les circuits de puissance, ou de I'énergie électrique est utilisée directement comme outil de
travail, sont exclus de cette partie de la CEl 60204.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEIl 60204.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 60204 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'lSO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60034-1:1996, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéri
caractéristiques de fonctionnement

tigues assignées et

reillage et fusibles

CEI 60050(826):1982, Vocabulaire élec
lations électriques des batiments

CEI 60072-2:1990, Di

Partie 2: Désign@ 3
CEI 60073:1996, R/incr

CEIl 60146-4-13199 ificdtions communes et convertisseurs commutés par le réseau —
N ficath ps clauses techniques de base

particulieres pour machines a coudre, unités et systémes de couture

CEI 60309-1:1988, Prises de courant pour usages industriels — Premiére partie: Régles générales

CEI 60332-1:1993, Essais des cébles électriques soumis au feu — Premiéere partie: Essais sur
un conducteur ou un cable isolé vertical

CEI 60364-4-41:1992, Installations électriques des batiments — Quatrieme partie: Protection
pour assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEI 60364-4-46:1981, Installations électriques des batiments — Quatrieme partie: Protection
pour assurer la sécurité — Chapitre 46: Sectionnement et commande

CEI 60364-4-47:1981, Installations électriques des batiments — Quatrieme partie: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 47: Application des mesures de protection pour assurer la sécurité —
Section 470: Généralités — Section 471: Mesures de protection contre les chocs électriques

CEI 60364-4-473:1977, Installations électriques des batiments — Quatriéme partie: Protection
pour assurer la sécurité — Chapitre 47: Application des mesures de protection pour assurer la
Ssécurité — Section 473: Mesures de protection contre les surintensités
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