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Avant-propos

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres
de I'ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre inté-
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux tra-
vaux. L’ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotech-
nique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni-
ques sont soumis aux comités, membres pour vote. Leur publication
comme Normes internationales requieit [“approbation de.75.% au moins
des comités membres votants.

La Norme internationale 1ISO 9767 a été élaborée par le comité techni-
que ISO/TC 42, Photographie.
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NORME INTERNATIONALE
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Photographie — Rétroprojecteurs — Méthodes de mesure et
de présentation des caractéristiques de fonctionnement

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les mé-
thodes de mesure de la quantité de lumiére émise
(flux lumineux), de l'uniformité d’éclairement de
I’écran, de la distorsion des contours de I'image, de
la hauteur de projection maximum possible, et de
I’élévation de température de la plage de travail,
pour les rétroprojecteurs des types spécifiésdans
I'ISO 7943-1. Elle inclut un"modeéle 'de rapport'd’es-
sai.

2 Reéférences normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la pré-
sente Norme internationale. Au moment de la pu-
blication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujette a révision et les parties
prenantes des accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la
possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO posseédent le registre des Normes
internationales en vigueur a un moment donné.

1ISO 554:1976, Atmosphéres normales de condition-
nement et/ou d’essai — Spécifications.

ISO 7329:1989, Photographie — Preojecteurs de dia-
positives — Détermination de I’élévation de tempé-
rature de la diapositive — Méthode utilisant une
sonde entre lames de verre du format d’une diapo-
sitive.

ISO 7943-1:1987, Photographie — Rétroprojecteurs
— Partie 1: Plages de travail — Dimensions.

ISO 7943-2:1987, Photographie — Rétroprojecteurs
— Partie 2: Transparents et cadres pour transparents
— Dimensions.

CEl 38:1983, Tensions normalisées IEC.

CEl 357:1982, Lampes tungsténe-halogéne (véhicules
exceptés).

CIE 15 (E-1.3.1.):1971, Colorimétrie — Recomman-

datiops officielles de la Commission Internationale
de I'Eclairage.

3 , Définitions

Pour la définition des termes relatifs aux
rétroprojecteurs, voir I'ISO 7943-1 et I'ISO 7943-2.

4 Renseignements a fournir

Afin de spécifier les conditions appropriées pour
I"utilisation et les mesures, et afin de permettre au
laboratoire d’essais de décrire le matériel avec suf-
fisamment de précision dans le rapport d’essai, les
renseignements ci-aprés seront fournis par le fabri-
cant ou le distributeur national au laboratoire d’es-
sais.

a) Nom du fabricant.

b) Nom du distributeur national.

c) Pays d’origine.

d) Marque(s) sous laquelle est commercialisé le
rétroprojecteur:

1) nationale;
2) internationale.
e) Numéro de modéle.
f) Dimension nominale de la surface projetable.

g) Systéme de projection (transmission ou re-
flexion).
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h) Détails sur la lentille de projection (nombre
d’éléments et distance focale).

i) Détails sur la (ou les) alimentation(s) élec-
trique(s) (voir CEIl 38).

j) Détails sur les caractéristiques électriques des
lampes de rechange (voir CEl 357).

k) Références du type de lampe de rechange.

5 Conditions de mesure

5.1 Conditions ambiantes

Les mesures pourront étre effectuées a toute tem-
pérature comprise dans lintervalle de
23 °C +3°C.

La température mesurée pendant les essais sera
mentionnée dans les résultats d’essais.

Si e fabricant spécifie des conditions ambiantes qui
ne soient pas en accord avec les valeurs ci-dessus,
par exemple une gamme de températures am-
biantes plus étroite, avec éventuellement-des exi=
gences d’humidité relative " ‘et~"de” pression
atmosphérique, ces conditions devront éire choisies
parmi celles spécifiées dans I'ISO 554. Les condi-
tions ambiantes spécifiées par le fabricant seront
consignées dans le rapport d’essai.

5.2 Préconditionnement

Avant de procéder aux essais, le projecteur doit étre
placé pendant au moins 24 h dans les conditions
atmosphériques ambiantes du laboratoire d’essais.

5.3 Alimentation électrique

5.3.1 Le rétroprojecteur sera utilisé avec une ali-
mentation électrique, conforme a son alimentation
nominale.

5.3.2 La tension d’alimentation sera ajustée a
+ 0,5 % de la valeur sur laquelle est régié le sélec-
teur de tension, ou en l'absence de sélecleur, a
4 0,5 % de la tension nominale du rétroprojecteur.

5.3.3 Pendant le réglage de l'alimentation, la ten-
sion sera mesurée a la prise sur laquelle est bran-
ché le cordon d’alimentation recommandé.

5.3.4 Un projecteur concu pour fonctionner indiffé-
remment sous différentes tensions, en I’équipant
d’une lampe prévue pour la tension d’alimentation
locale, sera essayé sous une tension d’alimentation
ajustée a + 0,5 % de la tension marquée sur la
lampe utilisée pour les essais. Si la lampe elle-

1) Voir I'lSO 7943-1, article 2, Définitions.

méme est prévue pour un intervalle de tensions, la
tension d’alimentation sera ajustée a + 0,5 % de la
valeur médiane de cet intervalle de tensions.

5.4 Essais du rétroprojecteur

5.4.1 Pour les essais, le rétroprojecteur sera posé
sur un support stable, a distance convenable d’un
écran vertical blanc mat, de facon & produire une
image de la surface projetable" de 1,5 m de largeur
et de hauteur, a moins que le fabricant ne spécifie
une dimension différente.

Des dimensions différentes de I'image projetée
peuvent étre nécessaires pour les essais d’un pro-
jecteur qui serait concu principalement pour pro-
duire des images plus petites ou plus grandes que
la normale. Afin de placer le rétroprojecteur dans
sa position optima, le support doit pouvoir étre in-
cliné par rapport a ’horizontale, (de 30° au moins,
pour permettre la mesure de la hauteur de projec-
tion de I"article 9).

Ajuster le réglage de la hauteur de projection de
I"appareil, I’angle d’inclinaison du support, et la
distance du support ay‘écran, de telle sorte que:

a) la position\des bords horizontal et vertical de
Vimage e s’écarte pas de plus de + 0,025 m de
part et d’autre des contours d’un carré de
95 m x 1,5 m tracé sur I"écran (voir figure 1);

b) oa Vintérieur de la tolérance de + 0,025 m donnée
ci-dessus, la distorsion trapézoidale soit mini-
mum;

c) le faisceau lumineux passe par le centre de
I'objectif.

Quand l'image projetée est différente de
1,5 m x 1.5 m, la dimension réelle sera précisée
dans le rapport d’essai.

5.4.2 L’alignement de la lampe, ainsi que du boitier
de lampe, lorsqu’il existe, sera ajusté selon les re-
commandations du fabricant du rétroprojecteur.

La netteté sera réglée, a l'aide d’un transparent
quelconque, de facon a donner la meilleure qualité
d’ensemble de l'image; le transparent sera alors
retiré.

5.4.3 Un projecteur sur lequel la lampe peut fonc-
tionner a intensité réduite, afin de prolonger la du-
rée de vie de la lampe, sera essayé dans les
conditions de I’émission normale de lumiére (sans
réduction).

NOTE 1  Des échantillons d’'un méme type de lampe a
filament peuvent donner des résultats différents. Les es-



sais devraient étre effectués avec cinq lampes au moins,
choisies au hasard, et les résultats de flux lumineux pro-
jeté et d’élévation de température, exprimés par la
moyenne de ces résultats.

Quand une série de rétroprojecteurs, utilisant le méme
type de lampe, est essayée dans le cadre d'une éva-
luation comparative, il est souhaitable d’utiliser la méme
lampe pour tous les essais.

Les lampes utilisées pour la mesure du flux lumineux
projeté devraient étre vieillies avant usage, suivant les
recommandations du fabricant de lampes: ceci représen-
tera généralement un temps égal a 2 % environ de la
durée de vie de la lampe.

6 Mesurage et calcul du flux lumineux
projete

6.1 Les mesures pour calculer le flux lumineux
projeté seront faites avec un appareil dont la ré-
ponse spectrale correspond a l'observateur de ré-
féerence CIE 19312,

6.2 L’élément photosensible de mesure doit étre
placé dans le plan de I’écran de projection, avec
une tolérance de 4_28 mm, et paralléle a'ce dernier,
de facon a recevoir directement la lumiére projetée.

6.3 La mesure sera faite sans transparent sur la
plage de travail, mais avec la mise au point effec-
tuée selon 5.4.2.

6.4 La lumiére parasite sur I’écran devra étre ré-
duite au minimum. Le projecteur étant allumé et
fonctionnant normalement, mais avec un cache
opaque obstruant la plage de travail, I"éclairement
de I'écran ne doit en aucun point, dépasser 1 % des
valeurs obtenues en 6.6.

6.5 Avant d’effectuer les mesures, le projecteur
restera allumé pendant 20 min au moins.

NOTE 2 S’il y a une commande électrique du niveau de
luminosité, il peut étre utile d’effectuer les mesures pour
chaque niveau.

6.6 Des mesures seront faites de la quantité de
lumiére atteignant chacun des neuf points de
I"écran, définis par la figure 1. Les mesures seront
enregisirées en lux (lumens par meétre carré). Le
flux lumineux projeté total sera calculé comme suit:

D=L, xA
ou
()] est le flux lumineux projeté, en lumens;

J D est la moyenne des neuf lectures, en lux;

ISO 9767:1990(F)

A est la surface de I'image projetée, obte-
nue en multipliant la largeur totale de
I'image projetée de la fenétre de projec-
tion, par sa hauteur totale, en métres
carrés.

NOTE 3 Les surfaces non éclairées dans les coins ne
doivent pas étre déduites de la surface calculée.
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Les points noirs indiquent les emplacements de mesure de la
lumiére.

Figure 1 — Points de mesure de la lumiére sur
I’écran (voir 5.4 pour les valeurs de H et W)

7 Calcul de I'uniformité d’éclairement de
I’écran

7.1 Pour déterminer l'uniformité d’éclairement de
I’écran, les valeurs d’éclairement dans les différents
coins sont comparées avec la valeur de léclai-
rement au centre de |’écran.

7.2 Les coins sont définis comme étant les
points 1, 3, 7 et 9 de la figure 1.

7.3 Pour chaque coin, la valeur d’éclairement est
exprimée en proportion de la valeur d’éclairement
au point central (point 5).

7.4 La valeur moyenne de |'éclairement dans les
quatre coins est également exprimée en proportion
de I’éclairement au point central.

2) Commission internationale de I’éclairage (CIE) Publication 15 (E-1.3.1.):1971.
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7.5 Les formules de calcul de l'uniformité de
I’éclairement de I’écran sont les suivantes:

U, —-—E“—x100°/ U, = Enm x 100%
n E5 ] m ES [
ou
U, indique le rapport entre le centre et le

coin,mmn =13 70u09;
E, est I’éclairement dans le coin, 7;

Es est l'éclairement au point central,
point 5;

U, indique le rapport entre le centre et la
moyenne des quatre coins;

E.n estla valeur moyenne de I"éclairement
aux quatre coins.

8 Distorsion des contours de I'image

8.1 Centrer sur la plage de travail’un transparent
comportant un cadre carré, dont la dimension .est
donnée par le tableau 1, de telle sorte que te centre
du carré coincide avec le centre de la surface pro-
jetable.

Tableau 1 — Valeur des cotés du carré de 8.1, en
millimeétres

Rétroprojecteur type A
(nominal 250 x 250)

Rétroprojecteur type B
{nominal 285 x 285)

200 + 2,0 230 + 2,0

8.2 Vérifier que la mise au point est réglée selon
54.2.

8.3 Mesurer la déviation de chacun des quatre
cbtés de I'image par rapport a une ligne droite tra-
cée entre les sommets correspondants du carré
(voir figure 2); les déviations sont d,, d,, d,, d,.

8.4 Choisir la déviation la plus importante d.,,.., en
utilisant la longueur de la ligne droite correspon-
dante H ou W, calculer la distorsion des contours

de lI'image en pourcentage:

d,
T2 % 100%,

) . dmax o
Distorsion = X 100%, ou 17

d

W

Un transparent contenant un cadre carré, défini au tableau 1,
est placé au centre de la plage de travail.

La distorsion des contours de I'image, représentée sur cette
figure, est une distorsion en «coussiny. Une distorsion déformant
les contours vers |'extérieur, est une distorsion en «barillety.

Figure 2 — Image sur I"écran d’un transparent
contenant,un cadre’ carré (voir arlicle 8)

9 Hauteur de projection maximum
possible (tilt)

9.1 Le rétroprojecteur étant posé sur un support
horizontal, avec I'axe du faisceau perpendiculaire
au centre de I"écran placé en position verticale, ré-
gler la netteté de I'image suivant 5.4.2.

9.2 A I'aide du mécanisme de réglage de I'éléva-
tion, amener la hauteur de projection du faisceau
lumineux a sa position limite.

Cette limite se définit comme la hauteur minima
obtenue par:

a) la position maximum du mécanisme de réglage
de I’élévation, ou

b) la disparition de la partie supérieure de I'image
projetée de la fenétre de projection: dans ce cas
la limite est atteinte lorsqu’une partie de la fe-
nétre de projection ne peut plus étre vue sur
I"écran.

9.3 En basculant le corps du rétroprojecteur, ra-
mener I'axe du faisceau lumineux a |"horizontale:
c’est-a-dire pencher le rétroprojecteur vers |'avant
jusqu’a ce que l'image revienne a sa position de
91.



9.4 La hauteur de projection maximum possibl
sera obtenue, en mesurant I’angle de la plage d«
travail par rapport a sa position initiale de 9.1.

10 Elévation de la température de la
plage de travail

10.1 Fixer solidement sur le plan objet du projec-
teur, au centre de la surface projelable, une diapo-
silive de mesure de température, telle qu’elle est
spécifiée dans I'ISO 7329, le thermocouple étant le
plus éloigné de la source de lumiére.

NOTES

4 Pour maintenir la diapositive de mesure de tempéra-
ture en position correcte, sa faceqinférieure en|contact
avec le plan objet, la diapositive peut étre appliquée “a
I’aide d’un poids de 0,1 kg environ, réalisé suivant la_ fi-
gure 3. La figure4 donne un exemple de la facon d"utiliser
ce poids.

5 Prendre soin de vérifier que, si le point le plus chaud
n‘est pas le centre du plan objet, ‘et 'que fa différence’'de
température entre les deux points est supérieure @ 42C;
la mesure de température sera effectuée dans la zone du
point le plus chaud.

10.2 Faire les lectures de la température toutes les
minutes, jusqu’a ce que l'augmentation de tempé-
rature devienne inférieure a 0,5 °C par minute.

10.3 Soustraire la température ambiante finale de
la lecture finale de la diapositive d’essai, et I’enre-
gistrer comme «|’élévation de température».
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Dimensions en millimétres

/—Acier

= . _( I

250

Pointe plastique

910

Figure 3 — Poids de 0,1 kg environ destiné a
maintenir la diapositive de mesure de température
(voir article 10)

N

s

Figure 4 — Exemple d’utilisation du poids décrit
dans la figure 3, pour fixer la diapositive de mesure
de température sur le rétroprojecteur
(voir article 10)
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11 Présentation recommandée des
résultats d’essais

Fabricant ABC Co.
Distributeur national XYZ Co.
Pays d’origine Helioland
Marque Sonnestrahl
Modéle 5020

Tension d’alimentation nominale

110 V/220 V/240 V

Fréguence nominale 50 Hz--60 Hz
Température ambiante pendant les essais 22 °C
Lampe utilisée 24 V, 250 W

Type de la lampe

A1/223, EHJ

Objectif utilisé pour les essais

300 mm, /4,5, 3 éléments

Type de projecteur

Type A (ou type B)

Tension de la lampe

23,7V

Flux lumineux projeté

2 250 lumens

Uniformité d’éclairement de I’écran

point 1, 47 %
point 3, 45 %
point 7, 50 %
point 9, 46 %
moyenne, 47 %

Distorsion des contours de I'image

horizontale, 0,8 %
verticale, 0,7 %

Hauteur de projection maximum possible (258‘:min)”
Elévation de température de la plage de travail par rapport a la température ambiante 25 °C
Température ambiante du laboratoire d’essais 21 °C
Humidité relative du laboratoire 50 %

1) Si la hauteur de projection minima est au-dessus de I'horizontale, I’angle minimum doit &tre mesuré et indiqué.

CDU 778.29

Descripteurs: photographie, matériel photographique, rétroprojecteur, essai, essai de fonctionnement.

Prix basé sur 6 pages
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