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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
I'1ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEIl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes._internationales _requiert |'approbation de 75 % au moins des co-
mités imembres votants.

La Norme <nternationale 1SO, 9772 a été élaborée par le comité technique
ISO/TC 61, Plastiques, sous-comité SC 4, Comportement au feu.

L'annexe ‘A de’la présente Norme internationale est donnée uniquement
atitretd'information: |
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Plastiques alvéolaires — Détermination des
caractéristiques de combustion de petites éprouvettes
en position horizontale, soumises a une petite flamme

1.1 La présente Norme internationale prescrit une
méthode d'essai & petite échelle en laboratoire per-
mettant de comparer les caractéristiques relatives de
combustion de petites éprouvettes de matiére plasti-
que alvéolaire en position' horizontale, ayant une
masse volumique inférieure 3 250 kg/m3 déterminée
conformément a I'lSO 845, lorsqu'elles’ sont( expo-+
sées a une source d'allumage de faible énergie.

NOTE 1 |l existe une autre norme relative au caoutchouc
alvéolaire souple, a savoir I'lSO"3582:1978, Matiéres ‘alvéo-
laires a base de plastiques ou de caoutchoucs — Méthode
de laboratoire pour la détermination du comportement au
feu de petites éprouvettes soumises, en position horizon-
tale, & une flamme de faible intensité.

1.2 La présente méthode d'essai est destinée a
étre utilisée dans le cadre de l'assurance qualité et
d'une évaluation limitée des produits & base de ma-
tériaux alvéolaires dans des conditions de laboratoire
contrélées. Elle n'a pas pour but de permettre I'éva-
luation du comportement au feu, par exemple, des
matériaux de construction ou des objets d'ameuble-
ment dans des conditions réelles d'incendie.

1.3 Le systéme de classement facultatif décrit dans
I'annexe A est destiné & permettre une présélection
des matériaux constitutifs des produits.

1.4 Le comportement au feu des plastiques alvéo-
laires est influencé par I'orientation de I'éprouvette
(verticale ou horizontale). La présente méthode d'es-
sai permet d'évaluer les éprouvettes qui sont orien-
tées horizontalement.

1) A publier.

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente
Norme internationale. Au moment de la publication,
les, éditions, .indiquées étaient en vigueur. Toute
norme-est sujette'a révision et les parties prenantes
des accords fondés sur la présente Norme internatio-
nale"sont invitées a rechercher la possibilité d'appli-
quer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-aprés. Les membres de la CE! et de I'lSO
posseédent'le registre ' des Normes internationales en
vigueur @ un moment donné.

ISO 291:1977, Plastiques — Atmosphéres normales
de conditionnement et d’essai.

ISO 845:1988, Caoutchoucs et plastiques alvéolaires
— Détermination de la masse volumique apparente.

ISO 1043-1:1987, Plastiques — Symboles —
Partie 1: Polyméres de base et leurs caractéristiques
spéciales.

ISO 1923:1981, Plastiques et caoutchoucs alvéolaires
— Détermination des dimensions linéaires.

ISO 10093:—", Plastiques — Essais au feu — Caté-
gories de sources d’‘allumage.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale,
les définitions suivantes s'appliquent.
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3.1 durée de persistance de flamme: Durée pen-
dant laguelle un matériau continue & flamber dans des
conditions d'essai prescrites, aprés retrait de la source
d'allumage.

3.2 durée d'incandescence résiduelle: Période
pendant laquelle I'incandescence persiste sur un ma-
tériau, dans des conditions d'essai prescrites, aprés
retrait de la source d'allumage etfou aprés disparition
des flammes.

4 Signification de I'essai

4.1 Les essais effectués sur un matériau donné
dans les conditions prescrites peuvent présenter un
intérét considérable lors de la comparaison des ca-
ractéristiques de combustion de divers matériaux en
position horizontale, lors du controle des procédés de
fabrication, lors de I'évaluation des modifications de
formulation ou du traitement avant utilisation.

4.2 |'estimation du risque d'incendie requiert la
prise en considération de facteurs tels que I'apportide
combustible, l'intensité de la combustion (débit calo-
rifique), les produits de combustion, et de facteurs liés
a l'environnement, tels que l'intensité de.la source,
I'orientation du matériau exposé et les conditions, de
ventilation.

4.3 Les caractéristiques de combustion en position
horizontale mesurées suivant la présente méthode
d'essai, peuvent étre influencées par des facteurs tels
que la masse volumique, toute anisotropie du maté-
riau alvéolaire, ses caractéristiques de fusion, sa cou-
leur et son épaisseur.

4.4 Certains matériaux peuvent se rétracter sous
I'application de la flamme sans s'enflammer. Dans ce
cas, les résultats d'essai ne sont pas valables, et des
éprouvettes supplémentaires seront nécessaires pour
obtenir 10 résultats d'essai valables. Si cela est im-
possible du fait que les éprouvettes ne s'enflamment
pas, le présent essai n'est pas approprié & ces maté-
riaux.

4.5 Les caractéristiques de combustion de certains
matériaux plastiques alvéolaires en position horizon-
tale peuvent varier en fonction du temps, c'est pour-
quoi l'on effectue les essais avant et aprés le
vieillissement thermique.

© SO

5 Appareillage

5.1 Hotte de laboratoire, ayant un volume intérieur
d'au moins 0,5 m®, permettant d'observer le compor-
tement du matériau. Cette hotte doit étre exempte
de courants d'air tout en permettant une circulation
normale de l'air autour de I'éprouvette durant la com-
bustion. Pour des raisons pratiques et par mesure de
sécurité, il est souhaitable que cette enceinte soit
munie d'un dispositif, tel qu'un ventilateur aspirant,
permettant d'évacuer les produits de combustion
susceptibles d'étre toxiques. Toutefois, il est impor-
tant de noter que ce dispositif ne doit pas fonctionner
pendant |'essai proprement dit, mais qu'il doit étre
mis en marche deés que celui-ci est terminé, afin
d'évacuer les produits de combustion.

NOTE 2 Bien entendu, la quantité d'oxygéne disponible
pour entretenir la combustion est importante lors de la
conduite de ces essais au feu. Lorsque, dans le cadre des
essais réalisés conformément a la présente méthode, les
durées de combustion sont trés longues, I'utilisation d'en-
ceintes de taille inférieure 3 1 m® peut conduire & des ré-
sultats inexacts.

5.2 Braleur de laboratoire, tel que prescrit dans
1ISO 10093, -désigné par P/PF2, dont le tube a une
longueur de 100 mm £+ 10 mm et un diamétre inté-
rieurode 9,56 mm £ 0,3 mm. L'extrémité du tube ne
doit. &tre équipée d'aucun:accessoire du type stabili-
sateur:

5.3 Brialeur papillon, comportant une ouverture
ayant une longueur intérieure de 48 mm + 1 mm et
une largeur intérieure de 1,3 mm + 0,05 mm (voir fi-
gure 1).

5.4 Support en toile métallique, ayant une lon-
gueur d'environ 215 mm et une largeur de 75 mm.
L'une des extrémités de ce support est recourbée a
angle droit sur 13 mm dans le sens de la longueur,
conformément & la figure2. Ce support doit étre
constitué d'une toile métallique ayant une ouverture
de mailles de 6,4 mm, les fils en acier inoxydable ou
a faible teneur en carbone ayant un diamétre de
0,90 mm + 0,05 mm. Il est nécessaire de changer de
support pour chaque éprouvette, 8 moins que des
moyens ne soient prévus pour brdler et éliminer tout
résidu provenant d'un essai antérieur.

5.5 Support de la toile métallique, composé de
deux statifs munis de pinces, réglables de fagon &
pouvoir obtenir les angles et hauteurs désirés, ou tout
autre dispositif en aluminium ou en acier (voir
figure 3) permettant de satisfaire aux conditions sui-
vantes:
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a)

b)

c)

d)

ETvB

du bruleur (vour flgure 4),

I'espace au-dessus et au-dessous de |'éprouvette
ne doit pas étre encombré;

un dispositif doit étre prévu pour positionner le
brGleur a I'emplacement correct par rapport a
I'éprouvette. Ce dispositif doit, de préférence,
étre muni d'un mécanisme coulissant et d'une

butée, de facon au'il soit nossible d' annrnnhnr et

MuITT, WO Gy M- OVIL NVOSINIV U UMMV

48 +1

e)
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d'éloigner rapidement la flamme du braleur de

I'Anrainvatta:
1 ONIVUVTLLYD,

le support en toile métallique doit étre situé a

égale distance des parois avant, arriére et laté-
rales de l'enceinte d'essai, ainsi qu'a

175 mm + 10 mm au-dessus de la base de l'en-
ceinte.

5.6 Deux dispositifs de chronométrage, permet-
tant d'effectuer des mesurages a 1 s prés.

ayeco

5.7 Reégle, graduée en millimetres, permettant de
déterminer la longueur, la largeur et |'épaisseur de
i‘éprouvette.

Dimensions en millimatres

(Dimensions intérieures) 1.3 £0,05

R5o

Matériau: cuivre ou acier inoxydable

Figure 1 — Brileur papillon (5.3)
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Dimensions en millimétres

Braleur papillon

Figure 2 — Eprouvette et support en toile métallique (5.4)

Dimensions en millimétres

Coton indicateur

Figure 3 — Support de la toile métallique (5.5)
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Dimensions en millimétres

Flamme bleue

131

Eprouvette, 13 mm d’épaisseur

Toeile métatlique, maitle de 6,4 mm

\— Profil dela flamme visible, 38 mm de hauteur

Protil’du cOne Intériet_.lr

Haut du brQleur papillon

Figure 4 — Détails de la flamme et des positions relatives du braleur papillon, de I'éprouvette et du
support d'éprouvette

5.8 Arrivée de gaz, fournissant de préférence du
méthane de qualité technique, avec dispositif de ré-
glage et de mesure permettant d'obtenir un débit
uniforme de gaz. D'autres mélanges de gaz ayant un
pouvoir calorifique d'environ 37 MJ/m® ont fourni des
résultats semblables; cependant, en cas de litige, on
doit utiliser du méthane de qualité technique.

NOTE 3 L'utilisation de propane ayant un pouvoir calori-
fique d'environ 94 MJ/m® et de butane ayant un pouvoir
calorifique d'environ 120 MJ/m3 permet d'obtenir des ré-
sultats similaires lorsqu'on applique le mode opératoire
prescrit dans l'article 8.

5.9 Manomaétre et débitmétre de gaz, étalonnés
pour le type de gaz utilisé et pouvant mesurer les va-
leurs indiquées dans le tableau 1.

5.10 Coton indicateur, soit du coton chirurgical sec
absorbant (100 % coton).

5.11 Dessiccateur, contenant du chlorure de cal-
cium anhydre ou tout autre agent desséchant.

5.12 Enceinte de conditionnement, susceptible
d'étre maintenue a 23 °C + 2 °C et & une humidité
relative de (50 + 5) %.

5.13 Etuve a circulation d'air, avec un minimum
de cing renouvellements d'air par heure, susceptible
d'étre maintenue a8 70°C + 1 °C ou & toute autre
température convenue.
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Tableau 1 — Sources de gaz

Pouvoir calorifique Débit Pression dans la
Type approximatif conduite)
MJ/m? mm/min mm de colonne de H,0
Méthane2 37 1070 65+5
Propane 94 421 25+5
Butane 120 333 15+5

celle indiquée.

d'obtenir des résultats similaires.

1) 1l faut ajuster la vanne a pointeau de maniére que la pression dans la conduite soit

2) |l s'avere qu'un gaz naturel ayant un pouvoir calorifique de 37 MJ/m3 a permis

5.14 Comparateur a cadran, permettant de mesu-
rer |'épaisseur, avec un pied de 650 mm? exergant
une pression de 0,175 kPa + 0,035 kPa.

6 Eprouvettes

6.1 Toutes les éprouvettes doivent étre prélevées
sur un échantillon représentatif du matériau, Prendre
soin d'éliminer la poussiére et toute autre particule se
trouvant a la surface.

6.2 L'éprouvette normalisée doit avoir,une longueur
de 150 mm + 1 mm pour une largeur  de
50 mm £+ 1 mm. Les matériaux fournis dans des
épaisseurs supérieures 8 13 mm doivent étre décou-
pés de maniére a obtenir une épaisseur de
13 mm + 1 mm aprés élimination de la peau éven-
tuellement présente. Les matériaux fournis dans une
épaisseur inférieure ou égale & 13 mm doivent étre
soumis a |'essai avec I'épaisseur initiale, sans éliminer
la peau éventuellement présente (voir 6.5). Lorsqu'il
s'agit de soumettre a I'essai un matériau comportant
un adhésif, il faut utiliser des éprouvettes qui soient
revétues d'adhésif sur une seule face (voir 6.5).

NOTE 4 Les essais effectués sur des éprouvettes
d'épaisseurs ou de masses volumigues différentes, ou dont
les directions d'anisotropie sont différentes, ne sont pas
comparables.

6.3 Au moins 20 éprouvettes doivent étre prépa-
rées pour l'essai, dont 10 peuvent étre, au besoin,
utilisées dans les cas décrits en 4.4, 4.5 ou A.3.

6.4 Chaque éprouvette doit &tre marquée en tragant
des traits sur toute leur largeur & 25 mm, 60 mm et
125 mm en partant de I'une des extrémités, ces traits
étant ci-aprés appelés «marques» (voir figure 2).

6.5 Les éprouvettes ayant une épaisseur inférieure
a 13 mm et présentant une densité extérieure élevée
(peau) sur un cété, doivent étre soumises 3 l'essai
aprés avoir tourné ce coOté vers le bas. Les éprou-
vettes ayant une épaisseur inférieure @ 13 mm et dont
un cOté est revétu d'adhésif, doivent étre soumises
a l'essai aprés avoir tourné ce cbté vers le haut.

7 Conditionnement

7.1-'Eprouvettes

7117 Les éprouvettes ne doivent pas étre condi-
tionnées’avant’au ‘'moins 24 'h apres leur fabrication.

7.1.2 Conditionner deux groupes de cing éprou-
vettes pendant au moins 48 h, a 23°C + 2°C et a
(50 + 5) % d'humidité relative, comme indiqué dans
I''SO 29, I'un des deux groupes étant éventuellement
soumis aux essais supplémentaires décrits en 4.4, 4.5
ou A3.

7.1.3 Conditionner deux groupes de cinq éprou-
vettes pendant 168 h+ 2h a 70°C £ 1 °C et les
placer ensuite dans le dessiccateur (5.11) pendant au
moins 4 h pour qu'elles se refroidissent jusqu'a la
température ambiante. L'un des deux groupes est
éventuellement soumis aux essais supplémentaires
décrits en 4.4, 4.5 ou A3.

NOTE 5 Il est possible d'utiliser d'autres températures
et d'autres durées de vieillissement thermique si elles sont
acceptables pour toutes les parties concernées.

7.2 Coton

Conditionner une quantité adéquate de coton indica-
teur (5.10) dans le dessiccateur (5.11) au-dessus du
chlorure de calcium anhydre pendant au moins 48 h
avant |'utilisation.
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8 Mode opératoire

8.1 Réglage de la flamme

8.1.1 S'assurer que le ventilateur de la hotte est ar-
rété.

8.1.2 Ajuster le débit de gaz et la pression aux va-
leurs indiquées dans le tableau1 pour la source de
méthane (5.8), en utilisant la configuration de la
figure 5. Positionner le braleur (5.2) & distance du
support d'éprouvette et le régler de maniére que son
papillon (5.3) produise une flamme bleue de
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38 mm + 1 mm de hauteur, ce mesurage étant ef-
fectué a la lumiére tamisée. Cette flamme est obte-
nue en ajustant le débit gazeux et en réglant I'orifice
d'entrée de l'air du brQleur de fagon & obtenir une
flamme bleue avec une pointe jaune de 38 mm de
hauteur, puis en augmentant l'apport d'air jusqu'a ce
que la pointe jaune disparaisse. Remesurer la hauteur
de la flamme, et si nécessaire, procéder a un nouveau
réglage.

Lorsqu'on utilise du propane ou du butane, il faut
ajuster le débit gazeux et la pression aux valeurs indi-
quées dans le tableau1. La flamme se termine par
une pointe jaune.

Débitmetre

Vanne de contrtle \H
-

Source de gaz

Manomeétre

Broleur de
laboratoire

— —

Entrée d’air

/_ réglable

Pointeau de réglage

Figure 5 — Configuration pour I'alimentation du brileur
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