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Q ISO 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une féderation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interessé par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique cree à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore Rtroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale ISO 9772 a 6te Rlaboree par le comite technique 
ISO/TC 61, Plastiques, sous-comite SC 4, Comportement au feu. 

L’annexe A de la présente Norme internationale est donnee uniquement 
à titre d’information. 

. . . 
III 
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NORME INTERNATIONALE 0 60 ISO 9772: 1994(F) 

Plastiques alvéolaires - Détermination des 
caractéristiques de combustion de petites éprouvettes 
en position horizontale, soumises à une petite flamme 

1 Domaine d’application 

1.1 La présente Norme internationale prescrit une 
methode d’essai à petite echelle en laboratoire per- 
mettant de comparer les caractéristiques relatives de 
combustion de petites éprouvettes de matiere plasti- 
que alveolaire en position horizontale, ayant une 
masse volumique inférieure a 250 kg/m3 déterminée 
conformément à I’ISO 845, lorsqu’elles sont expo- 
sees à une source d’allumage de faible énergie. 

NOTE 1 II existe une autre norme relative au caoutchouc 
alvéolaire souple, à savoir I’ISO 3582:1978, A&%res a/~&- 
/aires à base de plastiques ou de caoutchoucs - Méthode 
de laboratoire pour la ddtermination du comportement au 
feu de petites éprouvettes soumises, en position horizon- 
tale, à une flamme de faible intensité. 

1.2 La présente méthode d’essai est destinee à 
être utilisee dans le cadre de l’assurance qualité et 
d’une evaluation limitee des produits à base de ma- 
teriaux alveolaires dans des conditions de laboratoire 
contrôlees. Elle n’a pas pour but de permettre l’eva- 
luation du comportement au feu, par exemple, des 
materiaux de construction ou des objets d’ameuble- 
ment dans des conditions reelles d’incendie. 

1.3 Le systéme de classement facultatif décrit dans 
l’annexe A est destine à permettre une présélection 
des materiaux constitutifs des produits. 

1.4 Le comportement au feu des plastiques alveo- 
laires est influencé par l’orientation de l’éprouvette 
(verticale ou horizontale). La presente methode d’es- 
sai permet d’évaluer les eprouvettes qui sont orien- 
tees horizontalement. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente 
Norme internationale. Au moment de la publication, 
les éditions indiquees étaient en vigueur. Toute 
norme est sujette à revision et les parties prenantes 
des accords fondés sur la présente Norme internatio- 
nale sont invitées à rechercher la possibilite d’appli- 
quer les éditions les plus recentes des normes 
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEI et de I’ISO 
possèdent le registre des Normes internationales en 
vigueur à un moment donne. 

ISO 291 :1977, Plastiques - Atmosphères normales 
de conditionnement et d’essai. 

ISO 845: 1988, Caoutchoucs et plastiques alvéolaires 
- Determina tion de la masse volumique apparente. 

ISO 1043-l :1987, Plastiques - Symboles - 
Partie 1: Polymeres de base et leurs caracteristiques 
speciales. 

ISO 1923: 1981, Plastiques et caoutchoucs alvéolaires 
- Determina tion des dimensions linéaires. 

ISO 10093: -l) Plastiques - Essais au feu - Cat& 
gories de soukes d’allumage. 

3 Définitions 

Pour les besoins de la presente Norme internationale, 
les définitions suivantes s’appliquent. 

I) A publier. 
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31 
dant 

dur& de persistance de flamme: Du&e pen- 
laquelle un materiau continue à flamber dans des 

conditions d’essai prescrites, après retrait de la source 
d’allumage. 

3.2 durée d’incandescence résiduelle: Periode 
pendant laquelle l’incandescence persiste sur un ma- 
tériau, dans des conditions d’essai prescrites, aprés 
retrait de la source d’allumage et/ou aprés disparition 
des flammes. 

4 Signification de l’essai 

41 . Les essais effectues sur un matériau donne 
dans les conditions prescrites peuvent présenter 
intérêt considérable lors de la comparaison des 
ractéristiques de combustion de divers materiaux 
position horizontale, lors du contrôle des procédes 
fabrication, lors de l’évaluation des modifications 
formulation ou du traitement avant utilisation. 

4.2 L’estimation du risque d’incendie requiert la 
prise en considération de facteurs tels que l’apport de 

un 
ca- 
en 
de 
de 

combustible, I’intensite de la combustion (débit calo- 
rifique), les produits de combustion, et de facteurs lies 
à l’environnement, tels que I’intensite de la source, 
l’orientation du materiau expose et les conditions de 
ventilation. 

4.3 Les caractéristiques de combustion en position 
horizontale mesurées suivant la présente méthode 
d’essai, peuvent être influencees par des facteurs tels 
que la masse volumique, toute anisotropie du mate- 
riau alvéolaire, ses caractéristiques de fusion, sa cou- 
leur et son épaisseur. 

4.4 Certains matériaux peuvent se rétracter sous 
l’application de la flamme sans s’enflammer. Dans ce 
cas, les résultats d’essai ne sont pas valables, et des 
éprouvettes supplémentaires seront necessaires pour 
obtenir 10 resultats d’essai valables. Si cela est im- 
possible du fait que les éprouvettes ne s’enflamment 
pas, le présent essai n’est pas approprie à ces mate- 

4.5 Les caractéristiques de combustion de certains 
matériaux plastiques alveolaires en position horizon- 
tale peuvent varier en fonction du temps, c’est pour- 
quoi l’on effectue les essais avant et après le 
vieillissement thermique. 

5 Appareillage 

5.1 Hotte de laboratoire, ayant un volume interieur 
d’au moins 0,5 m3’ permettant d’obsewer le compor- 
tement du materiau. Cette hotte doit être exempte 
de courants d’air tout en permettant une circulation 
normale de l’air autour de l’éprouvette durant la com- 
bustion. Pour des raisons pratiques et par mesure de 
sécurité, il est souhaitable que cette enceinte soit 
munie d’un dispositif, tel qu’un ventilateur aspirant, 
permettant d’evacuer les produits de combustion 
susceptibles d’être toxiques. Toutefois, il est impor- 
tant de noter que ce dispositif ne doit pas fonctionner 
pendant l’essai proprement dit, mais qu’il doit être 
mis en marche des que celui-ci est termine, afin 
d’evacuer les produits de combustion. 

NOTE 2 Bien entendu, la quantite d’oxygène disponible 
pour entretenir la combustion est importante lors de la 
conduite de ces essais au feu. Lorsque, dans le cadre des 
essais réalisés conformément à la presente méthode, les 
durées de combustion sont tres longues, l’utilisation d’en- 
ceintes de taille inférieure à 1 m3 peut conduire à des ré- 
sultats inexacts. 

5.2 Brûleur de laboratoire, tel que prescrit dans 
I’ISO 10093, désigné par P/PF2, dont le tube a une 
longueur de 100 mm & 10 mm et un diametre inté- 
rieur de 9,5 mm &= 0,3 mm. L’extrémite du tube ne 
doit être équipée d’aucun accessoire du type stabili- 
sateur. 

5.3 Brûleur papillon, comportant une ouverture 
ayant une longueur intérieure de 48 mm & 1 mm et 
une largeur interieure de 1,3 mm & 0,05 mm (voir fi- 
gure 1). 

5.4 Support en toile métallique, ayant une lon- 
gueur d’environ 215 mm et une largeur de 75 mm. 
L’une des extremites de ce support est recourbée à 
angle droit sur 13 mm dans le sens de la longueur, 
conformement à la figure2. Ce support doit être 
constitue d’une toile métallique ayant une ouverture 
de mailles de 6,4 mm, les fils en acier inoxydable ou 
à faible teneur en carbone ayant un diametre de 
0,QO mm & 0,05 mm. II est nécessaire de changer de 
support pour chaque éprouvette, à moins que des 
moyens ne soient prévus pour brûler et éliminer tout 
residu provenant d’un essai anterieur. 

5.5 Support de la toile métallique, compose de 
deux statifs munis de pinces, réglables de façon a 
pouvoir obtenir les angles et hauteurs désirés, ou tout 
autre dispositif en aluminium ou en acier (voir 
figure3) permettant de satisfaire aux conditions sui- 
vantes: 
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Q ISO 

a) l’axe longitudinal du support en toile métallique 
doit être maintenu à l’horizontale à 1” pres; 

b) I’extremité la plus proche de l’éprouvette doit être 
située à 13 mm & 1 mm au-dessus du papillon 
du brûleur (voir figure4); 

c) l’espace au-dessus et au-dessous de l’éprouvette 
ne doit pas être encombre; 

d) un dispositif doit être prévu pour positionner le 
brûleur à l’emplacement correct par rapport à 
l’éprouvette. Ce dispositif doit, de préférence, 
être muni d’un mecanisme coulissant et d’une 
butée, de façon qu’il soit possible d’approcher et 

d’eloigner rapidement la flamme du brûleur de 
l’éprouvette; 

e) le support en toile metallique doit être situe à 
égale distance des parois avant, arriére et laté- 
rales de l’enceinte d’essai, ainsi qu’à 
175 mm & 10 mm au-dessus de la base de I’en- 
ceinte. 

5.6 Deux dispositifs de chronométrage, permet- 
tant d’effectuer des mesurages à 1 s pres. 

5.7 Rbgle, graduée en millimetres, permettant de 
determiner la longueur, la largeur et I’epaisseur de 
l’éprouvette. 

Dimensions en millim&res 
1,3 l o,os int&ieures)--c-- 

- 

Matériau: cuivre ou acier inoxydable 

Figure 1 - Brûleur papillon (5.3) 
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ISO 9772:1994(F) 

Dimensions en millim&res 

Figure 2 - Éprouvette et support en toile métallique (5.4) 

Dimensions en millim&res 

Figure 3 - Support de la toile métallique (5.5) 
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Q ISO ISO 9772: 1994(F) 

Dimensions en millimbtres 

Eprouvette, 13 mm d’epaisseur 

Flamme bleue 

Toile metallique, maille de 6,4 mm 

Profil de la flamme visible, 38 mm de hauteur 

Profil du c8ne interleur 

Haut du br0leur papillon 

Figure 4 - Détails de la flamme et des positions relatives du brûleur papillon, de l’éprouvette et du 
support d’éprouvette 

5.8 Arrivée de gaz, fournissant de préférence du 
methane de qualité technique, avec dispositif de re- 
glage et de mesure permettant d’obtenir un debit 
uniforme de gaz. D’autres mélanges de gaz ayant un 
pouvoir calorifique d’environ 37 MJ/m3 ont fourni des 
resultats semblables; cependant, en cas de litige, on 
doit utiliser du méthane de qualité technique. 

NOTE 3 L’utilisation de propane ayant un pouvoir calori- 
fique d’environ 94 MJ/m3 et de butane ayant un pouvoir 
calorifique d’environ 120 MJ/m3 permet d’obtenir des ré- 
sultats similaires lorsqu’on applique le mode opératoire 
prescrit dans l’article 8. 

5.9 Manomètre et débitmhtre de gaz, etalonnes 
pour le type de gaz utilise et pouvant mesurer les va- 
leurs indiquees dans le tableau 1. 

5.10 Coton indicateur, soit du coton chirurgical sec 
absorbant (100 % coton). 

5.11 Dessiccateur, contenant du chlorure de cal- 
cium anhydre ou tout autre agent desséchant. 

5.12 Enceinte de conditionnement, susceptible 
d’être maintenue à 23 “C & 2 “C et à une humidite 
relative de (50 * 5) YO. 

5.13 Étuve Sa circulation d’air, avec un minimum 
de cinq renouvellements d’air par heure, susceptible 
d’être maintenue a 70 “C & 1 “C ou à toute autre 
température convenue. 
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BO 9772: 1994(F) 

Tableau 1 - Sources de gaz 

Pouvoir calorifique D6bit Pression dans la 
TYPe approximatif conduitel) 

MJ/m3 mm/min mm de colonne de H*O 
I 1 

Méthane*) 37 1 070 65 f 5 

Propane 94 421 25 f 5 

I Butane 1 120 I 333 1 15f5 I 

1) Il faut ajuster la vanne à pointeau de maniére que la pression dans la conduite soit 
celle indiquée. 

2) II s’avére qu’un gaz naturel ayant un pouvoir calorifique de 37 MJ/m3 a permis 
d’obtenir des résultats similaires. 

5.14 Comparateur B cadran, permettant de mesu- 
rer l’épaisseur, avec un pied de 650 mm* exerçant 
une pression de 0,175 kPa & 0,035 kPa. 

6 Éprouvettes 

6.1 Toutes les éprouvettes doivent être prélevées 
sur un échantillon représentatif du matériau. Prendre 
soin d’eliminer la poussiére et toute autre particule se 
trouvant à la surface. 

6.2 L’éprouvette normalisée doit avoir une longueur 
de 150 mm & 1 mm pour une largeur de 
50 mm & 1 mm. Les materiaux fournis dans des 
épaisseurs supérieures à 13 mm doivent être decou- 
pés de manière à obtenir une épaisseur de 
13 mm & 1 mm aprés Rlimination de la peau éven- 
tuellement présente. Les materiaux fournis dans une 
épaisseur inférieure ou égale à 13 mm doivent être 
soumis à l’essai avec l’épaisseur initiale, sans eliminer 
la peau éventuellement présente (voir 6.5). Lorsqu’il 
s’agit de soumettre à l’essai un materiau comportant 
un adhésif, il faut utiliser des éprouvettes qui soient 
revêtues d’adhésif sur une seule face (voir 6.5). 

NOTE 4 Les essais effectues sur des éprouvettes 
d’épaisseurs ou de masses volumiques différentes, ou dont 
les directions d’anisotropie sont différentes, ne sont pas 
comparables. 

6.3 Au moins 20 éprouvettes doivent être prépa- 
rées pour l’essai, dont 10 peuvent être, au besoin, 
utilisees dans les cas decrits en 4.4, 4.5 ou A.3. 

6.4 Chaque éprouvette doit être marquée en traçant 
des traits sur toute leur largeur à 25 mm, 60 mm et 
125 mm en partant de l’une des extremités, ces traits 
étant ci-apres appelés «marques» (voir figure 2). 

6.5 Les éprouvettes ayant une epaisseur inférieure 
à 13 mm et présentant une densité exterieure elevee 
(peau) sur un côte, doivent être soumises à l’essai 
après avoir tourne ce côte vers le bas. Les eprou- 
vettes ayant une épaisseur inférieure à 13 mm et dont 
un côte est revêtu d’adhésif, doivent être soumises 
à l’essai après avoir tourne ce côte vers le haut. 

7 Conditionnement 

7.1 Éprouvettes 

7.1.1 Les éprouvettes ne doivent pas être condi- 
tionnees avant au moins 24 h aprés leur fabrication. 

7.1.2 Conditionner deux groupes de cinq éprou- 
vettes pendant au moins 48 h, à 23 “C & 2 “C et à 
(50 & 5) % d’humidite relative, comme indique dans 
I’ISO 29, l’un des deux groupes etant éventuellement 
soumis aux essais supplémentaires décrits en 4.4, 4.5 
ou A.3. 

7.1.3 Conditionner deux groupes de cinq éprou- 
vettes pendant 168 h & 2 h à 70 “C * 1 “C et les 
placer ensuite dans le dessiccateur (5.11) pendant au 
moins 4 h pour qu’elles se refroidissent jusqu’à la 
température ambiante. L’un des deux groupes est 
eventuellement soumis aux essais supplémentaires 
decrits en 4.4, 4.5 ou A.3. 

NOTE 5 II est possible d’utiliser d’autres temperatures 
et d’autres durées de vieillissement thermique si elles sont 
acceptables pour toutes les parties concernées. 

7.2 Coton 

Conditionner une quantité adéquate de coton indica- 
teur (5.10) dans le dessiccateur (5.11) au-dessus du 
chlorure de calcium anhydre pendant au moins 48 h 
avant l’utilisation. 
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0 ISO ISO 9772:1994(F) 

8 Mode opératoire 

8.1 Réglage de la flamme 

8.1.1 S’assurer que le ventilateur de la hotte est ar- 
rête. 

8.1.2 Ajuster le debit de gaz et la pression aux va- 
leurs indiquées dans le tableau 1 pour la source de 
methane (5.8), en utilisant la configuration de la 
figure 5. Positionner le brûleur (5.2) à distance du 
support d’éprouvette et le régler de maniere que son 
papillon (5.3) produise une flamme bleue de 

Débitm&tre 1 

Vanne de contrUle 

38 mm & 1 mm de hauteur, ce mesurage étant ef- 
fectue à la lumiére tamisee. Cette flamme est obte- 
nue en ajustant le débit gazeux et en réglant l’orifice 
d’entree de l’air du brûleur de façon à obtenir une 
flamme bleue avec une pointe jaune de 38 mm de 
hauteur, puis en augmentant l’apport d’air jusqu’à ce 
que la pointe jaune disparaisse. Remesurer la hauteur 
de la flamme, et si nécessaire, procéder à un nouveau 
réglage. 

Lorsqu’on utilise du propane ou du butane, il faut 
ajuster le debit gazeux et la pression aux valeurs indi- 
quées dans le tableau 1. La flamme se termine par 
une pointe jaune. 

Source de gaz 

‘hi I Manometre 

Pointeau de Mg1 

BrOleur de 
laboratoire 

Entrtle d’air 
reglable 

Figure 5 - Configuration pour l’alimentation du brûleur 
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